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1. INTRODUCAO

O presente relatério semestral apresenta-se como ferramenta de subsidio
a verificacdo do atendimento a condicionante 2.2 da Licenca de Operacao
IBAMA n© 142/2001 (renovacao, de 08 de julho de 2011), de execucgao
dos programas ambientais atendendo as consideracdoes e determinacodes
do IBAMA.

Sua estrutura inicia com apresentacao do empreendedor, da empresa
consultora responsavel pela compilacao de resultados obtidos no periodo
neste relatério semestral de acompanhamento e de sua equipe técnica,
seguida da apresentacao dos resultados de acompanhamento da execugao
de cada um dos programas ambientais, conclusbes gerais e

recomendacoes.

Com relagdo aos programas ambientais, de maneira mais especifica, a
tabela 1 associa os subitens deste relatério com os programas de
acompanhamento associados as demandas que visam atender:
condicionante da LO n°© 142/2001 ou novas exigéncias na ocasido do
pleito da LI 979/2013.
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Tabela 1 - Associacao entre itemizacao de programas ambientais neste relatério com as demandas as quais visam atender.
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Capitulo Programa ambiental Demanda
4.1 Programa de auditoria ambiental Condicionante 2.1 da LO n© 142/2001
4.2 Programa de monitoramento da agua superficial Condicionante 2.1 da LO n° 142/2001
4.3 Programa de monitoramento dos sedimentos Condicionante 2.1 da LO n© 142/2001
4.4 Programa de monitoramento dos efluentes Condicionante 2.1 da LO n°© 142/2001
4.5 Programa de gerenciamento dos residuos soélidos Condicionante 2.1 da LO n© 142/2001
4.6 Programa de monitoramento do ar Condicionante 2.1 da LO n© 142/2001
4.7 Programa de monitoramento do solo e da dgua subterranea Condicionante 2.1 da LO n© 142/2001
4.8 Programa de monitoramento do manguezal Condicionante 2.1 da LO n°© 142/2001
4.9 Programa de educacao ambiental Condicionante 2.1 da LO n°© 142/2001
4.9.1 Subprograma de educacao ambiental Novas exigéncias na ocasido do pleito da LI 979/2013
4.9.2 Subprograma de acompanhamento da pesca Novas exigéncias na ocasido do pleito da LI 979/2013
4.10 Programa de comunicacao social Condicionante 2.1 da LO n® 142/2001
4.11 Acompanhamento das acdes do EAR (PGR, PAE e PEI) Novas exigéncias na ocasido do pleito da LI 979/2013
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1.1. Objetivo

O objetivo principal da execugcao de programas ambientais, com
consequente elaboracdo e apresentacdo de relatérios semestrais de
acompanhamento, é o de mitigar/minimizar impactos ambientais durante
a fase de operacao do empreendimento, direta ou indiretamente - através
de acdes de controle e/ou de monitoramento, a fim de ratificar de maneira

continuada a viabilidade ambiental atestada na etapa de licenciamento.

23



_ FOSPAR S/A
Relatorio de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

_
_/FOSPAR Terminal portuario de Paranagua/PR

2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTORA

2.1. Identificacao do empreendedor

|
OFOSPAR

Razao Social: FOSPAR S/A

CNP1J: 76.204.130/0001-08

Atividade principal: 52.31-1-02 - Atividades de Operador Portuario
Prolongamento da Rua Presidente Getulio Vargas, n®

Endereco: i i
2859 - Vila Portuaria — Paranagua/PR

CTF IBAMA: 79072

Telefone: (41) 3420-1700

Homepage: Www.mosaicco.com.br

Representante legal/CPF: Henrique Goulart Oliveira / 262.406.688-85

Cargo: Superintendente - Fospar
Contato: (41) 3420-1700

Fax: (41) 3420-1736

E-mail: henrique.oliveira@ mosaicco.com
Contato: Gustavo Petick Dias

Cargo: Engenheiro ambiental

Telefone: (41) 3420-1700

Fax: (41) 3420-1736

E-mail: gustavo.dias@mosaicco.com
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2.2. Identificacao da empresa consultora

Cia

Ambiental
Razao social:
Nome fantasia:
CNP1:
Registro do CREA-PR:
CTF IBAMA:

Endereco:

Telefone/fax:
E-mail:
Representante legal:
Cargo:

CPF:

CTF IBAMA:
Telefone/fax:
E-mail:
Contato:
Cargo:
Telefone/fax:

E-mail:

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.
Cia Ambiental

05.688.216/0001-05

41043

2997256

Rua Marechal José Bernardino Bormann, n° 821
Bigorrilho, Curitiba/PR. CEP: 80.730-350.
(41) 3336-0888
ciaambiental@ciaambiental.com.br

Pedro Luiz Fuentes Dias

Diretor

514.620.289-34

100593

(41) 3336-0888
diramb@ciaambiental.com.br

Giacomo Gustavo Wosniacki

Consultor de projetos ambientais pleno II
(41) 3336-0888

areaamb2@ciaambiental.com.br
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2.3. Dados da equipe técnica multidisciplinar

Neste subitem sdo apresentados tanto os responsaveis técnicos (perante

os respectivos conselhos de classe) pela elaboracdo dos relatérios de

programas ambientais que compdem este semestral de acompanhamento,

constantes na condicionante 2.2 da Licenca de Operagao IBAMA n©°

142/2001, quanto a equipe técnica de apoio, com as seguintes ressalvas:

Os resultados do programa de auditoria ambiental (auditoria de
2013 e agdes corretivas) sdao, até o momento, de responsabilidade
conjunta da equipe da Andrade Engenharia (auditoria) e de EHS da
Fospar (execucao das acdes) — constando neste relatério um resumo
metodoldgico e de resultados interpretativo da execucdo anterior;
As coletas, analises in situ e laboratoriais de aguas superficiais, de
efluentes! e dguas subterrdneas foram realizadas regularmente?, até
outubro de 2014, por profissionais da empresa EnvLab Laboratérios
Ltda;

As analises laboratoriais da qualidade do solo foram realizadas
regularmente, até outubro de 2014, pela empresa Tasqa Servigos
Analiticos Ltda®;

A responsabilidade pela execucao do programa de monitoramento
dos sedimentos (campanhas de monitoramento e relatério de
acompanhamento), bem como dos programas de educacao
ambiental e comunicacao social, é de profissionais da empresa
Acquaplan Tecnologia e Consultoria Ambiental Ltda - constando
neste relatério resumos metodoldgico e de resultados interpretativos
dos relatérios apresentados em anexo;

A responsabilidade pelo gerenciamento de residuos, bem como pelas

acoes preventivas/ corretivas relacionadas a risco é da equipe de

! Exceto a coleta de amostras de &guas pluviais, realizada por colaboradores da Fospar.

2 Andlises laboratoriais de determinados pardmetros por outras empresas foram
contratadas no periodo de junho/14 a outubro/14 para auditoria de resultados.

3 A coleta de amostras de solo é realizada por colaboradores da Fospar.
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EHS da Fospar - sendo aqui relatados a metodologia e os resultados
obtidos no periodo;

A responsabilidade pela execucao das campanhas de monitoramento
da qualidade do ar (PTS) é de profissional da empresa EnvLab
Laboratdérios Ltda - constando neste relatdrio um resumo
metodoldgico interpretativo, juntamente com a apresentacao e
discussao de resultados por aquela empresa obtidos;

A responsabilidade pela execugao do programa de monitoramento
do manguezal é de profissional da empresa Ecossistema Consultoria

Ambiental.
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Tabela 2 - Quadro de responsaveis técnicos pela elaboracao do relatério mediante tratamento e analise de dados de

execucao/ monitoramento disponibilizados pela Fospar.

Formagao N° CTF Registro
Nome ART Responsabilidade Assinatura
profissional (IBAMA) profissional

Elaboragdo do relatério semestral de

acompanhamento dos programas

Giacomo Engenheiro ambiental ambientais indicados na condicionante 2.1 CREA-PR
Gustavo Engenheiro de 20145793488 da LO n° 142/2001 (renovacgdo) e de 4867386 113718/D
Wosniacki = seguranca do trabalho acompanhamento da execugao das agdes
propostas no Estudo de Analise de Risco
(EAR), composto pelo PGR, PAE e PEI.
Elaboragdo do relatério semestral de
. Gedlogo acompanhamento do programa de
Fabio , CREA-PR
, Mestre em geologia 20145797378 monitoramento do solo e da agua 5011173
Manasses . 79674/D
ambiental subterranea indicado na condicionante 2.1

da LO n% 142/2001 (renovagao).
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Tabela 3 - Equipe técnica de apoio.

~ .. . N° CTF
Nome Formacao profissional Apoio (IBAMA)
Alexandre Martinho Engenheiro ambiental Programas de comunicacdo social e 4275895
Sanchez 9 de educagdo ambiental
Augusto César de Académico de engenharia -
g . _g Mapeamento para relatério 5936002
Paula Polese cartografica
Engenheiro bioquimico
Engenheiro de seguranga do Programa de monitoramento dos
F Al ~ .
ernando Alberto trabalho efluentes e revisao do relatério 1728257
Prochmann - ~
Especialista em gestao e semestral
engenharia ambiental
o Bidlogo )
| o P m mon men
Gustavo Oliveira Especialista em gestio rograma de mo |tor<:a ~e to do 3156764
Borges . manguezal (revisao)
ambiental
Tecndlogo em quimica
ambiental Programas de monitoramento da
Joao Paulo Miranda Especialista em gestao qualidade do ar e da qualidade da 5724085
ambiental em municipios agua superficial
Mestre em gestao ambiental
L M , P icaca ial
uca§ ansu-r Gedgrafo rogramas de coNrnunlcaF;ao social e 6173981
Schimaleski de educacao ambiental
Tecndl m quimi
I ec ooga.e quimica Programas de auditoria ambiental,
Maibi Tisian ambiental .
. . monitoramento dos efluentes e 5678729
Beltrame Mestranda em meio ambiente . , i,
. . gerenciamento dos residuos sélidos
urbano e industrial
Marcela Tierbach Administradora Programas de comunicagao social e
. ~ . ~ ) 5678729
Ruiz Mestre em gestao ambiental de educacao ambiental
Patr|C|a_Mar|a Engenheira florestal Programa de monitoramento do 5337139
Stasiak manguezal
Sonia Burmester Geodgrafa Mapeamento para relatorio 539019
do Amaral
Thiago Meyer Engenheiro florestal Programa de monitoramento do 5812499
manguezal
Thiago Moriggi Académico de engenharia Programas de monitoramento da 6112292

ambiental

agua superficial e dos efluentes
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3. CONTEXTUALIZAGAO GERAL

O Terminal Portuario de Paranagua/PR da Fospar, principal de descarga de
fertilizantes no Brasil, opera desde 2001 e possui atualmente uma
capacidade de descarga da ordem de 2,6 milhdes de toneladas de

insumos e fertilizantes ao ano.

Tal operacdo, do ponto de vista ambiental, se da, desde o inicio, através
da execucao de um programa de gestao ambiental e/ou do atendimento
as condicionantes constantes na Licenca de Operagao IBAMA n©°
142/2001. De maneira mais especifica, desde a ultima renovacao desta
LO, em 08 de julho de 2011, o programa de gestdo ambiental & composto
por aqueles constantes na condicionante 2.1, executados em acordo com
as diretrizes ou recomendagbes constantes no Parecer Técnico n©°
29/2011.

Em meio a vigéncia de 5 anos da LO n© 142/2001, porém, a Fospar S/A
protocolou, em 15/02/2011, documento referente a solicitacdo de Licenca
de Instalagdao (LI) para ampliacdo da unidade através da construcao de
um novo armazém de fertilizantes, sistema de transporte por correias e
dependéncias no terminal portuario da FOSPAR. Em meio ao processo de
licenciamento de instalagdgo para ampliagdo, o cumprimento das
condicionantes da Licenca de Operagao n° 162/2001, vigente, foi avaliado
através dos pareceres técnicos 24/2012, 45/2012, 51/2012 e 6595/2013.

Com isso, houve analise critica por este IBAMA da execucgdo e resultados
dos programas, solicitacdes de readequacdes e de apresentagao
informacdes/ documentos, tais como o Estudo de Analise de Risco (EAR),
com Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), Plano de Atendimento

a Emergéncias (PAE) e Plano de Emergéncia Individual (PEI).
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Apds processo final de analise, em 14 de novembro de 2013 o IBAMA se
pronunciou favoravel a LI para ampliagao do terminal, através do Parecer
n® 7273/2013, e emitiu em 22 de novembro de 2013 a LI n© 979/2013.

Paralelamente, os programas ambientais vém sendo readequados em prol
dos objetivos a que se propdem e em atendimento as exigéncias e
recomendacdes do Parecer n® 6595/2013, principalmente. Foram ja
absorvidos no Programa de Educacao Ambiental e Comunicacao Social
novas acgoes, propostas no ambito do processo de pleito da LI, e se inicia
com este relatério a apresentacao do acompanhamento da execucao do
PGR, PAE e PEL.
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4. ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

4.1. Programa de auditoria ambiental
4.1.1. Introducao

O programa de auditoria ambiental associa-se ao atendimento da
legislagdo ambiental no que tange a necessidade de realizagdo destes
procedimentos em empreendimentos portuarios, especialmente a Lei
Federal n® 9966/00 e as resolugoes CONAMA n° 306/02 e 381/06.

4.1.1.1. Objetivo geral

Avaliar os sistemas de gestao e controle ambiental do empreendimento,
verificar o cumprimento da legislagdo ambiental aplicavel e dos requisitos
do licenciamento ambiental, visando a melhoria continua das condicbes de
operacao e manutencao do porto, minimizacao de impactos ambientais
negativos e situagodes de risco, assegurando a protecao do meio ambiente

e da saude humana.

4.1.1.2. Objetivos especificos

e Avaliar e analisar o sistema de gestao ambiental;

e Avaliar o gerenciamento de riscos do terminal;

e Avaliar o atendimento aos requisitos legais;

e Identificar os aspectos ambientais potencialmente poluidores as
atividades e avaliacao dos sistemas de controle;

e Identificar oportunidades de melhoria visando o aprimoramento da

gestao ambiental.
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4.1.2. Metodologia

As auditorias e o0s respectivos planos de acao estabelecem-se em
conformidade com a legislacao ambiental previamente mencionada, que

definem os critérios de avaliacdo necessarios.

Contemplam todas as atividades desenvolvidas no empreendimento,
verificando se estas sao desenvolvidas em conformidade com os requisitos
legais ambientais aplicaveis ao empreendimento e empreendedor

auditado.

Para isso, a auditoria envolve a identificagdo da legislagcao vigente nos
ambitos federal, estadual e municipal, bem como o uso das normas
ambientais aplicaveis, a identificacdo da existéncia e validade das licencas
ambientais bem como das suas condicionantes, a identificagao e
existéncia dos acordos e compromissos tais como termos de compromisso
ambiental e/ou termos de ajuste de conduta, existéncia de planos de
gerenciamento de riscos e de analises de risco atualizadas, plano de
emergéncia individual bem como seus respectivos registros de
treinamento e simulacdes por ele previstos, registro de ocorréncia de
acidentes, dentre outros cabiveis. Aborda também estratégias de gestdo
ambiental em geral e a busca pela melhoria no desempenho ambiental do

empreendimento.

4.1.2.1. Tipos de auditoria

4.1.2.1.1. Auditoria CONAMA 306/2002 e alteragcoes no CONAMA
381/2006

E aplicdvel ao empreendimento auditoria ambiental bianual, criada pela
Lei Federal n° 9.966/00, e regulamentada por resolucdes do Conama e

portarias do Ministério do Meio Ambiente.
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"Art 99 As entidades exploradoras de portos organizados e instalacoes
portudrias e os proprietarios ou operadores de plataformas e suas instalacoes
de apoio deverao realizar auditorias ambientais bienais, independentes, com o
objetivo de avaliar os sistemas de gestdo e controle ambiental em suas

unidades.”

A realizacdao de auditorias devera sempre atender as Portarias do
Ministério do Meio Ambiente 319/2003, 353/05 e 192/2011, as quais
estabelecem os requisitos minimos quanto ao credenciamento, registro,
certificacdo, qualificagdo, habilitacdo, experiéncia e treinamento
profissional de auditores ambientais para execucao de auditorias

ambientais que especifica.

4.1.2.1.2. Auditoria ambiental compulsoéria

A Lei Estadual n° 13.448/02, que trata da obrigacdao de alguns tipos de
empreendimentos a realizar auditoria ambientai compulséria, e que
abrangia as instalagbes portudrias nesta obrigatoriedade, foi revogada
pela Lei Estadual n© 18.189/2014:

"Art. 19 Revoga:

II - a Lei n° 13.448 que dispbe sobre auditoria ambiental compulsdria.”

Porém, cabe aqui a informacdo de que a ultima auditoria foi realizada em
atendimento a Resolucao CONAMA 306/2002 e também a Lei 13.448, pois

até a data de realizagao da auditoria esta lei estava em vigor.

4.1.2.2. Periodicidade

Em atendimento a Resolugdo CONAMA 306/2002 a auditoria é realizada

em periodicidade bianual.
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4.1.2.3. Auditores ambientais

Conforme ja mencionado, a auditoria para atendimento ao CONAMA
306/2002 deve ser executada por auditores independentes que atendam
aos requisitos de qualificacao determinados pelas portarias n® 319, 192 e
353 do Ministério do Meio Ambiente.

4.1.3. Monitoramento e resultados

Conforme ja mencionado, a auditoria € realizada com periodicidade

bianual, sendo que a ultima auditoria ocorreu em 20/11/2013.

4.1.3.1. Equipe auditora

A auditoria foi realizada pela empresa Andrade Engenharia Ltda, através
das auditoras Telma B. Silva e Tereza Cristina Silveira de Andrade, esta
ultima como auditora lider. A empresa Andrade Engenharia Ltda possui
Cadastro Técnico Federal no IBAMA sob registro n® 42258.

4.1.3.2. Equipe auditada

Os auditados, representantes da empresa FOSPAR S/A no processo de
auditoria foram:
e Daniela Prado da Paz - EHS Corporativo — Meio ambiente e higiene
e Industrial;
e Janaina Bino - Analista de EHS;

e Maria Silva - Assistente administrativa.

4.1.3.3. Aspectos levantados durante a auditoria

Os auditores fizeram a avaliagao subdividindo as atividades/operacdes do

empreendimento nos seguintes aspectos:
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Avaliacdo dos aspectos ambientais relacionadas as atividades do
empreendimento;

Levantamento da gestdo ambiental ja implantada;

Avaliacao do andamento e execucao dos programas ambientais;
Avaliacao do atendimento a requisitos legais;

Inspecodes técnicas na area operacional.

4.1.3.4. Nao conformidades detectadas na auditoria

O critério para definicdo de ndao conformidade foi o seguinte:

NC maior (nao conformidade maior): nao cumprimento da legislagao
ambiental;

NC menor (nao conformidade menor): nao cumprimento de agdes
ambientais que possam comprometer a qualidade ambiental;

OBS (observacao): acdoes / procedimentos para garantia da

qualidade ambiental.

Conforme relatério de auditoria a equipe auditora detectou uma nao

conformidade maior e duas observacoes.
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Tabela 4 - Nao conformidades detectadas.

Descricao da nao

Item . Classificacao Comentarios
conformidade
~ . A empresa deve realizar o
A empresa nao possui )
: . processo de dispensa de outorga
Al outorga de dispensa para NC maior de | de ef]
lancamento de efluentes € a_ngament,o e efluentes no
Instituto de Aguas do Parana.
A empresa devera
iniciar a realizagao das
analises pertinentes a
Foi publicada a portaria a?reseptacc_l;ao da
256/2013 e a empresa deve Dec aragao de Carga
A2 o, . 0OBS Poluidora com
iniciar o atendimento a Lo
mesma periodicidade semestral
segundo Portaria IAP
no° 256/13,
enquadrando-se na
classe A.
A3 Cobrir as cagcambas de OBS Cobrir as cagcambas de residuos

residuos com lona com lona

Fonte: ANDRADE ENGENHARIA (2013).

4.1.4. Conclusoes e recomendacoes

As conclusdes e recomendacoes feitas pela equipe auditora, mediante

relatorio, foram as seguintes:

Conformidades

1. A empresa encontra-se em conformidade com as exigéncias

previstas pelo ordenamento juridico brasileiro;

. Constata-se que a empresa desenvolve boas praticas ambientais

implementando politicas determinadas pela estrutura criada pela
acionista majoritaria, a empresa MOSAIC FERTLIZANTES S/A;

. A FOSPAR apresenta condicdes operacionais satisfatorias aos

funcionarios, fornecendo EPI's e EPC’s sempre que necessario;
Faz parte da politica interna da empresa a realizagdo de

treinamentos para manuseio de produtos perigosos;
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5. A empresa possui Plano de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA)
e Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSQO) é

devidamente atualizado;

6. A FOSPAR possui uma area de mangue no limite oeste, na qual

promove campanhas de limpeza junto a comunidade. Pode-se
constatar que a area vem sendo mantida bem preservada;

7. A empresa possui um inventario de residuos e plano de
gerenciamento de residuos solidos devidamente atualizado e

entregue ao IAP;

8. A empresa possui uma central de residuos;

9. A empresa fornece EPI's para os funcionarios, principalmente nos

setores onde o nivel de ruido estd superior ao especificado em
legislagao;

10. A empresa realiza medicdao de ruido externo, atendendo a
Resolugdgo CONAMA n°01 de 08/03/1990 e a NBR 10151 sobre
avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade;

11. A empresa possui um sistema de gestao ambiental implantado
que é mundial, aplicado a todas as empresas do grupo. Neste
sistema estao definidos todos os aspectos e impactos ambientais,
bem como avaliacao de suas consequéncias;

12. H& dentro do Manual Ambiental todos os procedimentos com
relacdo aos Planos de Manutencoes;

13. H& registro das manutencdes através de instrucdoes de trabalho
para todos os equipamentos;

14. A empresa possui treinamentos em casos de situacdes de
emergéncias ambientais. Os riscos s3ao mensurados para os
empregados na eventualidade de acidentes ambientais;

15. N&o ha registro de acidentes ambientais na Unidade no periodo

entre as duas auditorias;
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16. A empresa possui um Plano de Atendimento a Emergéncias
(PAE) para casos de nao conformidades materiais, de equipamentos
e pessoais e Plano de Emergéncia Individual (PEI);

17. A empresa possui um controle de documentos sistematizados e a
politica da empresa prevé uma estrutura para implantacdo do
sistema de gestao ambiental;

18. Ha conscientizacao dos empregados e da alta geréncia quanto as
questdes ambientais. A empresa possui politicas e manual de

procedimentos na intranet.

Nao conformidades
1. A empresa nao possui outorga de dispensa de lancamento de

efluentes (item A1l).

Observacoes
1. Foi publicada a Portaria IAP n9256 em 16 de setembro de 2013 e a

empresa deve iniciar o atendimento a mesma (item A2).

2. Cobrir as cagcambas de residuos com lonas (item A3).

4.1.4.1. Item A1l

Referente ao item Al, o empreendimento protocolou no Instituto de Aguas
do Parana solicitacdo de uso independente de outorga para lancamento de
efluentes por se tratar de uma vazao insignificante de lancamento do
efluente (1,5 m3/dia). Conforme Resolucao SEMA 039/04:

"Art. 1° - Ficam dispensados de outorga, considerando-se como de uso
insignificante, as seguintes acumulagbes, derivacbes, captacbes e
langcamentos:
I - Acumulagées com volume de até 15.000 m3, ou com drea de espelho
d’agua inferior

ou igual 10.000 m2, ou com altura de barramento inferior a 1,5 m;
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IT - Derivacoes e captacées individuais até 1,8 m3/h;

IIT - Lancamentos de efluentes em corpos d’agua com vazdo até 1,8 m3/h.”

O processo ainda esta em analise e aguarda-se o parecer do 6rgao,

conforme pode ser verificado em consulta ao protocolo (figura 1).

Consulta ao Protocolo Geral do Estado
Versao 2.0.13 - 08/10/2014 11:00

Protocolo Geral do Estado - Protocolo pesquisado

Nimereo do Protocolo: 13.325.843-4 érgéo: AGUASPR Em: 03/09/2014
Interessado 1: 76204130000108 - FOSPAR S/A
Assunto: MEIO AMBIENTE
Detalhamento: solicita . cadastro de uso independente de outorga
e lancamento fobra
Palavra Chave: LICENCA OUTORGA
Origem: PES.JURIDICA Cidade: PARANAGUA - PR
Onde esta: AGPR/DEOF - DEPART.OUTORGA E FISCALIZACAO
Local de Envio: AGPR/DEOF em 03/09/2014.
Tramitagdo: PARA PROVIDENCIAS

Maiores informacBes sobre este protocolo

AGPR/DEOF - DEPART.OUTORGA E FISCALIZACAO
Telefone: (41) 32134700 Ramal:

Histdrico de Tramitacao Voltar

Figura 1 - Consulta do protocolo de solicitacdo de uso independente de outorga

para lancamento de efluentes.

4.1.4.2. I1tem A2

No dia 20/08/14 foi enviado ao Instituto Ambiental do Parand uma
solicitacdo sobre a necessidade ou ndao de inclusdao de andlises relativas a
Portaria n° 256/2013, a qual dispde sobre a declaracdo de carga
poluidora, tendo em vista que o empreendimento ja realiza as analises

conforme solicitacao e aprovagao do 6rgao ambiental.
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4.1.4.3. Item A3

Esta observacao relatada pela equipe de auditores foi solucionada. O
empreendimento FOSPAR S/A conta com uma central de residuos coberta,
dotada de piso impermeabilizado e canaletas de contencdo, conforme é
possivel verificar nas figuras a seguir. Além das cacambas de estarem
localizadas em area coberta, as mesmas possuem também uma tampa, a
qual é mantida fechada a fim de evitar qualquer contaminagdao para o
meio ambiente. A planta da central de residuos consta como anexo a este

relatorio.

— ® coen |

Nao Reciclavel
Organico
'-o ar

14777187 104

SLLE e

Figura 2 - Detalhe da central de residuos atual, unificada.

) COLETA_|
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Ll —
E .
— =
- =

Figura 3 — Detalhe da cacamba de residuos sélidos contaminados.
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Figura 4 — Mapa com localizacdo da central de residuos.
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4.1.5. Plano de acao

PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL

2013 2014
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
13g2aqgliagfaaq [13agf2agliaglaaqfiagfaaqgfiaglaagliaglaagliagfaaqgfiagfaagliag [2agf1aglaagfiaqlaag

MONITORAMENTOS

Realizacdo da auditoria bianual
Acompanhamento das agoes referente a
auditoria de nov/2013

PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL

2014 2015
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
la g |23 g |lag |22 g |l2g |22 g|lagf22g|l@ag|22glag|22gllag|22 g|l@dg|22 gflag|22g]lag |22 g |l2ag|22g|lagf2aqg

MONITORAMENTOS FUTUROS

Realizagdo de contatos e solicitagdo de
orcamentos para a proxima auditoria

Realizagdo de nova auditoria bianual

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até Qutubro/2014)

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:
Realizado
Reprogramado
Programado
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4.2. Programa de monitoramento da agua superficial
4.2.1. Introducao

O relatdrio deste programa abrange os resultados das campanhas de
coleta e analise laboratorial e estabelece estratégias e diretrizes para o
monitoramento da qualidade das dguas da Baia de Paranagua no seu
entorno imediato. O programa integra uma série de acbOes de gestdo
ambiental do empreendimento no sentido de mitigar impactos sobre o
meio ambiente e gerar informacgdes pertinentes que subsidiem agoes

constantes de melhoria de desempenho ambiental.

4.2.1.1. Objetivo geral

Gerar dados sobre a qualidade ambiental das aguas superficiais no
entorno da area do empreendimento, fundamentando a adocdo de acdes
de protecdo para a manutencdo da qualidade das aguas e dos multiplos

usos possiveis.

4.2.1.2. Objetivos especificos

e Efetuar amostragens das aguas superficiais em frequéncia
previamente estabelecida conforme os parametros monitorados;

e Produzir dados e avaliar quanto as possiveis alteracdoes da qualidade
da dgua e as provaveis influéncias de contribuicao/aporte;

e Avaliar os resultados analiticos verificando o atendimento aos
padroes definidos na resolugao n°357/2005 do CONAMA de acordo
com a classe em que o corpo hidrico se enquadra;

e Subsidiar acdoes de prevencao e correcao de atividades impactantes
que minimizem os efeitos de alteracdo da qualidade das aguas e

prejuizo aos seus eventuais usos.
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4.2.2. Metodologia

Primeiramente é importante ressaltar que os resultados de monitoramento
das aguas superficiais contemplados neste documento consideram o
periodo de novembro/2013 a outubro/2014, no entanto, o periodo de
novembro/2013 a maio/2014 ja foi apresentado em relatério semestral
anteriormente elaborado pela empresa Acquaplan, e, portanto, sdao aqui
contemplados como base de dados auxiliar e historico dos resultados.
Portanto, a discussdao desenvolvida neste relatério € mais focada no
periodo de junho/2014 a outubro/2014, quando foram considerados
registros como produtos manuseados na embarcacdao atracada e

condicdes de maré no periodo.

A avaliagdo procedida neste relatério visa ndo apenas a retratacdo de
atendimento ou nao conformidade com os padrdoes estabelecidos, mas
também qualificar a origem de possiveis influéncias em maiores
concentragdes dos parametros relevantes e identificar os potenciais de
melhoria para posteriores avaliagbes de resultados no ambito da avaliagao

técnica.

4.2.2.1. Requisitos legais

Os principais requisitos legais associados a tematica deste programa
observados em sua execucao, sem prejuizo de outras

exigéncias/obrigacoes previstas na legislacdo vigente, sdo listados abaixo.

Resolucao n° 357/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes

ambientais para seu enquadramento e da outras providéncias.

Portaria SUREHMA n° 005/1989 - DispGe sobre o enquadramento de cursos de agua

da Bacia Litoranea do Estado do Parana.
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4.2.2.2. CondicOoes de amostragem e analise

Pontos de monitoramento

No relatdrio semestral de julho de 2014 foi apresentada uma proposta de
readequacdao dos pontos de monitoramento da agua, considerando o
disposto no Parecer n°® 006595/2013 COPAH/IBAMA, o qual aguarda um
posicionamento deste IBAMA. Em continuidade ao executado
anteriormente, o monitoramento das daguas superficiais foi efetuado a
partir de coleta de amostras em nove pontos de amostragem nas
adjacéncias imediatas do terminal, conforme localizagdo espacial
representada na figura 5, que representa as coordenadas geograficas

apresentadas na tabela 5.

Tabela 5 - Coordenadas projetadas dos pontos de amostragem de aguas

superficiais.

Ponto de Coordenadas UTM

coleta Referéncia SAD 69 (Fuso 22S)
E (m) N (m)
P15 Oeste da correia transportadora 747.216 7.176.865
P16 Leste da correia transportadora 747.186 7.176.832
P17 Bacia de evolugao 746.883 7.177.460
P18 Bergo interno de atracacgao 746.664 7.177.385
P19 Bergo externo de atracagao 746.661 7.177.405
P20 Foz do canal Anhaia 747.014 7.176.494
P23 Cais comercial 750.348 7.177.322
P24 Terminal da Petrobras 747.318 7.176.985
P25 Branco 746.084 7.177.860

Fonte: ACQUAPLAN, 2014.
Visando facilitar a interpretacdao dos resultados, os detalhamentos dos

pontos de coleta serdo apresentados separadamente no capitulo de

resultados, como texto introdutoério da discussao dos mesmos.
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Figura 5 - Localizacdao dos pontos de amostragem de aguas superficiais.
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Parametros, frequéncia amostral e padroes de qualidade
Conforme o artigo 4° da Portaria SUREHMA n° 005/89 (que enquadra as

aguas salobras na bacia litoranea do PR como classe 7 (Resolugao
CONAMA n° 20/86), equivalente a salobras classe 1 pela Resolucao
CONAMA 357/05, que revoga aquela) e também em concordancia com o
artigo 42 da Resolucgdo CONAMA n© 357/05, as aguas superficiais
avaliadas nos respectivos pontos de monitoramento podem ser

enquadradas como salobra classe 1.

A Resolugao CONAMA n° 357/05 estabelece as condicdes e padrdes que
devem ser atendidos pela respectiva classe de aguas, conforme artigo 21.
A seguir, a tabela 6 apresenta os parametros analiticos avaliados nas
campanhas de monitoramento, bem como a frequéncia amostral
estabelecida e os respectivos padroes de qualidade aos parametros
monitorados, quando existentes. Os parametros listados e a frequéncia de
amostragem para analises fisico-quimicas e dos metais atendem ao
conteldo minimo do programa ambiental de dguas superficiais, constante
no Parecer n° 29/2011 - COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA.
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Tabela 6 — Parametros, frequéncia e padroes analiticos das aguas superficiais

monitoradas.

Tipo de Padroes classe 1

o1 Parametros Frequéncia p
analise (aguas salobras)
Salinidade Mensal 0,5 a 30,0 %
pH Mensal 6,5a8,5
Oleos e graxas totais (OG) Mensal Virtualm. ausentes
Oxigénio dissolvido (OD) Mensal > 5,0 mg O,/L
Demanda quimica de oxigénio (DQO) Mensal N.I.
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) Mensal N.I.
Fisico- Nitrogénio amoniacal (N-NHs) Mensal 0,40 mg N/L
qguimicas Nitrogénio orgénico (Norg) Mensal N.I.
Nitrogénio kjeldahl (NTK) Mensal N.I.
Fésforo total (Pit) Mensal 0,124 mg P/L
Sélidos suspensos totais (SST) Mensal N.I.
Turbidez Mensal Virtualmente ausentes
Temperatura Mensal N.I.
Clorofila-a Mensal N.I.
Bacterio- Coliformes termotolerantes Semestral 1000 UFC/100 mL @
légicas  Coliformes totais Semestral N.I.
Cadmio total (Cd) Trimestral 0,005 mg Cd/L
Chumbo total (Pb) Trimestral 0,01 mg Pb/L
Cobre dissolvido (Cu) Trimestral 0,005 mg Cu/L
Metais  Cromo total (Cr) Trimestral 0,05 mg Cr/L
Mercurio total (Hg) Trimestral 0,0002 mg Hg/L
Niguel total (Ni) Trimestral 0,025 mg Ni/L
Zinco total (Zn) Trimestral 0,09 mg Zn/L

N.I.: Nao indicado.
(a) Ndo devera ser excedido em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

Amostragem e analises laboratoriais
As amostragens nos pontos de monitoramento foram efetuadas pela

Envlab Laboratérios Ltda, acreditada pelo INMETRO quanto a ABNT NBR
ISO/IEC 17.025 (n° de acreditacao CRL 0341). A execucao da
amostragem segue um procedimento interno (PO 09.04 - coleta de
amostras), que considera como referéncias bibliograficas a ABNT NBR
9898 (Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores) e o Guia nacional de coleta e preservagao de amostras
(ANA, 2012). A tabela 7 apresenta as informagOes de data, hora, e
condicoes do tempo para cada ponto de amostragem (informacgoes

extraidas dos laudos analiticos do laboratéorio Envlab) e produto
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manuseado na embarcacdo atracada no terminal portudrio (informacodes

da Fospar) para as amostragens efetuadas no periodo de junho/2014 a
outubro/2014.

Tabela 7 - Amostragens de aguas superficiais (junho/2014 a outubro/2014).

Tlp’O_S de Produto em Ponto de Data Hora Condigoes
analises descarga amostragem do tempo
P15 25/06/2014 17:15-19:40 Bom
Cloreto de P16 * 30/06/2014 18:00 Bom
potassio P17 25/06/2014 17:15-19:40 Bom
, . o (25/06) P18 25/06/2014 17:15-19:40 Bom
F'S'Cﬁe‘ﬂ;i‘;‘"'ca' P19 25/06/2014 17:15-19:40 Bom
) * Rocha P20 * 30/06/2014 18:00 Bom
fosfatica P23 25/06/2014 19:10-19:30 Bom
(30/06) P24 25/06/2014 19:10-19:30 Bom
P25 25/06/2014 19:10-19:30 Bom
P15 02/07/2014 09:30-11:40 Bom
P16 02/07/2014 09:30-11:40 Bom
P17 02/07/2014 09:30-11:40 Bom
) ) Rocha P18 02/07/2014 09:30-11:40 Bom
Fisico-quimica fosfatica P19 02/07/2014 09:30-11:40 Bom
P20 02/07/2014 09:30-11:40 Bom
P23 02/07/2014 11:50-12:15 Bom
P24 02/07/2014 11:50-12:15 Bom
P25 02/07/2014 11:50-12:15 Bom
P15 20/08/2014 10:40-12:30 Bom
P16 20/08/2014 10:40-12:30 Bom
P17 20/08/2014 10:40-12:30 Bom
) ) Cloreto de P18 20/08/2014 10:40-12:30 Bom
Fisico-quimica . P19 20/08/2014 10:40-12:30 Bom
potassio P20 20/08/2014 10:40-12:30 Bom
P23 20/08/2014 10:40-12:30 Bom
P24 20/08/2014 10:40-12:30 Bom
P25 20/08/2014 10:40-12:30 Bom
P15 24/09/2014 15:10-16:00 Chuvoso
P16 24/09/2014 15:10-16:00 Chuvoso
P17 24/09/2014 15:10-16:00 Chuvoso
Fisico-quimica; P18 24/09/2014 15:10-16:00 Chuvoso
Bacterioldgica; DAP P19 24/09/2014 15:10-16:00 Chuvoso
Metais P20 24/09/2014 15:10-16:00 Chuvoso
P23 24/09/2014 14:55 Chuvoso
P24 24/09/2014 14:55 Chuvoso
P25 24/09/2014 14:55 Chuvoso
P15 29/10/2014 16:20-17:00 Bom
P16 29/10/2014 16:20-17:00 Bom
P17 29/10/2014 16:20-17:00 Bom
Cloreto de P18 29/10/2014 16:20-17:00 Bom
Fisico-quimica tassi P19 29/10/2014 16:20-17:00 Bom
potassio P20 29/10/2014 16:20-17:00 Bom
P23 29/10/2014 16:20-17:00 Chuvoso
P24 29/10/2014 16:20-17:00 Chuvoso
P25 29/10/2014 16:20-17:00 Chuvoso

* Nao foram repassados os respectivos resultados de analise de metais para estes pontos
de amostragem pelo laboratério responsavel.
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A tabela a seguir apresenta as condicdoes previstas da maré (preamar e
baixa maré) no cais oeste do Porto de Paranagua para as respectivas
datas que foram executadas as amostragens. Os horarios/alturas em

negrito destacam o periodo em que as amostragens foram executadas.

Tabela 8 - Tabua das marés e idade lunar nas datas das amostragens de aguas
superficiais (junho/2014 a outubro/2014).

Data Idade lunar Hora Altura (m)
02:15 .5
07:04 0,2
25/06 28 15:08 1.8
19:47 0,3
03:36 1,6
10:08 0,1
30/06 3 18:36 1.9
22:54 0,1
03:58 1,5
11:21 0,2
02/07 5 19:51 1,7
23:56 0,2
03:53 0,7
06:08 0,9
20/08 25 08:54 0,6
12:58 1,6
17:09 0,7
03:21 1,9
0 08:38 -0,1
ZRE (sizigia) 16:34 1,9
21:13 -0,1
00:02 0,3
07:21 1,6
11:15 0,5
29/10 6 14:51 1,5
18:06 0,7
21:09 1,3

I~

As informacOes de carta nautica contraposta as informacdes do momento
da amostragem (registros de horarios da preamar e baixa maré na data
da amostragem, direcao e intensidade do vento e registro criterioso do
horario da coleta da amostra) podem orientar com maior rigor quanto a
provavel direcdo e velocidade da corrente da maré para o determinado

hordrio da amostragem.
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Entre as diretrizes constantes no respectivo procedimento interno de
amostragem (Envlab) vale destacar a existéncia das orientacbes para o
uso de EPIs, a importancia da ambientacdao dos frascos com a amostra, o
uso de recipiente de material quimicamente inerte para a transposicao da
amostra a outros frascos com preservantes, a boca do frasco direcionada
contra a corrente do liquido a ser amostrado e os cuidados em relacao a
evitar contaminagdes e aspectos de preservacao e acondicionamento das
amostras. Nao foram efetuadas coletas compostas de amostras, apenas

coletas simples.

As anadlises laboratoriais também foram realizadas pela Envlab
Laboratdérios Ltda, que especifica nos respectivos relatérios de analises os
métodos empregados (em maioria baseados em procedimentos internos)
0s quais foram associados referéncia bibliografica Standard Methods for

Examination of Water and Wastewater (22 edigao, 2012).

Em relacdo aos resultados analiticos é importante destacar que foram
observados resultados de nitrogénio Kjeldahl e nitrogénio amoniacal com
valores provavelmente invertidos, uma vez que o parametro nitrogénio
Kjeldahl representa o somatdrio do nitrogénio amoniacal com o nitrogénio
organico e, portanto, nunca pode ser inferior a concentragcao de nitrogénio
amoniacal. Por este motivo, quando observadas situacdes de concentragao
de nitrogénio amoniacal superiores aos respectivos valores de nitrogénio
Kjeldahl e com resultado igual ao somatodrio dos resultados de nitrogénio
organico e nitrogénio Kjeladahl (maioria das situacdes), os resultados de
nitrogénio amoniacal de nitrogénio Kjeldahl foram invertidos para a
elaboracao e avaliacao dos graficos apresentados em resultados, visando
a interpretacdao adequada dos resultados de nitrogénio amoniacal em
comparacgao ao respectivo padrao de qualidade, bem como a compreensao

da composicao destas formas de nitrogénio em relacdo ao ponto avaliado.
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Avaliacao dos resultados
Neste programa os resultados obtidos em cada amostragem no periodo de

novembro/2013 a outubro/2014 foram repassados pelo laboratério em
forma de relatério de anadlises, cujos resultados analiticos foram
compilados em planilha do MS Excel e apresentados neste relatério sob
forma de graficos para cada um dos parédmetros, em funcao de cada ponto
de monitoramento. Conforme comentado, a discussdao dos resultados foi
focada no periodo de junho/2014 a outubro/2014, visto que o periodo de

novembro/2013 a maio/2014 foi avaliado em relatdrio semestral anterior.

A avaliacao dos resultados levou em consideracao os resultados analiticos,
a disposicao espacial dos pontos e das potenciais fontes e suas influéncias
de contribuicdo, os horarios de coleta registrados, o produto movimentado
no pier na respectiva data e as caracteristicas da maré e com o estudo da
provavel influéncia da corrente das maré nos momentos de amostragem.
As informacdes de previsdao de marés foram extraidas da tabua de mares
da Marinha do Brasil e das correntes de marés estdao baseadas nas
informacOes da carta nautica dos portos de Paranagua e Antonina (DNH,
2015).
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4.2.3. Monitoramento e resultados

4.2.3.1. P15

LEGENDA

@ Monitoramento de agua superficial

[ Fabrica (IAP)

Terminal portuario (IBAMA)

Figura 6 - Localizacao espacial do ponto de amostragem P15.

O ponto de monitoramento P15 situa-se a leste da correia transportadora
e em comparacao ao P16 pode ser considerado a montante (quando em
maré enchente) ou a jusante (quando maré vazante) das influéncias da
correia transportadora. Esta também sob influéncia direta de navegacao
de pequenas embarcacdes e de atividades no terminal da Petrobras (em
maré enchente) e sob influéncias do canal do Anhaia, outros canais até o

rio Emboguacu e o préprio rio (em maré vazante).

A figura 7 apresenta os resultados analiticos obtidos no ponto P15
compilados em graficos. Entre os resultados fisico-quimicos com padrdes
estabelecidos (pH, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e fdsforo

total) verifica-se que no periodo de junho/2014 a outubro/2014 o
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parametro fésforo total foi o Unico que se apresentou em concentracoes
superiores ao padrao (0,124 mg/L), sendo inferior ao mesmo em
20/08/14. Para este parametro, os registros histéricos de novembro/2013
a maio/2014 indicam frequentes ocorréncias de concentragdes superiores
a 0,124 mg/L. Os demais parametros fisico-quimicos avaliados foram

considerados com variacoes dentro da normalidade do registro histérico.

Considerando as informacgdes de horario do registro de coleta e registro de
movimentacao de produtos no terminal, observou-se que apenas em dois
dias de amostragem no P15 havia manuseio de produtos compostos por
fésforo, em 02/07/14 (rocha fosfatica, amostragem em maré vazante) e

em 24/09/14 (DAP, amostragem em maré enchente).

Para 24/09/14, apesar da maior concentracdo de fosforo total registrado
nas Ultimas amostragens, o produto (DAP - fosfato diaménio) que é
composto também por amonia, obteve-se concentragdo de nitrogénio
amoniacal inferior ao limite de deteccao (0,01 mg/L) e de cerca de 0,18
mg/L de nitrogénio organico, o que permite a inferéncia de que a elevada
concentracdao de fosforo registrada em setembro/2014 ocorreu sob
contribuicdes mais significativas de outras origens, e nao em virtude de
atividades da Fospar. Ao considerar ainda que em 25/06/14 e em
29/10/14 a concentracdo de fésforo no ponto P15 também se apresentou
superior ao padrao, mas que nestas datas o produto movimentado era
cloreto de potassio (KCl) - e sob condicdoes de maré vazante, pode-se
concluir que as concentracdes de fésforo neste ponto estdao sob potencial
influéncia de outras fontes no entorno - sobretudo de areas urbanas de

Paranagua através as foz do Rio Emboguacu e Canal do Anhaia.

Em relacdo as anadlises bacterioldgicas, os resultados verificados em
marco/2014 e setembro/2014 (100% dos resultados) apresentaram

concentracoes de coliformes termotolerantes superiores a 1.000 UFC/100
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mL. A Resolucdo CONAMA n° 357/05 estabelece em seu artigo 21 que nao
devera ser excedido o limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100
mL em 80% ou mais de 6 amostras coletadas durante o periodo de um
ano, com frequéncia bimestral. Com a atual frequéncia de amostragem,
nao é possivel verificar o atendimento pleno ao artigo supracitado.
Verificou-se que em setembro/2014 a amostragem ocorreu em periodo de
maré enchente, o que pode indicar que houve influéncia de origem a

montante do ponto P15 na concentracao de coliformes termotolerantes.

Para os metais analisados, todas as concentracdes obtidas para o periodo
de junho/14 a outubro/14 apresentaram atendimento aos respectivos
padrdes de qualidade. Os graficos apresentados na sequéncia demonstram
os resultados obtidos e, para aqueles inferiores ao limite de quantificacao

(LQ), apresenta-se o proprio LQ em vermelho.
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Figura 7 - Graficos de resultados dos parametros analisados para aguas superficiais amostradas no P15 (nov/2013 a

out/2014).
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4.2.3.2. P16

LEGENDA

@ Monitoramento de 4gua superficial
[___] Fabrica (1AP)

Terminal portudrio (IBAMA)

747000

Figura 8 - Localizacao espacial do ponto de amostragem P16.

O ponto de monitoramento P16 situa-se a oeste da correia transportadora
e em comparacao ao P15 pode ser considerado a jusante (em maré
enchente) ou a montante (em maré vazante) das influéncias da correia
transportadora. Estd também sob influéncia diretas do canal do Anhaia,
outros canais até o rio Emboguagu e o préprio rio (em maré vazante) e
pela influéncia de navegacao de pequenas embarcacdes e sob possiveis

influéncias de atividades no terminal da Petrobras (em maré enchente).

A figura 9 apresenta os resultados analiticos obtidos no ponto P16
compilados em graficos. Diferente dos demais pontos, a amostragem
correspondente a junho ocorreu no dia 30/06/14 porque na campanha de
25/06/14 o ponto P16 (bem como o ponto P20) estava “seco” em virtude
da condicdo da maré no periodo da amostragem. Entre os resultados
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fisico-quimicos com padroes estabelecidos (pH, oxigénio dissolvido,
nitrogénio amoniacal e fosforo total) verifica-se que no periodo de
junho/2014 a outubro/2014 o parametro fosforo total foi o Unico que

excedeu o padrdo (0,124 mg/L) em 60% dos resultados deste periodo.

Entre estes, o maior resultado de concentracao de fésforo no ponto P16
(0,9 mg/L; em 02/07/14) ocorreu em periodo de movimentacao do
produto rocha fosfatica sob condicdoes de maré vazante/baixa. Outros
parametros fisico-quimicos observados na mesma data (02/07/14)
apresentaram valores diferenciados em relagdo ao periodo de junho/2014
a outubro/2014; tais como a concentracdo de nitrogénio organico, éleos e
graxas totais, turbidez e clorofila, que apresentaram valores
moderadamente mais altos no referido periodo. Estas condicdes indicam
que pode ter havido contribuicdes significativas de outras origens para o
referido registro de concentracdo de fésforo total mais elevado do periodo.
Os demais parametros fisico-quimicos avaliados foram considerados com

variagdes dentro da normalidade do registro historico.

Para as analises bacterioldgicas, observou-se que os resultados de
coliformes termotolerantes verificados em marco/2014 e setembro/2014
nao superaram o padrao de 1.000 UFC/100 mL. Contudo, é importante
ressaltar que a Resolugao CONAMA n° 357/05 estabelece em seu artigo
21 que ndo devera ser excedido o Ilimite de 1.000 -coliformes
termotolerantes por 100 mL em 80% ou mais de 6 amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Com a atual
frequéncia de amostragem, nao é possivel afirmar que houve atendimento

pleno ao padrao de qualidade.

Com relacdo ao periodo de junho/14 a outubro /14 os resultados para
todos os metais analisados estiveram abaixo dos padrdoes definidos em

legislacao.
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Figura 10 - Localizacao espacial do ponto de amostragem P17.

O ponto de monitoramento P17 situa-se na bacia de evolugao, ou seja,
fronteirica entre as instalagcbes de acostagem, reservada para as
manobras de atracacdao e desatracacdao nos diversos bergos do porto;
onde a profundidade deve ser superior a 10 metros (carta nautica). Pode
sofrer influéncias das atividades no berco de atracacao da Fospar em maré

vazante e influéncias diversas em outras condicdes de maré.

A figura 11 apresenta os resultados analiticos obtidos no ponto P17
compilados em graficos. Entre os resultados fisico-quimicos com padroes
estabelecidos (pH, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e fésforo
total) verifica-se que no periodo de junho/2014 a outubro/2014 o
parametro fésforo total foi o Unico que se excedeu o padrao (0,124 mg/L)
em duas datas: 25/06/14 e 02/07/14. Entre estes, o maior resultado de
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concentracao de fésforo no ponto P17 (0,4 mg/L; em 25/06/14) ocorreu
em periodo de movimentacao do produto cloreto de potassio (KCl) sob
condicoes de maré vazante, o que permite a inferéncia que a
concentracao de fdésforo muito provavelmente esta associada demais
fontes no entorno da Fospar. Os outros parametros fisico-quimicos
avaliados foram considerados com variagdes dentro da normalidade do
registro histérico, com excecdao dos parametros de DQO, DBO e turbidez
observados em 29/10/14, quando foram observados valores pouco

superiores aos registros do periodo de junho/14 a outubro/14.

Para as analises bacterioldégicas, observou-se que os resultados de
coliformes termotolerantes verificados em marco/2014 e setembro/2014
se apresentaram bem inferiores ao padrao de 1.000 UFC/100 mL.
Contudo, é importante ressaltar que a Resolugdo CONAMA n° 357/05
estabelece em seu artigo 21° que nao devera ser excedido o limite de
1.000 coliformes termotolerantes por 100 mL em 80% ou mais de 6
amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. Com a atual frequéncia de amostragem, nao é possivel afirmar

gue houve atendimento pleno ao padrao de qualidade.
No periodo de junho a outubro de 2014 as concentracdes de todos os

metais analisados estiveram em atendimento aos respectivos padrdoes de

qualidade.
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Figura 11 - Graficos de resultados dos parametros analisados para aguas superficiais amostradas no P17 (nov/2013 a

out/2014).
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Figura 12 - Localizagdo espacial do ponto de amostragem P18.

O ponto de monitoramento P18 situa-se no bergo interno de atracacao.
Este ponto pode ser considerado a montante do berco e do P19 quando
em maré vazante e a jusante dos mesmos quando em maré enchente. Em
maré vazante, pode haver influéncias significativas do canal do Anhaia,
outros canais até o rio Emboguacu, bem como pelo préprio rio (em maré

vazante).

A figura 13 apresenta os resultados analiticos obtidos no ponto P18
compilados em graficos. Entre os resultados fisico-quimicos com padrdes
estabelecidos (pH, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e fdsforo
total) verifica-se que no periodo de junho/2014 a outubro/2014 o
parametro fosforo total foi o Unico que excedeu o padrdo (0,124 mg/L)
em duas datas: 25/06/14 e 02/07/14. Entre estes, o maior resultado de
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concentracao de fésforo no ponto P18 (0,3 mg/L; em 25/06/14) ocorreu
em periodo de movimentacao do produto cloreto de potassio (KCl) sob
condicbes de maré vazante, o que permite a inferéncia que a
concentracdao de fésforo pode ter origem predominante de outras fontes.
Os outros parametros fisico-quimicos avaliados foram considerados com
variacoes dentro da normalidade do registro histérico, com excecao dos
parametros DQO, DBO e turbidez observados em 29/10/14, quando, de
maneira semelhante ao comentado em relagdao ao P17, foram registradas
ocorréncias de concentragdes pouco superiores ao verificado no periodo
de junho/14 a outubro/14.

Os resultados de marco/2014 e setembro/2014 para coliformes
termotolerantes se apresentaram bem inferiores ao padrao de 1.000
UFC/100 mL. Contudo, é importante ressaltar que a Resolugdo CONAMA
n°® 357/05 estabelece em seu artigo 21° que ndo devera ser excedido o
limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mL em 80% ou mais
de 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. Com a atual frequéncia de amostragem, nao é possivel afirmar

que houve atendimento pleno ao padrao de qualidade.
Para o periodo de junho a outubro de 2014 as concentracdes de todos os

metais estiveram abaixo do limite de quantificagdo do método analitico e

em atendimento aos seus respectivos padrdoes de qualidade.
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Figura 13 - Graficos de resultados dos parametros analisados para aguas superficiais amostradas no P18 (nov/2013 a

out/2014).
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4.2.3.5. P19
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Figura 14 - Localizacao espacial do ponto de amostragem P19.

O ponto de monitoramento P19 situa-se no berco externo de atracacao.
Este ponto pode ser considerado a montante do berco e do P18 quando
em maré enchente e a jusante dos mesmos quando em maré vazante. Em
maré vazante, pode haver influéncias significativas do canal do Anhaia,
outros canais até o rio Emboguacgu, bem como pelo proéprio rio (em maré

vazante).

A figura 15 apresenta os resultados analiticos obtidos no ponto P19
compilados em graficos. Entre os resultados fisico-quimicos com padroes
estabelecidos (pH, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e fdosforo
total) verifica-se que no periodo de junho/2014 a outubro/2014 o
parametro fosforo total foi o Unico que excedeu o padrdo (0,124 mg/L)
em quatro de cinco amostras, com destaque para as amostras coletadas
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nos dias 20/08/14 e 29/10/14, quando houve registro de concentracdes
em niveis muito superiores ao padrao de qualidade de 0,124 mg/L

(respectivamente, de 6,4 mg/L e 1,96 mg/L para as datas citadas).

Contudo, cabe salientar que em ambas as datas de amostragem com
concentracdes muito elevadas de fosforo (20/08/14 e 29/10/14), o
terminal portuario movimentava carregamento de cloreto de potassio, no
minimo desde o dia anterior. Neste caso, acredita-se estar bastante
evidenciado que as elevadas concentragdes de fésforo registradas ndo sao
provenientes da movimentacdao do produto da embarcagao atracada,
sendo muito provavelmente de outras origens; possivelmente as mesmas
que influenciaram nos pontos ja comentados (P15 a P18). Apesar de ndo
haver padrao de qualidade estabelecido para DQO e DBO, estes
parametros apresentaram as concentracdes mais elevadas em 24/09/14 e
em 29/10/14 (considerando o periodo avaliado - junho/2014 a
outubro/2014).

Os resultados de marco/2014 e setembro/2014 para coliformes
termotolerantes no P19 se apresentaram inferiores ao padrao de 1.000
UFC/100 mL, com elevada margem de atendimento. Contudo, é
importante ressaltar que a Resolugao CONAMA n° 357/05 estabelece em
seu artigo 21 que nao deverd ser excedido o limite de 1.000 coliformes
termotolerantes por 100 mL em 80% ou mais de 6 amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Com a atual
frequéncia de amostragem, ndo é possivel afirmar que houve atendimento

pleno ao padrao de qualidade.

Considerando o periodo de junho/2014 a outubro/2014, verificou-se que
todos os metais apresentaram valores abaixo do limite de quantificacao do
método analitico e atendimento aos seus respectivos padrdoes definidos na

resolucdo CONAMA n© 357/2005 para 4agua salobra classe 1.
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Figura 15 - Graficos de resultados dos parametros analisados para aguas superficiais amostradas no P19 (nhov/2013 a

out/2014).
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4.2.3.6. P20
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Figura 16 - Localizacao espacial do ponto de amostragem P20.

O ponto de monitoramento P20 situa-se na foz do canal do Anhaia. Este
ponto pode fornecer informacdes do potencial de contribuicao em alguns

parametros nos pontos ja avaliados.

A figura 17 apresenta os resultados analiticos obtidos no ponto P20
compilados em gréficos. Diferente dos demais pontos, a amostragem
correspondente a junho ocorreu no dia 30/06/14 porque na campanha em
25/06/14 o ponto P20 (assim como comentado quanto ao ponto P16)

estava “seco” em virtude da condicdao da maré no periodo da amostragem.

Entre os resultados fisico-quimicos com padrdoes estabelecidos (pH,
oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e fésforo total) verifica-se que

no periodo de junho/2014 a outubro/2014 os parametros nitrogénio
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amoniacal (em 24/09/14) e o parametro fésforo total (em todas as
amostragens, principalmente em 24/09/14) excederam o0s respectivos
padroes de qualidade. O ponto P20, na data e hora de amostragem
registrada, estava sob influéncia mais representativas do canal do Anhaia

e demais canais de lancamento até o rio Emboguacu.

Destaca-se ainda que, apesar da movimentacdo de cargas de fosfato
diamobnio em 24/09/14, foi registrado para este ponto na mesma data a
baixissima salinidade (2,2 g/L) e a elevada concentracdo de nitrogénio
organico no ponto P20 (58 mg/L). Estes resultados permitem a inferéncia
gue os resultados sao mais condizentes com o aporte de nutrientes
lancados através do canal do Anhaia, principalmente ao considerar o dia
24/09/14.

A concentracao de 0,70 mg/L de foésforo em 29/10/14 (segundo maior
resultado de fosforo observado no periodo de junho/2014 a outubro/2014)
foi verificada em periodo de maré vazante. A concentracao de 0,2 mg/L de
fosforo registrada em 20/08/14 ocorreu em condicdes de maré enchente.
Em ambas as datas, o terminal portuario movimentava carregamento de
cloreto de potassio. Estes resultados reforcam que a contribuicdo de
fésforo observada em niveis superiores aos desejaveis nos demais pontos
avaliados (P15 ao P19) pode ter influéncias significativas do aporte por
outras origens, diferentes da atividades da atividades na Fospar, com
suspeitas das contribuicdes por canais nas proximidades a oeste do

terminal portuario até o Rio Emboguacu.

A concentracao de DQO no ponto P20 se apresentou em destaque em
29/10/14 devido a elevada concentracdo em relacdo ao historico de
andlises de DQO apresentado no grafico (graficos com dados de
novembro/2013 a outubro/2014). A amostra (coletada em horario de

maré vazante) apresentou também concentracdes de nitrogénio organico
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e nitrogénio amoniacal em baixos niveis, mas acima do limite minimo de
deteccao e a concentracdo de 0,70 mg/L de fdsforo, j@ comentada. A
avaliacao de resultados no ponto P20, com resultados que chamaram a
atencdo para as datas 24/09/14 e 29/10/14, também apresentou
concentracao de oxigénio dissolvido na faixa de 5,5 a 5,6 mg/L, valor
préximo ao minimo permitido; o que pode ter contribuido para valores de
DBO considerados nao tao elevados para as respectivas datas (devido ao

consumo do oxigénio para a oxidacao da matéria organica).

A concentracao de coliformes termotolerantes no ponto P20 superou em
cerca de 50% o respectivo padrao de qualidade de 1.000 UFC/100mL na
amostra coletada em 24/09/14. O resultado da amostra coletada em
19/03/14 se apresentou inferior ao mesmo. No entanto, a Resolugao
CONAMA n° 357/05 estabelece em seu artigo 21° que nao devera ser
excedido o limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mL em
80% ou mais de 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
frequéncia bimestral. Com a atual frequéncia de amostragem, ndo é

possivel afirmar que houve atendimento pleno ao padrao de qualidade.

As concentracdes de todos os metais analisados no periodo de junho/14 a
outubro/14 estiveram abaixo do limite de quantificagdo do método
analitico e apresentaram atendimentos aos seus respectivos padroes

legislados.
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Figura 17 - Graficos de resultados dos parametros analisados para aguas superficiais amostradas no P20 (nov/2013 a

out/2014).
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Figura 18 - Localizacdo espacial do ponto de amostragem P23.

O ponto de monitoramento P23 situa-se no cais comercial (Porto de
Paranagud). Este ponto estd distante (mais de 3 km a leste) das
instalacbes da Fospar e indica as condicdes da qualidade da agua nas
imediacdes do Porto de Paranagua, porém, nao pode ser diretamente

associado as influéncias das atividades no terminal portuario da Fospar.

A figura 19 apresenta os resultados analiticos obtidos no ponto P23
compilados em graficos. Entre os resultados fisico-quimicos com padrdes
estabelecidos (pH, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e fésforo
total) verifica-se que no periodo de junho/2014 a outubro/2014 o
parametro oxigénio dissolvido se apresentou inferior ao limite minimo de
5 mg/L estabelecido em 25/06/14, e as concentracdoes de fésforo total

excederam o padrao nas amostras coletadas em 25/06/14 e 02/07/14.
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Apesar de ndo considerar apreciavel a deducao de influéncias diretas do
terminal da Fospar sob os resultados no ponto P23, verificou-se que a
amostragem efetuada em 25/06/14 ocorreu em periodo de maré vazante
e o produto movimentado na embarcacao atracada era cloreto de
potdssio; enquanto que o produto movimentado em 02/07/14 era rocha
fosfatica, mas em periodo de maré enchente. Estes resultados indicam
gue ndo apenas o canal do Anhaia e outros canais a oeste do mesmo até o
rio Emboguagu podem contribuir potencialmente com o aporte de
nutrientes, conforme avaliagao preliminar desenvolvida na discussao de
resultados dos pontos anteriormente abordados, mas
atividades/movimentacao de produtos no cais comercial e aporte de
nutrientes podem influenciar nos pontos P15 a P19 com origem a leste da
area de abrangéncia da Fospar. Os demais parametros fisico-quimicos
avaliados foram considerados com variagdes dentro da normalidade do

registro histérico.

A concentracao de coliformes termotolerantes no ponto P23 superou
significativamente o respectivo padrao de qualidade de 1.000 UFC/100mL
na amostra coletada em 24/09/14. O resultado da amostra coletada em
19/03/14 se apresentou inferior ao mesmo. No entanto, a Resolugao
CONAMA n° 357/05 estabelece em seu artigo 21 que ndo devera ser
excedido o limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mL em
80% ou mais de 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
frequéncia bimestral. Com a atual frequéncia de amostragem, ndo é

possivel afirmar que houve atendimento pleno ao padrao de qualidade.

Os metais ndao eram analisados para amostras deste ponto no periodo
anterior a junho/2014. Entre junho e outubro de 2014 todos os metais
analisados apresentaram concentragoes abaixo do limite de quantificagao
do método analitico e atendimento aos seus respectivos padroes definidos

em legislacao.

87



FOSPAR S/A
tal - LO n° 142/2001
de Paranagua/PR

ien
ario

Terminal portu

de acompanhamento amb

7

orio

Relat

=
UFOSPAR

8's [ s, Z6 [0 2, €00 | ,
N S N
’ 0y . O . O
8's [+ MNQ B e [ hNQ B €00 |- vxc OS
< < — <
. G . & , 5
" 8’0z s, O gt [ 2, "% 5 100> | 8, 2%
2 o, € %, ° A
] - ‘ % -
- 01> | 5, %Q\Q s'6 [0 5, 2 — 100> | &, %Q\Q
.m an\ (3 Qnu\ 3 4 bav\ (ol
. < . < ] 4 <z
M st “2, b\nve v u&ow b\nn.c = oy “ Q\%Q
X oer w\&\ g Q PO g 8 2 z00 | % 8
g % W e x Zg % E
8 > £ 8
o , S 3 el M R 2 -] ol .« % ]
) viek 2 & | TET 8. 2 9 e vZ'o [ 5, "%p g
o, & " %, 4 c % < &
"] , ’ ¢ ,
2 o' I s, 0% ~N oIt [T s, ‘o W 600 | 5, g
] ‘o e o . < ° Yo
- % . & e &
O g7z & &\3, 8T [ m@m e\ov, & wo il 5 &\mv
; - nu\nvm 6'sZ s \mo\ z / m\&
o 01> [ & s £, G 1 T0°0> | » %
~ 2 Gy ‘0. % Py O
o
%, . 7 ™ >
e 0> | g 2%, cer L U %. o voo | o %
- m\w.» v'og o 2 . nv\m»
0'T> [ o, . & ] L1'0 [ o 3
NQW > 0 e »QW >
2 L 2. 2
—_—t 2 S —_—+ 2
- SN - S $gggsgs 888888 °
7 8 &8 8 ¢ ° 5 ® © v W A ¢ o & & o
(/6w) o (zo1/6w) oaa (1/Bw) 1IN
n wn - -
o 0
[ 6’z s £0°0 | &,
. % %
o4 | S " 0 . 0
() 6'€T NS €00 | &, Z¢
< -~ %on e 2o, O
" { 3 = e — %
el | 22 B . % ] C
%, ’od m g'ze - VNQ \mru - 10'0> | 4, Q\vnv
s & ()
6'c|] s By 8 , = S ) 2,
onv\ (ol L'6T - qu \om ° T0°0> | P, Q\oAv
oef | %, . § L kel %
% (] r'ze -z Q\nvc c 100> |- 5 AQAV
ve| | & 2n 8 o %y " «m % 9
r o 0 gee - 5, %, 8 o 20’0 | s, Cp S
4 o | s, g B m %, e 3 5 7 S B
, o % 3 vor I 5, % 7 o 8T0 [ 5, 05 B
0 e | -8, oy ! % T g ‘E N e &
2 .,
o %, < _ 4 vee N5, %e. Y| | @ I C T
[-% T g . uq\m, a o, ‘¢ o u»&v ON
(] IS ; & [=] >
, < 2 6oy [T &, "% s €0 [ 5, O
g IRLE %, h ‘0 %2
ew\m ‘£ Tos [T &, m@\q z 10'0> o,
A I FB, QB (25cs 1 2, 6,
‘o 0 & 2, " %,
> 2'v9 - " 2
gz | | % DA ~N P00 | o Ca
D (3 % e
[ . < -8 %
el NG Ces [ &, G o e 2
\bnu EN av\\,\, QW\ (G
7o - <o — >
«,U m m n,v n,“ n,v m [S} \Av 22222 2 2 2 9 2 2 g9 s
¥ & 0 ®w 6 ¥ N o g 8 8 § ] ° e @ & & g g9
- = - ['s) < s} o — [=]
(Hd n) Hd (zo1/6w) obda (1/6w) Bao N
Or o
['2} <
o '~
B & - A
. 80°¢ | s, o T0'0> P2,
T 2, _ Qny\o g %,
< e 802 s, 2 S 100> | | 5, 4
bt s, 0\,\@ 5 , S G 5 05 R
- Il
%, & ge'c | s %y 5 - oo | | s Bz 3
YT BN o 9 2 8 N
o kS
' %, 8 b= 918 | -, %, & © 100> | | s %y, ©
o'zt [+ VNQ \an @ > % (o g ¥ % G
] e ® ° ) (%) = , 7 k]
. (7472 L £ -] T0'0> S °
- oot s, 2, £ | B , “9 % E| | E %, G
= A 0 )
S ) = & - 09'¢ VS 3 o 100> | | s 2 °
‘= r's 5, Q\/mv .M [ .m.»anv EOS g ° \,Qnu Seow
- - s o
- " % ‘= 798 | R g c so'o| |, 0 &
i) 68 -, V05 c £y 2 3 2, T
Z, 7> 0. (S <3 @ (S
w %, < %, 5| | D (PG
! % - - '8 - 24 800 3 2%
- ¥'bT vwcm SN 2 , uxaw & .m o @
% 3 . & = , 9,
a s [ 5, Cp 8 ° 8e’e | s 9% = o> | |8, O 8
% Cr B 1 o 7 % 2
A = - 1 . e 8
2% N e SPRAC z ] 16'8 | s O " wos| | s 2% 3
0 Or & o s 00, 4 % 7 B
% - =]
" 2 n 2y . i ()
0’8 - mvmﬂy Q\ﬂv E w's | | Qenu Q\nvnu m o 200> mvow S :
3 s
¥'6 L o g 90%6 | NG 3 200> | | o 2o
N.Qnu S %\an CNE-4 b 2
%
\V\ﬂ \«/\r\ E " : T : T \N\.\
oo 9999 aag < P N ) <e c o & o @ o© e
N o N oIl SN o TS w06 T a9 S A S R S
MmN N A Ng e o v oo N~ —~ o o
N

(1/6) spepiuijes

(zo1/6w) gao

88



=
UFOSPAR

FOSPAR S/A

Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001
Terminal portuario de Paranagua/PR

P23 - Sélidos suspensos totais

P23 - Turbidez

HResultados

= Resultados

= Padrdo (Salobra - classe 1)

P23 - Fosforo total
£ 700
2 2,0 g 200 £ 60,0
5 ,g- g 175 o 2
6 - + I3 N 50,0
E = 150 - Tg 8 8 o 0% oo oo $
e B 125 @ - 2 - 8 % = = 5 400
8 .2 ) 7] ™ — 2 Q
& 1,0 ~ =) 100 g 300 > "
0,8 - ° - oo ™ - ;
g st S 75 f 20,0 n
661 o« <M 223 “ el 22 el So N3 0w
A K By’ . WIS NN R
0,2 - B 0,124 o0+ — — = L L L= LB B R
0,0 L - u Iesl T L ol u L Lo N - 1 0+ T T T T T T T T T T 1 4», ’\?’ \9( \?. ’»b‘ '»b‘ \,‘7‘ \y \Jp\ \P‘ '\? '\h
I R R N e R N R R R (SN IS M G S A S S SIS A GG
F PP PSS I A R S A I S R S UGS GO AR U U LA U
R PP PP P& R GERGRCERGER A G CGAR CR CE R G S R IR o SO
UL U U GRS GRS A (AU LRI AR U VN U LA UEAUEA LU O A NN N NS
N R L SRR TS TS A AT OSSP
A I AR R R R S Al AN S S A G A R
. B Resultados
= Resultados = Padréao (Salobra - classe 1) HResultados
P23 - Temperatura P23 - Clorofila P23 - Coliformes termotolerantes
Og
— o N.
G 350 o o g o . = 40,00 2 4000
~ 30,0 FOEY Ms g 2 w® S 35,00 s ]
o Q) ~N = n = = 30,00 55 3.500
g 250 N N9 NN ey G E 3.000 | 2.500
,\ s 2 .
£ 200 - E ;g'gg 22 2.500
£ 150 5 1500 £Z 2.000
o H
£ 100 ° oo g8 100
A X )
50 o0 o a a « 2 1.000
! © o o ° 500 - 180
0,0 - y y y T y T y T y T y T . 0,00 + T . T T T T T - - ! : ! 5} o —
I I R R R Y S b bk Lk bk bk bk bk Lk bk ’ '
’1,\! ’19\’ ’19\1 q?‘\- ’19\' q?‘\- ’19\ q?’\« ’19’& q}b’\« ’19’& q?‘\v "PN f\,QN "[,6\’ ,\/QN "/QN .1 ’19\’ ,\,QN '1,6\’ "/0’*: ’I,QN ’19\: 6\? Q\’D‘
TFSLF SIS SRS R s o
O R AR A O I A N o o8
HResultados [ Resultados === Resultados =—Padraoc (Salobra - classe 1)
P23 - Coliformes totais P23 - Cadmio P23 - Chumbo
wJ 40.000 = 0,050 - = 0,050
‘B E 35000 = 0.040 S
2 ,040 - 0,040
28 o :
=~ . 4 o
= 0,030 0,030
o Q o /
32 20000 18.000
~ 15.000 0,020 - 0,020
10.000 <0,01 <0,01
4.700 0,010 + <0,005 <0,005 0,005 0,010 : :
5.000 e -
0 : . 0,000 : == == ) 0,000 : : " ;
™ '3 > > ™ Y
\ > ¥ M
2 S -~ ) r‘?‘» '19\’
A} N A A} A\ A}
N & & > © &)
o o Py N ¥ N
~ ¥ v » A2 A

== Resultados

= Padréo (Salobra - classe 1)

89



=
UFOSPAR

FOSPAR S/A

Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001
Terminal portuario de Paranagua/PR

90

P23 - Cobre dissolvido P23 - Cromo P23 - Mercurio
4 0,050 = 0,150 - ~ 0,0020 -
E] 3 0,125 | E]
5 0,040 5 ’ £ 0,0015 -
1 ~ 0,100 - £
2 0,030 o 2
¢ 0,075 | 0,0010 -
& 0,020 0,05
5 0,050
. 02
3 o010 <0,005 <0,005 0,005 0,025 <0,02 <0,02 0,0005 <0,0002  <0,0002 0,00
0,000 == == 0,000 ; ; . 0,0000 : : == == :
> » > ™ x x
N & < N N N
v Y e g Y Y
© o © 9 © 9
o o & o o o
v Vv % v 0% Vv
== Resultados Padr&o (Salobra - classe 1) = Resultados === Padrdo (Salobra - classe 1) =T Resultados =~ == Padrao (Salobra - classe 1)
P23 - Niquel P23 - Zinco
S 0,050 < 0,100
B 5 0.090 0,09
E 0,040 £ 0,080 |
= ~ 0,070 -
Z 0,030 | <0,025 <0,025 0,025 | | & 0,060 -
0,050 |
0,020 - 0,040 -
0,030 | <0,02 <0,02
0,010 - 0,020 |
0,010 4
0,000 : T ; T ) 0,000 : : : : :
> 0 > >
/.9\' ,\9\’ "9\, quk,
& o o o
o N © i
A " » >
[ Resultados == Padr&o (Salobra - classe 1) == Resultados = Padraeo (Salobra - classe 1)
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out/2014).
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Figura 20 - Localizacao espacial do ponto de amostragem P24.

O ponto de monitoramento P24 situa-se em regidao mais proxima ao
terminal da Petrobras. Este ponto ndo indica objetivamente as influéncias
da Fospar, mas pode ajudar na caracterizacdo de possiveis contribuicdes
oriundas de atividades na porgao continental entre o rio Emboguacu ao

cais comercial.

A figura 21 apresenta os resultados analiticos obtidos no ponto P24
compilados em graficos. Entre os resultados fisico-quimicos com padroes
estabelecidos (pH, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e fésforo
total) verifica-se que no periodo de junho/2014 a outubro/2014 o
parametro fosforo total foi o Unico que excedeu o padrdo (0,124 mg/L)
em 60% dos resultados deste periodo. Destes trés resultados de fésforo

superior ao respectivo padrao de qualidade, as amostragens efetuadas em
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25/06/14 e em 20/08/14 ocorreram em periodo de movimentacao de

cloreto de potassio na embarcacdo atracada no porto da Fospar.

A amostragem em 02/07/2014 ocorreu em periodo de movimentacao de
rocha fosfatica na embarcacao atracada no porto da Fospar, sob condicdes
de maré enchente pouco apds o periodo de baixa-maré. Para a mesma
data foram verificadas concentracoes de fésforo na faixa de 0,6 e 0,9
mg/L para os pontos P15 e P16, respectivamente. Considerando os
resultados de fosforo total nos demais pontos para a mesma data,
observa-se que houve o panorama de maiores niveis de concentracao de
fésforo na regiao mais préoxima a porcdo continental. A avaliacao destas
informacgoes sugere que possam ter ocorrido contribuigdes oriundas das
atividades na porgao continental nas imediagdes, bem como em fungao do
aporte de nutrientes de canais e do rio Emboguacgu, a oeste do terminal da

Fospar.

Os resultados de marco/2014 e setembro/2014 para coliformes
termotolerantes no P24 se apresentaram inferiores ao padrao de 1.000
UFC/100 mL, com elevada margem de atendimento. A Resolugao CONAMA
n°® 357/05 estabelece em seu artigo 21 que nao devera ser excedido o
limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mL em 80% ou mais
de 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. Com a atual frequéncia de amostragem, ndao é possivel afirmar

gue houve atendimento pleno ao padrao de qualidade.

Os metais ndo eram analisados para amostras deste ponto no periodo
anterior a junho/2014. No periodo de junho/2014 a outubro/2014 todos
os metais analisados apresentaram concentragdes abaixo do limite de
quantificacdo do método analitico e atendimentos aos seus respectivos

padrdes definidos em legislacao.
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Figura 21 - Graficos de resultados dos parametros analisados para aguas superficiais amostradas no P24 (nov/2013 a

out/2014).
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Figura 22 - Localizagdo espacial do ponto de amostragem P25.

O ponto de monitoramento P25 situa-se em regiao de Fundeadouro (n° 2)
provisério para alguns tipos de navios que podem atracar no Porto de
Paranagua ou no Porto de Antonina. O P25 estda a pouco mais de 700
metros de distancia a noroeste do pier da Fospar. Seus resultados
caracterizam as condicOes de qualidade da agua na porcao mais interior

da baia de Paranagua.

A figura 23 apresenta os resultados analiticos obtidos no ponto P25
compilados em graficos. Entre os resultados fisico-quimicos com padrdes
estabelecidos (pH, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e fdsforo
total) verifica-se que no periodo de junho/2014 a outubro/2014 o
parametro oxigénio dissolvido se apresentou em uma data (25/06/14)

cerca de 37 % inferior ao limite minimo de 5 mg/L; e o parametro fésforo
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total excedeu o padrao (0,124 mg/L) em 80% dos resultados deste
periodo, onde destes quatro resultados de fosforo superior ao respectivo
padrao de qualidade, as amostragens efetuadas em 24/09/14 e em
29/10/14 no P25 apresentaram concentragcdo de fosforo bastante superior
ao padrao (2,2 mg/L em ambas as datas). Para as datas supracitadas,
eram movimentadas as cargas de fosfato diaménio e cloreto de potassio,
respectivamente. Observou-se que em 24/09/14 (periodo de
movimentacao de fosfato diamoOnio) a concentracdo de nitrogénio
amoniacal foi inferior ao limite de deteccdo do método (0,01 mg/L) para
amostra em todos os pontos, com excecao do P20 (foz do canal do
Anhaia), o qual apresentou concentracdao de 2,00 mg/L de nitrogénio
amoniacal e 36,05 mg/L de fdésforo. A baixa concentragdo de oxigénio
dissolvido em 25/06/14 ndo pode ser correlacionada a demais parametros
fisico-quimicos observados, mas reforca a ocorréncia condigdes de

poluicdo oriundas da parte interna da baia de Paranagua.

Estas informacgdes evidenciam uma condicao de operacao da Fospar em
periodo de movimentacao de produtos com fésforo e nitrogénio na
composicao onde os pontos nas imediacoes das instalacdes da Fospar nao
apresentaram correlacdo direta de contribuicdo por fésforo total e
nitrogénio amoniacal nos resultados, mas que essas contribuicdes podem
estar sendo oriundas de canais, rios e porcao mais interna da baia de

Paranagua.

Os resultados de marco/2014 e setembro/2014 para coliformes
termotolerantes no P25 se apresentaram inferiores ao padrao de 1.000
UFC/100 mL, com boa margem de atendimento. A Resolugao CONAMA n°
357/05 estabelece em seu artigo 21 que nao devera ser excedido o limite
de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mL em 80% ou mais de 6

amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
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bimestral. Com a atual frequéncia de amostragem, nao é possivel afirmar

gue houve atendimento pleno ao padrao de qualidade.

Os metais ndo eram analisados para amostras deste ponto no periodo
anterior a junho/2014. No periodo de junho/2014 a outubro/2014 todos
os metais analisados apresentaram concentragdes abaixo do limite de
quantificacdo do método analitico e atendimentos aos seus respectivos

padrdes definidos em legislacao.
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Figura 23 - Graficos de resultados dos parametros analisados para aguas superficiais amostradas no P25 (nov/2013 a

out/2014).
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4.2.4. Conclusoes e recomendacoes

Considerando a avaliacdao dos nove pontos de amostragem de aguas
superficiais no periodo de junho/2014 a outubro/2014, os resultados
analiticos e as peculiaridades e influéncias observadas e retratadas para
cada ponto, verificou-se que o parametro fosforo total apresentou valores
superiores ao padrdao tanto para os pontos nas imediagdes do
empreendimento quanto em pontos mais distantes, os quais retratam

condigdes da baia de Paranagua.

Foi evidenciado que grande parte das mais elevadas concentragdes de
fésforo nas imediacdes das instalagbes da Fospar (pier e correia
transportadora) ocorreu em datas com descarga de navios de cloreto de
potassio (KCl), o que sugere que, independente da movimentacao de
graneis pela Fospar, ha relevantes fontes de poluicdo em seu entorno,
sobretudo o Rio Emboguacu, que drena uma grande porcao da area
urbana do Municipio de Paranagua (com e sem rede de coleta e

tratamento de esgotos).

A figura 24 ilustra a area avaliada com maior abrangéncia espacial da
regiao avaliada (a oeste). Ao acompanhar a mesma margem da regiao de
estudo (pontos de amostragem) em direcao oeste verifica-se canais de
lancamento, o Rio Emboguacu (centro da imagem) e Rio Embocui. A
mesma imagem ilustra a mencionada d&rea de drenagem do Rio
Emboguacu e o potencial de influéncia por possiveis infiltracdes e
lancamentos de substancias de caracteristicas diversas neste corpo
hidrico, que recebe contribuicdes do Rio Emboguacu-Mirim (onde é
lancado o efluente tratado da ETE Emboguacu). Na porgao sudoeste da
mesma imagem, verifica-se a existéncia de enormes lagoas na area de
drenagem e com confluéncia no Rio Embucui. Estas observagdes auxiliam

a compreender algumas das possiveis contribuicdes citadas, as quais
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poderiam influenciar significativamente nas elevadas concentragdes de
fésforo, nitrogénio, coliformes termotolerantes e, em situacdes pontuais,

de baixas concentracdes de oxigénio dissolvido.

744500 748000

LEGENDA

@ Monitoramento de agua superficial
g Bacia hidrografica do rio Emboguagu

[ rabrica

Terminal portuario

744500 748000

Figura 24 - Imagem aérea da localizagdo dos pontos de amostragem com maior
abrangéncia espacial para ilustracao da area de drenagem do Rio Emboguacu
(regidao a oeste).
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Ainda sobre esta discussdao entre concentracdo de nutrientes e
movimentacao de graneis, vale salientar que, visando minimizar
potenciais contaminacdes das aguas superficiais pela queda de produto
pelas atividades de movimentagcao de material do navio, no cais de
atracacao da Fospar utiliza-se serapilheiras (lonas esticadas na lateral dos
navios e presas no cais). A figura 25 ilustra o uso da serapilheira (lona

branca, horizontal) em momento de descarregamento.

Figura 25 - Detalhe do uso de serapilheira no terminal portuario da Fospar.

Em termos de parédmetros bacterioldgicos, as discussdes foram focadas
em fungao dos coliformes termotolerantes, uma vez que este apresenta
limite definido. Efluentes sanitarios da Fospar sao gerados e langcados apds
tratamento no pier, sendo os pontos P17, P18 e P19 apropriados para
identificar contaminacgdes diretas. Os resultados no histérico destes pontos

ilustram boa margem de atendimento ao parédmetro de coliformes
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termotolerantes; enquanto que o ponto P23 (cais) e o ponto P20 (Anhaia)
apresentaram as maiores concentracdoes observadas entre os nove pontos

avaliados.
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4.2.5. Plano de acao

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AGUAS SUPERFICIAIS

ETAPAS

2013

2014

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

13g 23 g

13gl2aq

13gl2aqg

12gl2ag

12gl2ag

13agf2ag

13agf2ag

1agl2ag

1agf2ag

129 [23ag

12gf2ag

12aglaag

MONITORAMENTOS

Realizagdo das campanhas mensais para
anadlises de pardmetros fisico-quimicos

Realizagdo das campanhas trimestrais para
andlises de metais

Realizagao das campanhas semestrais para
analises bacterioldgicas

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AGUAS SUPERFICIAIS

ETAPAS

2014

2015

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

13g 239

139 [23qg

139 [23 g

13gf23ag

12g23g

13gf23ag

13gf23ag

12923 g

13gf2ag

13g [23q

12gf2ag

1agf2ag

MONITORAMENTOS FUTUROS

Realizagdo das campanhas para analises de
parametros fisico-quimicos

Realizagdo das campanhas para analises de
metais

Realizagdo das campanhas para analises
bacterioldgicas

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até Qutubro/2014)

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:
Realizado
Reprogramado
Programado
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4.3. Programa de monitoramento dos sedimentos

4.3.1. Introducao

4.3.1.1. Objetivo geral

O objetivo geral deste programa € avaliar a qualidade ambiental dos

sedimentos de fundo na area do terminal da FOSPAR S/A, de maneira

associada a operacao deste e também ao diagndstico ambiental do

entorno (uso e ocupagao do solo e recursos hidricos/ saneamento), a fim

de verificar possiveis impactos do empreendimento e permitir que a

avaliacdo e a autorizacdo para futuras dragagens de manutencdo sejam

realizadas de maneira mais objetiva e segura.

4.3.1.2. Objetivos especificos

Monitorar a condicao da qualidade do sedimento de fundo na area
do terminal da FOSPAR em Paranagud/PR através de campanhas
anuais de coleta de amostras e investigacao laboratorial (ensaios)
da classificacdo granulométrica e das concentracdes do carbono
organico total, nitrogénio Kjeldahl total, fésforo total e outras
substancias presentes na constituicdo da maioria dos fertilizantes
movimentados;

Monitorar a condicdo da qualidade do sedimento de fundo na area
do terminal da FOSPAR em Paranagua/PR através de campanhas
bienais de coleta de amostras e investigacao laboratorial (ensaios)
da concentracdo de arsénio e de metais (cadmio, chumbo, cobre,
cromo, mercurio, niguel e zinco);

Comparar os resultados de monitoramento com os niveis de
classificagao do material a ser dragado e valores orientadores para
Carbono Orgéanico Total (COT) e nutrientes constantes na Resolucgdo
CONAMA n© 454/2012;
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e Propor medidas de controle do aporte de substancias eventualmente
necessarias e viaveis dos pontos de vista técnico, econdmico e

ambiental.

4.3.2. Metodologia

O programa de monitoramento dos sedimentos do terminal portuario da
FOSPAR S/A é executado sob a responsabilidade da empresa Acquaplan
Tecnologia e Consultoria Ambiental Ltda, constando em seu relatério, em
anexo a este semestral de acompanhamento dos programas ambientais,
detalhes metodoldgicos (como coordenadas de pontos, procedimentos de
coleta e de analises) e também o conjunto de todos os resultados obtidos
desde 2013 - no qual se incluem os referentes ao ultimo semestre
(maio/14 a outubro/14). Desta maneira, a metodologia apresentada neste
item trata-se de um resumo interpretativo, Gtil a apresentacao, também

resumida, dos resultados obtidos no periodo.

Em suma, nos anos de 2012 e 2013 o presente programa teve execucao
em completa consonancia com as exigéncias constantes no Parecer n°
29/2011 - COPAH/CGMTO/DILIC/IBAMA, referente a “analise do
atendimento das condicionantes da Licenca de Operacao n° 142/2001,
renovada em 10/02/06, relativa ao terminal portuario FOSPAR, visando a

segunda renovacao da Licenca de Operacao”.

Durante este periodo, os pontos de coleta de n® 10 a n® 14 (figura 26),
representaram exatamente aqueles cinco exigidos pelo IBAMA através do
referido parecer: quatro correspondentes a pontos de avaliacao da
qualidade da agua (leste e oeste da correia e nos bercos interno e
externo), e um ao longo da correia transportadora, no canal de navegagao

das embarcacgdes de apoio (n° 12).
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Para as amostras coletadas foram analisados, com frequéncia padronizada
(anual), os seguintes parametros (também determinados no Parecer
Técnico n° 29/2011): classificacdo granulométrica, carbono organico total,
nitrogénio Kjeldahl, fdésforo total, arsénio e metais (cadmio, chumbo,

cromo, mercurio, niquel e zinco).
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Figura 26 - Pontos de monitoramento da qualidade dos sedimentos de fundo em

2012 e 2013.
110



_ FOSPAR S/A
Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

_
JFOSPAR Terminal portuario de Paranagua/PR

Paralelamente a execugao continuada dos programas ambientais indicados
na Licenca de Operacgao n°© 142/2001 (renovacao de 08 de julho de 2011),
tramitava junto ao IBAMA, porém, processo de licenciamento ambiental
para a ampliacao do terminal - que se iniciou com protocolo de
documento referente a solicitacdo de Licenca de Instalacdo (LI) em 15 de

fevereiro de 2011.

Além disso, concomitante a execugao dos programas indicados na LO
terminal e também as analises para emissao da LI de sua ampliagdo, em
23 de setembro de 2013 foi encaminhado a este IBAMA por meio do Oficio
n°® 196/2013 (Protocolo 02001.07844/2013-38) o plano de amostragem
referente a dragagem pretendida para manutencao no berco interno e

canal de navegacao de embarcagoes de apoio ao terminal.

Como principais documentos de resposta a estes processos, pode-se citar
o Parecer n® 6595/2013 (emitido em 03/10/2013), de anadlise de
documentos visando a emissao de LI para ampliacdao do terminal - e no
qual é também avaliada por aquele Instituto a execucdao dos programas
indicados na LO n° 142/2001, e o Parecer n°® 7652/2013 (emitido em
12/12/2013), que aprovou o plano de amostragem de sedimentos da
FOSPAR para dragagem de manutencao (metodologia amostral e

analitica).

Com isso, em janeiro de 2014 foi executado o plano aprovado, com
amostragem em nove pontos (figura 27): seis no bergo interno e trés no
canal de apoio. Embora se trate de um conjunto de resultados excepcional
a este programa, por refletir a condicdo na area do terminal com respeito
aos mesmos parametros analiticos do monitoramento continuado (além de
pesticidas organoclorados, PCBs e HPAs), foi apresentado pela empresa
Acquaplan no ultimo relatério de acompanhamento entregue e é aqui

também reapresentado, resumidamente, para discussoes relacionadas.
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Figura 27 - Pontos de monitoramento da qualidade dos sedimentos de fundo -

plano de amostragem para dragagem, executado em Janeiro/14.
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Por fim, através do Parecer n® 6595/2013 anteriormente mencionado, a

equipe do IBAMA pontuou que:

"0 objetivo do monitoramento ambiental da qualidade dos sedimentos &,
além de verificar possiveis impactos do empreendimento, permitir que a
avaliacdo e a autorizacao para futuras dragagens de manutencao do
terminal sejam realizadas de forma mais objetiva e segura. Nesse sentido,
recomenda-se que a malha amostral seja readequada considerando a
provavel area onde ocorrerao as dragagens de manutengdo, além de mais
uma amostragem préxima a foz do Canal do Anhaia (mesmo ponto que foi
proposto para qualidade da agua). As analises deverdo, a partir dos

proximos monitoramentos, pautar-se na Resolugao CONAMA n© 454/12."”

Com isso, na busca por atender a estas orientagdes, a empresa
responsavel pela execugdao deste programa, Acquaplan Tecnologia e
Consultoria Ambiental Ltda, readequou a malha amostral para execugao
do monitoramento continuado, aumentando de cinco para seis pontos de

coleta de amostras da camada superficial do sedimento de fundo.

A disposicao espacial desta malha amostral readequada pode ser
visualizada através da figura 28, na pagina seguinte, ressaltando-se que
0os pontos amostrais 03, 05 e 07 correspondem, respectivamente, aos
pontos 13, 11 e 14 da malha amostral de 2012 e 2013 (figura 26).

A campanha anual do monitoramento continuado foi executada no
segundo semestre de 2014 (coleta em 26 de agosto), com analises do
mesmo conjunto de parametros determinado anteriormente (Parecer
Técnico n° 29/2011), além de potassio, mas agora com resultados
comparados a Resolugdgo CONAMA n° 454/12: classificacao
granulométrica, carbono organico total, nitrogénio Kjeldahl, féosforo total,

arsénio e metais (cadmio, chumbo, cromo, mercurio, niquel e zinco).
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Figura 28 - Pontos de monitoramento da qualidade dos sedimentos de fundo -

monitoramento continuado anual, executado em agosto/14.
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4.3.3. Monitoramento e resultados

Conforme discutido inicialmente, tendo em vista que o programa de
monitoramento dos sedimentos € executado pela empresa Acquaplan,
nesta secao sao apresentados resumos dos resultados. Detalhamentos
destes, juntamente com as discussdes associadas, constam no relatério
elaborado sob responsabilidade daquela empresa, em anexo a este

relatorio semestral de acompanhamento dos programas.

4.3.3.1. Resumo dos resultados da execucao do plano de

amostragem para dragagem de manutencao (Janeiro/2014)

A reapresentacao de resultados imediatamente anteriores aos do periodo
a que se refere este relatério semestral de acompanhamento dos
programas ambientais se da estritamente para fins de conclusdes sobre
estes mais recentes de maneira relacionada aos anteriores, se pertinente,

conforme determinagao constante nas conclusdes do Parecer 6595/2013.

Sendo assim, os resultados de parametros analiticos com valores
detectaveis® obtidos em janeiro de 2014, ocasido da execucdo do plano de
amostragem para dragagem de manutencao aprovado pelo IBAMA, sao
resumidamente reapresentados através de tabulacdes:
e Tabela 9: caracterizacdo fisica (granulometria) de todas as
amostras;
e Tabela 10: caracterizacdo quimica das amostras coletadas nos
pontos situados no bergo interno;
e Tabela 11: caracterizagdo quimica das amostras coletadas nos
pontos situados no canal de navegacao para embarcagoes de apoio

ao Terminal Portuario.

4 As concentragdes de PCBs, de pesticidas organoclorados e de HPAs de todas as
amostras coletadas nos nove pontos amostrais resultaram abaixo do limite de deteccao
do método.
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Tabela 9 - Resumo da caracterizacao fisica dos sedimentos - campanha de execucao do plano de amostragem, em

janeiro/14.

Resultados

Classe Unidade LOQ

BO1 BO2a BO2b B03a BO3b BO4a B04b BO5a BO5b B06 CAO1 CAO02 CAO03
Grosseiros(! 0,2 <01 <01 ND oO01 03 08 01 <01 <01 33 <01 <0, % 0,1®
Areia muito grossa® 0,2 0,2 01 o011 01 o01 03 02 04 01 02 02 0,1 % 0,1®
Areia grossa® o5 03 <01 02 02 02 03 04 03 1,0 0,1 04 0,3 % 0,1®
Areia média® i8 03 02 05 05 07 o06 1,5 06 74 03 0,7 1,0 % 0,1®
Areia fina® 45,7 45,6 47,4 47,7 44,9 46,0 42,8 385 41,4 43,1 258 36,2 37,6 % 0,1®
Areia muito fina® 14,4 259 24,8 17,9 15,3 22,8 253 27,4 36,9 13,6 29,9 455 50,9 % 0,1®
Silte!” 16,5 12,3 11,3 15,5 18,7 12,7 13,1 14,7 9,2 149 205 7,8 4,5 % 0,119
Argila® 20,7 154 16,1 18,0 20,2 17,2 16,8 17,2 11,2 19,8 199 9,1 5,5 % 0,149

ND: inferior ao limite de detecgdo; LOQ: limite de quantificacdo; '>2 mm; ®2 a 1 mm; ®1 a 0,5 mm; 0,5 a 0,25 mm; ©)0,25 a
0,125 mm; ©®0,125 a 0,062 mm; 0,062 a 0,00394 mm; ®<0,00394 mm; Metodologia de andlise: peneiramento;
(10Metodologia de analise: pipetagem.

Tabela 10 - Resumo de resultados da caracterizacao quimica dos sedimentos - campanha de execucao do plano de

amostragem, em janeiro/14 (pontos do bergo interno do plano de amostragem).

Resultados CONAMA 454/2012 CONAMA 420/2009

Parametro o, B02a B02b B03a BO3b BO4a B0O4b BOSa BO5b B06 “2'°' Nivel 1 Nivel 2 Prevencio Investigagao Unidade LOQ
alerta Agricola Residencial Industrial
Fésforo 151,3 129,9 134,3 192 100 ND <25,0 308,2 316,5 304,2 2000 NA NA - . - - mg/kg  25@
Arsénio <2,5 <2,5 <2,5 3,2 <2,5 ND ND 3,1 3,6 <2,5 NA 19 70 15 35 55 150 mg/kg 2,5W
Cadmio <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 ND ND <0,5 <0,5 <0,5 NA 1,2 7,2 1,3 3 8 20 mg/kg 0,51
Chumbo 59 49 57 75 36 ND ND 66 84 <25 NA 46,7 218 72 180 300 900 mg/kg 2,50
Cobre 4,4 30 38 60 26 ND ND 49 7,1 48 NA 34 270 60 200 400 600 mg/kg 2,51
Cromo 20,6 16,1 18,1 26,4 132 ND ND 19,7 24,1 16,6 NA 81 370 75 150 300 400 mg/kg 2,50
Mercirio <0,15 ND <0,15<0,15<0,15 ND ND ND <0,15 ND NA 0,3 1,0 0,5 12 36 70 mg/kg 0,15®
Niquel 7,2 52 61 97 43 ND ND 63 80 55 NA 209 51,6 30 70 100 130 ma/kg 2,51
Zinco 24,8 194 246 30,1 157 ND ND 28,9 346 269 NA 150 410 300 450 1000 2000 mg/kg 2,51

ND: inferior ao limite de deteccdo; NA: ndo aplicavel; LOQ: limite de quantificacdo; (’'Método de andlise: EPA 3050B (1996)/6010C (2007); ¥ Método de
analise: EPA 7471B (2007). Legenda de cores dos resultados, associada aos valores da Resolugdo CONAMA n° 454/2012: verde - resultado inferior aos
niveis de classificacdo ou aos valores orientadores para carbono organico total (COT) e nutrientes; - resultado superior ao valor orientador para
COT ou nutrientes; - resultado superior ao nivel e inferior ao nivel 2; vermelho - resultado superior ao nivel 2.
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Tabela 11 - Resumo de resultados da caracterizacdo quimica dos sedimentos - campanha de execucao do plano de

amostragem, em janeiro/14 (pontos do canal de navegacao das embarcacoes de apoio do plano de amostragem).

Resultados

CONAMA 454/2012

CONAMA 420/2009

Investigagao

Parametro .01 cao2 ca03 Y2'°" nivel 1 Nivel 2 Prevencdo Unidade LOQ
alerta Agricola Residencial Industrial
Fésforo  475,9 98,8 106,8 2000 NA NA - - - - mg/kg  25®
Arsénio 2,5 <2,5 <2,5 NA 19 70 15 35 55 150 mg/kg  2,5®
Cadmio  <0,5 ND <0,5 NA 1,2 7,2 1,3 3 8 20 mg/kg 0,50
Chumbo 10,8 <2,5 3,1 NA 46,7 218 72 180 300 900 mg/kg 2,50
Cobre 9,5 <2,5 <2,5 NA 34 270 60 200 400 600 mg/kg 2,50
Cromo 236 7,0 821 NA 81 370 75 150 300 400 mg/kg 2,50
Mercirio <0,15 ND ND NA 0,3 1,0 0,5 12 36 70 mg/kg 0,15@
Niquel 8,1 <2,5 <2,5 NA 20,9 51,6 30 70 100 130 mg/kg 2,50
Zinco 52,7 10,2 11,3 NA 150 410 300 450 1000 2000 mg/kg 2,50

ND: inferior ao limite de deteccdo; NA: ndo aplicdvel; LOQ: limite de quantificacdo; (YMétodo de analise:
EPA 3050B (1996)/6010C (2007); ¥ Método de andlise: EPA 7471B (2007).
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Tal conjunto de resultados, juntamente com a informacdo de descarte em
areas jurisdicionais brasileiras (regiao denominada ACE 20), subsidiou,
entdo, a conclusdo do Parecer n® 1297/2014, favoravel a autorizacao para
gue a FOSPAR S/A realize a dragagem de manutencao que pleiteou. De
maneira mais especifica, consta neste parecer o seguinte resumo sobre os

resultados:

"A partir dos resultados apresentados foi possivel constatar que nenhuma das
treze amostras de material retirado nas duas dreas definidas ultrapassou as
concentracbes recomendadas para o nivel 1, considerando os pardmetros
guimicos determinados pela CONAMA 454/2012. O valor mais elevado
encontrado para analises quimicas foi o de Carbono Orgénico Total, chegando
a taxa de 7,3% no ponto #B - 04 - B, ainda assim abaixo da classe mais
restritiva prevista no dispositivo legal. Os pesticidas organoclorados, os PCB’s
e os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos estiveram abaixo dos limites de
guantificacdo adotados. A maioria dos elementos metalicos esteve presente
nas amostras coletadas, porém em concentracoes reduzidas ou ndo

detectaveis.”

Por fim, de maneira complementar, pode-se afirmar também, com base
nas disposicoes do inciso I dos artigos 10 e 18 da Resolugao CONAMA n©°
454/2012, que a disposicao em solo do material do material a ser dragado
poderia também ser uma alternativa®, uma vez que os resultados dos
parametros analisados se apresentaram inferiores aos Valores de

Prevencao estabelecidos para solos pela Resolugao CONAMA n© 420/2009.

> Desde que para a area pretendida ndo existam restricdes ambientais e de uso e
ocupacao do solo, conforme Art. 18 da Resolugdo CONAMA n° 454/2012; De acordo com
o Art. 22 da mesma resolucdo, a utilizagdo da area de disposicao, seja em solo ou em
aguas sob jurisdicdo nacional, devera ser autorizada pelo érgdo ambiental licenciador.
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4.3.3.2. Resumo dos resultados da campanha anual de

monitoramento dos sedimentos (Agosto/2014)

Através da tabela 12, apresentada na pagina a seguir, € apresentado um
resumo dos resultados de classificacdo granulométrica de cada uma das
seis amostras coletadas nos pontos amostrais da malha readequada

conforme recomendacdo do Parecer Técnico n°® 6595/2013.

O resumo da caracterizagao quimica de cada uma das seis amostras, por
sua vez, consta na tabela 13 (também constante na pagina seguinte),
estando no relatério em anexo, da empresa responsavel pela execucdo

deste programa, detalhes destes resultados e discussdes adicionais.
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Tabela 12 - Resumo da caracterizacao fisica dos sedimentos - campanha anual do programa, em agosto/14.

Classe o Re;“'ta‘;” s o Unidade LOQ LOD IM
Grosseiros(! ND <0,1 0,1 1,0 6,1 0,1 % 0,1® 0,1® -
Areia muito grossa® 0,2 0,3 1,1 2,3 3,6 0,7 % 0,1® 0,1® -
Areia grossa® 0,3 03 26 29 36 09 % 0,1® 0,1® -
Areia média® 04 06 54 41 7,1 4,1 % 0,1® 0,1® -
Areia fina® 11,4 37,9 65,7 14,6 32,2 50,4 % 0,1® 0,1® -
Areia muito fina® 51,5 29,9 19,2 14,0 19,0 13,3 % 0,1® 0,1® -
Silte!” 20,2 13,2 6,0 29,8 13,7 14,3 % 0,149 0,110 .
Argila® 15,9 17,7 ND 31,2 14,6 16,1 % 0,149 0,100 .

D52 mm; @2 a1 mm; ®1a0,5mm; “¥0,5a 0,25 mm; 40,25 a 0,125 mm; 0,125 a
0,062 mm; (0,062 a 0,00394 mm; ®<0,00394 mm; ®Metodologia de analise:
peneiramento; (*®’Metodologia de analise: pipetagem.

Tabela 13 - Resumo da caracterizagdo quimica dos sedimentos - campanha anual do programa, em agosto/14.

Resultados CONAMA 454/2012 CONAMA 420/2009
a Investigagdo i
Parametro 3 5 6 7 8 9 Alerta Nivel 1 Nivel 2 Prevengdo Unidade LOQ LOD IM
Agricola Residencial Industrial
Carbono
organico 5,0 2,0 1,0 4,6 2,3 2,0 10 NA NA - - - - % 0,50 - -
total
Fosforo 528 427 856 5763 2125 400 2000 NA NA - - - - mg/kg 25@ 5 2,5
Nitrogénio _ _ _ _ (3) _
kieldahl total <50 76 <50 <50 91 62 4800 NA NA mg/kg 50 15
Potassio 3557 3142 925 6641 3875 <25 = = = - = = = mg/kg 25@ = =
Arsénio <2,5 <2,5 ND <2,5 ND ND NA 19 70 15 35 55 150 mg/kg 2,5 0,3 0,4
Cadmio <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 NA 1,2 7,2 1,3 3 8 20 mg/kg  0,5® 0,05 0,05
Chumbo 6,8 7,7 8,0 9,8 6,5 5,8 NA 46,7 218 72 180 300 900 mg/kg 2,52 0,3 0,2
Cobre 6,7 9,6 29,7 13,4 14,7 5,6 NA 34 270 60 200 400 600 mg/kg 2,5% 0,2 0,2
Cromo 23,1 204 7,6 396 23,7 17,9 NA 81 370 75 150 300 400 mg/kg 2,52 0,3 0,3
Mercurio <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 NA 0,3 1,0 0,5 12 36 70 mg/kg 0,15% 0,15 -
Niguel 80 72 <25 139 8,0 6,3 NA 20,9 51,6 30 70 100 130 mg/kg 2,52 0,2 0,2
Zinco 26,3 33,8 66,3 39,6 27,8 20,1 NA 150 410 300 450 1000 2000 mg/kg  2,5® 04 0,2

ND: inferior ao limite de detecgdo; NA: ndo aplicavel; LQM: limite de quantificagdo; Métodos de analise: (1) Dean (1974); (2) EPA 3050B (1996)/6010C (2007); (3)
titulacdo c/ destilacdo prévia; (4) EPA 7471B (2007). Legenda de cores dos resultados, associada aos valores da Resolugdo CONAMA n° 454/2012: verde - resultado inferior
aos niveis de classificacdo ou aos valores orientadores para carbono organico total (COT) e nutrientes; roxo — resultado superior ao valor orientador para COT ou nutrientes;

- resultado superior ao nivel e inferior ao nivel 2; vermelho - resultado superior ao nivel 2.
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Em suma, com relagdo a caracterizacdo fisica as amostras sdo
predominantemente compostas por areia, com teor superior a 60%
(chegando a 94 % na amostra do ponto 6). A Unica excecao € a amostra
do ponto 7, berco externo, com o maior teor de argila dentre todas
(31,2%) e fracao de argila e silte somadas superior a 60%. Tal fato
sugere que os sedimentos desta amostra tenham maior capacidade de

adsorgao.

De maneira resumida, através da comparacdo dos resultados nela
apresentados com os niveis de classificacdo do material previstos na
Tabela III do Anexo da Resolugao CONAMA n© 454/2012, pode-se afirmar
que todas apresentaram boa qualidade com respeito a semimetais e

metais.

Os resultados das concentragdes destas substancias (As, Cd, Pb, Cu, Cr,
Hg, Ni e Zn), em valores ndao detectaveis ou inferiores ao nivel 1 desta
resolugao (e também inferiores aos Valores de Prevencao da Resolugao
CONAMA n© 420/2009), revelam que, no caso de dragagens de
manutencdo futuras nas areas da malha amostral readequada, a
disposicdo deste material poderia se dar em aguas sob jurisdicao nacional
ou em solo (a depender de resultados de outros parametros e de demais

critérios).

Situacao semelhante, que revelam boa qualidade do sedimento, foi
também observada com relagcdo a resultados de carbono organico total e
nitrogénio kjeldahl total, inferiores aos valores orientadores constante na
Tabela IV do anexo da Resolugao CONAMA n© 454/2012 em todas as

amostras.

Por fim, quanto aos resultados de fésforo, apenas a presenca nos pontos 7

e 8 esteve em concentragdes superiores ao valor orientador constante na
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mesma resolucdao. Nos mesmos pontos, e também no ponto 3 e 5,
observou-se a presenca de potassio em concentracao superior a 1000
mg/kg, parametro presente na composicao quimica da agua do mar e
que, por este motivo, terda investigacdo diferenciada ao longo do

monitoramento continuado.

Embora se tratem de resultados que merecam atencdo, é valido ressaltar,
com base nas disposicoes do Art. 11 da Resolugao CONAMA n© 454/2012,
que os valores de alerta da Tabela IV do Anexo desta Resolugao nao sao
Uteis para a classificacdo do material a ser dragado (para avaliagdo de
alternativas de disposicao, em caso de dragagens), e sim como fator
contribuinte para o gerenciamento da area de disposicdo e seu entorno.
De maneira mais especifica, segundo o artigo mencionado, as
determinagdes de COT e de nutrientes do material a ser dragado numa
determinada area deve subsidiar o acompanhamento de processo de
eutrofizacdo em &reas selecionadas para disposicdo sujeitas a esse

processo (baixa velocidade/circulagao).

4.3.4. Conclusoes e recomendacoes

Conforme discutido no resumo metodoldgico interpretativo aqui
apresentado, desde 2012 o programa de monitoramento dos sedimentos
vem sendo executado com regularidade - com amostragens e analises em
acordo com os pareceres técnicos emitidos pelo IBAMA desde a 22
renovacao da LO n° 142/2001.

Com relacdo aos resultados, observa-se, com os resultados deste ultimo
semestre (e também daqueles do plano de amostragem), que a boa
condicao da qualidade dos sedimentos de fundo, sobretudo com respeito a

semimetais e metais, &€ uma constante na darea do terminal.
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4.3.5. Plano de acao

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS SEDIMENTOS

2013 2014
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
13g2aqgliagfaaq [1agf2agfiagf2aqftaqgfaaqgliagaagliaglaagliaglaagftagleagliag [22agf1aglaagfiaglaag

MONITORAMENTOS

Realizagdo da campanha do plano de
amostragem para dragagem de manutengdo
aprovado (excepcional ao monitoramento
Realizagao das campanhas anuais de
monitoramento da qualidade dos sedimentos

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS SEDIMENTOS

2014 2015
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
1aq]2aq[1aq2aq [12q[2ag 12|22 q[12g]22 q[1a g [22 g12 g [22 g[12 g [2a g[12 g[22 qJ12q [22q]12q]22q[1ag]22¢g

MONITORAMENTOS FUTUROS

Realizagao das campanhas anuais de
monitoramento da qualidade dos sedimentos

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até Outubro/2014)

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:
Realizado
Reprogramado
Programado
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4.4. Programa de monitoramento de efluentes
4.4.1. Introducao

Os efluentes liqguidos advindos da FOSPAR S/A constituem-se por aguas

provenientes dos esgotos sanitarios e pelas aguas da drenagem pluvial.

Assim, este programa tem a intencao de permitir o controle qualitativo e
quantitativo, de acordo com a legislacdao vigente aplicavel, identificando os
agentes poluidores caracteristicos dos efluentes gerados no
empreendimento. Além disso, direciona procedimentos e medidas

relativas a gestdo dos efluentes.

4.4.1.1. Objetivo geral

Avaliar a qualidade ambiental dos efluentes gerados no empreendimento e
que sao langados em corpo receptor, detectando e avaliando eventuais
efeitos sobre o recurso natural, e fundamentando agdes de melhoria de
desempenho ambiental eficientes para a sua protecao e para a

manutencgao de todos os usos possiveis.

4.4.1.2. Objetivos especificos

e Monitorar a qualidade do efluente doméstico tratado lancado no
corpo receptor;

e Monitorar a qualidade das aguas pluviais;

e Produzir dados sobre a condicao de qualidade dos efluentes;

e Avaliar os resultados analiticos visando identificar alteracdes na
eficiéncia do tratamento;

e Avaliar os resultados analiticos visando avaliar o atendimento aos

padroes de lancamento de efluentes;
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e Subsidiar acoes de prevencgao e correcao de atividades impactantes,

minimizando os efeitos da alteracdo da qualidade das aguas.

4.4.2. Metodologia
4.4.2.1. Monitoramento dos efluentes

O programa de monitoramento de efluentes esta divido em duas
componentes, uma sendo responsavel pelo acompanhamento de diversos
parametros referentes aos esgotos domésticos gerados no
empreendimento, e outra pelo monitoramento da qualidade das aguas
pluviais. Enquanto o monitoramento dos efluentes domésticos é realizado
em dois pontos localizados no pier de atracacdo de embarcagbes, o
monitoramento das aguas pluviais ocorre em quatro pontos distintos,
ficando um localizado no final do pier de atracacdo e os restantes

distribuidos na parte edificada do terminal.

4.4.2.1.1. Monitoramento dos efluentes domeésticos

Os residuos provenientes dos sanitarios e vestiarios gerados no terminal
(em terra) sao enviados para um sistema de tratamento individual por
tanque séptico. Ao todo, o empreendimento conta com quatro tanques
sépticos, sendo que dois destes nao sao monitorados, pois o esgoto
gerado é retirado por caminhdo limpa fossa e levado ao sistema de
tratamento da empresa municipal CAB Aguas de Paranagud, & medida que

necessario.

Eliminando estes dois pontos onde o efluente é coletado e destinado ao
sistema de tratamento municipal, restam somente dois locais passiveis de
coletas e monitoramento ambiental, definidos como pontos 21 e 22, que
ficam localizados no pier, um proximo a correia transportadora e outro no
final do terminal. Nesses locais os efluentes gerados sdao enviados para os
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tanques sépticos, passando pelo filtro biolégico e assim descartados. A
localizacdo dos pontos de monitoramento é apresentada na tabela a

seguir e na figura 29.

Tabela 14 - Coordenadas dos pontos de monitoramento de efluente domésticos

gerados na Fospar S/A.

Coordenadas UTM*
E (m) N (m)
Ponto 21 (lado 2) 746.836 7.177.401

Ponto 22 (lado 1) 746.620 7.177.390
*Datum horizontal SIRGAS 2000.

Pontos de monitoramento
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LOCALIZACAO

LEGENDA

Morretes

@® Monitoramento de efluentes domésticos
©  Ponto de localizagao

Pontal do
D Fabrica (lAP) SE:I::sé Guaratuba S/\7/
Terminal portuario (IBAMA) Pinhais Matinhos /.

Escala:1:10.000

[ ] Limite municipal

0 50 100 200 300 400
Metros

- Projegao Universal Transversa de Mercator, Zona 22 Sul.
Datum horizontal: SIRGAS2000. Datum vertical: Marégrafo Imbituba, SC.
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Figura 29 - Localizacdao dos pontos de monitoramento dos efluentes domésticos

gerados.
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Frequéncia de coleta e parametros de analise dos efluentes
domeésticos

A frequéncia de coleta das amostras de efluentes domésticos é quinzenal,
sendo monitorados os seguintes parametros:

e Temperatura;

e Sodlidos sedimentaveis;

e Turbidez;

e pH;

e Oleos e graxas totais;

e Coliformes totais e termotolerantes;

e DBO;

e DQO;

e Nitrogénio amoniacal

e Nitrogénio total;

e Nitrato;

e Fodsforo total.

Analises laboratoriais

As analises quinzenais realizadas nas amostras de efluentes domésticos
no periodo de novembro de 2013 a outubro de 2014 e apresentadas neste
relatéorio de monitoramento s3o de responsabilidade da EnvLab
Laboratdrios Ltda, acreditada pelo INMETRO quanto a ABNT NBR ISO/IEC
17.025 (n° de acreditacao CRL 0341).

Devido a impossibilidade técnica da EnvLab laboratérios Ltda. executar as
anadlises fisico-quimicas referentes a primeira quinzena de julho, tais
andlises foram realizadas pelo laboratério Senai, o qual também possui
acreditacao pelo INMETRO quanto a ABNT NBR ISO/IEC 17025 (n° de
acreditacao CRL 0475).
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4.4.2.1.2. Monitoramento das aguas pluviais

Com relacdo as aguas pluviais, todo o montante incidente sobre a area do

pier € encaminhado por tubulagdes a um reservatoério flutuante atracado

ao lado do pier, para decantacdo de solidos. As coletas sdo feitas neste

flutuante e em outros trés reservatorios localizados na area terrestre do

terminal, cujas coordenadas estao apresentadas na tabela a seguir e na

figura 30.

Tabela 15 - Coordenadas dos pontos de monitoramento de aguas pluviais

monitoradas na Fospar S/A.

Coordenadas UTM

Pontos de monitoramento

E (m) N (m)
Ponto #3 747.353 7.176.490
Ponto #4 747.306 7.176.740
Ponto #5 747.217 7.176.750
Ponto #6 746.883 7.177.420

*Datum horizontal SIRGAS 2000.
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Figura 30 - Localizacdao dos pontos de monitoramento das aguas pluviais.
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Frequéncia de coleta e parametros de analise das aguas pluviais
A frequéncia de coleta das amostras de efluentes pluviais € mensal e os
parametros monitorados sao os seguintes:

e Temperatura;

e Sodlidos sedimentaveis;

e Turbidez;

e PpH;

e Oleos e graxas totais;

e DQO;

e Nitrogénio amoniacal;

e Nitrogénio total;

e FoOsforo total.

Analises laboratoriais
As anadlises mensais realizadas nas amostras de aguas pluviais no periodo
de novembro de 2013 a outubro de 2014 e apresentadas neste relatério
de monitoramento sao de responsabilidade do EnvLab Laboratérios Ltda,
acreditada pelo INMETRO quanto a ABNT NBR ISO/IEC 17025 (n° de
acreditacao CRL 0341).

4.4.3. Monitoramento e resultados
4.4.3.1. Efluentes domeésticos

A seguir é apresentada a interpretacdo das analises do efluente sanitario,
realizadas com periodicidade quinzenal, para os ultimos seis meses de
monitoramento, maio a outubro de 2014, embasada nos resultados
agrupados por ponto de coleta (ponto 21 e 22), juntamente com os
resultados obtidos no periodo de novembro de 2013 a abril de 2014, de

forma a permitir a visualizacao de seu comportamento no tempo.
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Com a necessidade de manutencdo no ponto 22 no inicio de agosto, ndo
foi realizada a coleta da amostra referente a primeira quinzena do més
devido a ndo geracdao de efluente neste periodo, sendo assim, os
resultados obtidos no ponto 22 em 20/08/2014 tornam-se representativos

de todo o més.

Os resultados, separados pela data da coleta da amostra, sao
acompanhados pela unidade de medida empregada e, quando existente,
pelos padrdes de qualidade da resolugao n® 430/11 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) para efluentes sanitarios. Os dados obtidos
sao apresentados em tabelas acompanhadas pelos graficos associados de

cada parametro.

4.4.3.1.1. Ponto 21 (Lado 2, Paranaguad)

Com relacdo ao parametro pH, segundo a Resolucdo do CONAMA n©°
430/2011, é permitido o lancamento do efluente sanitario com uma faixa
de variacao entre 5 e 9 U pH. Analisando os resultados obtidos neste
ponto, verifica-se o total atendimento a esse padrao durante o semestre
monitorado, apresentando o valor maximo de 8,7 na segunda quinzena de

maio e minimo de 7,0 na ultima coleta realizada (29/10/2014).

Os resultados quinzenais obtidos para o parametro turbidez, provocada
pela presenca de sdlidos dissolvidos em dispersao, mostram certa
variacao ao longo dos meses, sendo o0 mesmo comportamento verificado
nos resultados referentes ao semestre anterior (novembro de 2013 a abril
de 2014), porém de maneira mais pronunciada entre novembro de 2013 a
janeiro de 2014. Com relacao aos dados de maio a outubro de 2014,
incialmente os valores foram abaixo de 1,0 UNT no primeiro més, com

aumento na turbidez em julho e agosto e posterior diminuicao para
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valores menores que 1,0 UNT, destacando-se a primeira quinzena de

outubro, a qual apresentou o maior valor do semestre, 20,70 UNT.

Os dados de temperatura permaneceram sempre abaixo do limite de 40°C
definido na Resolugdao n® 430/2011 do CONAMA, apresentando valor
maximo de 26,4 °C na primeira quinzena de maio e minimo de 18,7 °C no
inicio de junho de 2014.

Para o parametro solidos sedimentaveis o limite definido em legislagao
corresponde ao maximo de 1,00 mL/L/h. Comparando este padrdao com os
dados obtidos, € verificado o atendimento em praticamente todo o ultimo
semestre monitorado, com excecao do resultado da primeira quinzena de
setembro (03/09/2014), a qual apresentou valor de 1,43 mL/L/h.
Confrontando com os dados referentes ao semestre anterior
(novembro/2013 a abril/2014), verifica-se uma melhora com relagao a

este parametro.

Ainda de acordo com a Resolugdo n° 430/2011 do CONAMA, é
estabelecida a auséncia de materiais flutuantes bem como o limite
maximo de 100 mg/L para o parametro éleos e graxas no langamento de
efluentes sanitarios. De acordo com os dados, ao longo deste semestre de
monitoramento, ambos os parametros atenderam significativamente aos
padroes, sendo verificada a presenca de material flutuante somente na
segunda quinzena de maio (21/05/2014) e dleos e graxas apresentando
valores sempre abaixo do padrdo, com maximo de 18,40 mg/L na
segunda quinzena de julho (16/07/2014).

Para a cor verdadeira, parametro associado a presenca de particulas
coloidais e dissolvidas, sem a interferéncia de particulas em suspensao
gue causam a turbidez, os dados mostram uma variacao ao longo dos

meses com valor maximo de 96,0 uH (mg Pt-Co/L) em maio (21/05/2014)
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e minimo de 21,0 uH (mg Pt-Co/L) na coleta realizada na segunda
quinzena de setembro deste ultimo semestre monitorado. Novamente
comparando com os dados do semestre anterior, a variagao entre os
meses também é verificada, porém com valores superiores, com maximo
de 161,0 e minimo de 6,4 uH (mg Pt-Co/L) em novembro e dezembro de

2013, respectivamente.

Assim como para cor verdadeira, ndo é definido limite para o parametro
nitrogénio total, o qual também apresenta variagdo mensal sendo
registrados os valores maximo de 59,96 mg/L N no final de junho e

minimo de 11,60 mg/L N no inicio de setembro de 2014.

Para nitrogénio amoniacal, uma das formas predominantes de nitrogénio
em esgotos domeésticos, a resolucdo n°® 430/2011 define o valor maximo
de 20,0 mg/L o qual, de acordo com os resultados obtidos neste semestre
monitorado (maio a outubro de 2014), foi ultrapassado em grande parte
das coletas realizadas, com excecao dos meses de agosto e setembro,
com resultados abaixo de 20,0 mg/L. Destaque para a segunda quinzena
de maio com 149,0 mg/L, o maior valor obtido entre novembro de 2013 e
outubro de 2014, e a primeira quinzena de setembro, com o menor valor

do semestre, 11,0 mg/L.

Os resultados para nitrato, assim como alguns parametros ja citados,
apresenta variacao ao longo deste periodo de monitoramento com valores
variando de menos que 0,5 a 5,0 mg/L de NO3, no inicio de julho e na
segunda quinzena de agosto, respectivamente. Comportamento
semelhante observado para o parametro fésforo total, que apresentou
pequenas variacdes entre os cinco primeiros meses (maio a setembro) e
um significativo aumento no més de outubro, o qual possui os maiores
resultados entre novembro de 2013 a outubro de 2014 (10,50 e 14,98
mg/L).
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Com relacdo a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), parametro que
tem relacdo com a quantidade de matéria organica presente na amostra,
a Resolucdo n° 430/2011 do CONAMA estabelece o valor maximo de 120
mg/L, sendo este padrao atendido em todas as coletas realizadas no
semestre de maio a outubro de 2014, as quais apresentaram o valor
maximo de 49,48 mg/L na segunda coleta de maio (21/05/2014) e
minimo menor que o limite de deteccao de 5,0 mg/L no inicio de julho.
Variacao semelhante também observada para a DQO, com maximo de
148,30 mg/L na primeira quinzena de maio e minimo de 12,29 mg/L no
final de outubro de 2014. Estabelecendo uma comparagao com o0s
resultados obtidos no semestre anterior a este acompanhamento, é

possivel observar uma significativa diminuigao nos valores registrados.

Os coliformes, organismos predominantemente nao patdgenos, sao
comumente utilizados para indicacao de contaminacdo de agua por fezes
humanas ou de animais, nas quais estao presentes em grande
guantidade. Dentre os principais indicadores de contaminacgao fecal, estao
os coliformes totais, que podem ser entendidos como coliformes
“ambientais”, representando organismos de vida livre, e nao intestinais, e
os coliformes termotolerantes, grupo de organismos com origem
predominante no trato intestinal de humanos e animais (SPERLING,
2005).

Os resultados para coliformes totais mostram a variacao do parametro ao
longo do semestre com o valor maximo registrado em maio (21/05/2014)
com 2,5x106 UFC/100 mL e minimo de 4,3x104 UFC/100 mL no inicio de
agosto. Entre a segunda quinzena de agosto até o final de outubro os
resultados para coliformes totais se elevaram e apresentaram oscilagoes
entre as coletas realizadas. Comportamento semelhante é observado para
coliformes totais, o qual apresentou em maio o maior resultado obtido
entre novembro de 2013 e outubro de 2014, 5,7x106 UFC/100 mL, com
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significativa queda e com pequenas variagcdes nos meses seguintes. O
valor minimo para este semestre de monitoramento foi alcangado no inicio
de agosto, com 1,1x103 UFC/100 mL.

De forma geral, é possivel perceber uma melhoria nos resultados no

segundo semestre de 2014, que pode ter relacao direta com a realizagao

de manutencgdo neste sistema em julho daquele ano.
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Tabela 16 - Resultados analiticos das coletas realizadas no ponto 21 entre os meses de novembro de 2013 e marco de 2014.
Valores de
Ponto 21 Referéncia (V)
Parametro 14/11/13 27/11/13 11/12/13 26/12/13 8/1/14 29/1/14 19/2/14 5/3/14 Unidade Max. Min.
pH 7,4 7,6 7,2 7,3 7,6 7,2 7,3 7,7 U pH 5,00 9,00
Turbidez 64,9 52,0 3,97 33,50 3,59 29,0 <1,0 <1,0 uT R R
Temperatura - 25,3 25,1 25,5 28,0 26,0 - - oC *% <40
=olisles 1,33 1,05 1,19 0,70 <0,10 5,33 2,53 2,10 mL/L/h ok 1,00

sedimentaveis

Material flutuante Ausente Ausente Ausente Ausente Presente  Ausente Ausente  Ausente ** Ausente
O'GOio‘iaﬁlsraxas <1,0 8,0 <1,0 27,5 34,5 14,8 15,2 8,0 mg/L *% 100,00
Cor verdadeira 161,0 65,0 141,0 6,4 13,7 37,4 50,0 93,0 “Héc’DE)Pt' ok ok
Nitrogénio total 130,3 138,4 112,3 92,3 72,0 99,9 76,9 80,8 mg/L * *

Nitrogenio 124,0 135,0 110,0 88,0 69,5 97,0 73,0 76,0 mg/L ** 20,00
amoniacal
Nitrato 6,1 3,3 2,3 4,1 2,4 2,4 3,9 4,6 mg/L ok ok
Fésforo total 5,95 7,30 9,66 6,58 5,50 9,70 5,50 6,00 mg/L *x *x
DBO 50,6 76,1 49,9 42,0 45,1 111,4 33,2 15,7 mg/L 02 ** 120,00
DQO 223,7 212,8 134,6 150,4 122,7 351,3 85,3 54,1 mg/L ok ok
Coliformes totais  650.000 - 46.000 - 220.000 5.400.000 120.000 - UFC/100mL  ** Kok
Coliformes 9.000 - 4 - 150.000  39.000 95.000 - UFC/100mL  **

termotolerantes

mResqugéo CONAMA n° 430/11; *: Nao consta; -:Dados ndo fornecidos pelo laboratério; em vermelho resultados que se apresentaram
superiores aos padroes definidos na resolugao n° 430/2011.
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Tabela 17 - Resultados analiticos das coletas realizadas no ponto 21 entre os meses de marcgo e julho de 2014.
Valores de
Ponto 21 Referéncia V)
Parametro 19/3/14 9/4/14 23/4/14 7/5/14 21/5/14 4/6/14 30/6/14 2/7/14 Unidade Max. Min.
pH 7,4 7,3 7,1 8,1 8,7 7,8 7,6 8,0 @ U pH 5,00 9,00
Turbidez <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 6,6 (» uT 3 s
Temperatura 29,8 25,3 22,5 26,4 23,4 18,7 21,6 - oC *k <40
Solleied 0,57 0,25 0,33 0,43 0,14 <0,10 <0,10 <0,10®  mL/L/h  *x 1,00
Sedimentaveis
Material flutuante Ausente Ausente Ausente Ausente Presente Ausente Ausente Ausente *ok Ausente
O'eoio‘iaﬁ’sraxas 3,6 4,8 <1,0 <1,0 2,8 <1,0 3,2 8,0 @ mg/L ** 100,00
. (2) uH (mg
Cor verdadeira 46,0 110,0 40,0 75,0 96,0 38,0 38,0 55,4 * ok ok
Pt-Co/L)

Nitrogénio Total 43,0 75,3 0,7 75,6 151,4 60,68 69,96 47,00 ¥ mg/L 565 s
Nitrogenio 42,0 74,0 0,7 74,0 149,0 60,0 69,0 46,9 @ mg/L ok 20,00
amoniacal

Nitrato 1,0 1,3 <0,1 1,6 2,4 0,60 0,90 <0,50 @ mg/L L TR

Fésforo total 5,70 5,95 2,94 6,02 9,52 4,90 5,00 3,68 @ mg/L *o* **
DBO 10,4 73,5 36,1 37,5 49,5 9,29 13,53 <5,00 @ mg/L *k 120,00

DQO 33,2 214,7 129,8 148,3 137,4 28,30 34,40 20,00 @ mg/L 3 ok

Coliformes totais ; 2.300.000 3.000.000 7.300.000 25.000.000 2.700.000 190.000 220.000 UFC/Eoom o ok
Coliformes - 190.000  71.000 1.300.000 5.700.000 1.200.000 81.000  93.000 JF/100m

termotolerantes L

(MResolugdo CONAMA n° 430/11; @ Andlise realizada pelo laboratério Senai; “: Ndo consta; -:Dados ndo fornecidos pelo laboratério; em
vermelho os resultados que se apresentaram superiores aos padroes definidos na resolugao n° 430/2011.
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Tabela 18 - Resultados analiticos das coletas realizadas no ponto 21 entre os meses de julho e outubro de 2014.
Valores de
Ponto 21 Referéncia ()
Parametro 16/7/14 6/8/14 20/8/14 3/9/14 24/9/14 15/10/14 29/10/14 Unidade Max. Min.
pH 7,4 7,1 8,0 7,4 7,4 7,1 7,0 U pH 5,00 9,00
Turbidez 5,76 12,2 8,2 1,3 <1,0 20,7 <1,0 uT R R
Temperatura 20,6 19,0 21,5 25,0 21,1 20,8 21,8 oC *x <40
Saleles 0,11 <0,10 <0,10 1,43 0,13 <0,10 0,20 mL/L/h *ox 1,00
sedimentaveis
Material flutuante  Ausente Ausente  Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Hox Ausente
SRR 18,4 <1,0 6,0 <1,0 4,6 <1,0 7,2 mg/L *ox 100,00
totais
Cor verdadeira 62,0 53,0 41,0 50,0 21,0 35,0 50,0 “HC(Q;E)Pt' *ox *x
Nitrogénio total 28,82 19,30 17,50 11,60 12,88 22,50 30,00 mg/L R R
Nitrogenio 28,0 18,0 17,0 11,0 12,0 21,5 27,5 mg/L % 20,00
Amoniacal
Nitrato 0,80 1,30 5,00 0,60 0,80 1,00 2,50 mg/L *% *%
Fésforo total 5,10 4,50 5,20 4,40 3,20 10,50 14,98 mg/L *x *x
DBO 6,88 24,25 11,48 26,98 6,86 7,41 37,05 mg/L 02 s 120,00
DQO 22,75 64,30 30,55 77,45 28,60 23,65 12,29 mg/L *x *x
Coliformes totais 45.000 43.000 2.500.000 5.100.000 1.400.000 3.500.000 1.900.000 UFC/100mL R R
Coliformes 4.000 1.100  340.000  42.000 5.400 110.000  350.000 UFC/100mL  **

termotolerantes

mResqugéo CONAMA n° 430/11; “: N&o consta; -:Dados ndo fornecidos pelo laboratério; Destaque em vermelho para os resultados que
se apresentaram superiores aos padrdes definidos na resolucdo n® 430/2011.
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4 : Relatorio de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001
_/FOSPAR Terminal portuario de Paranagua/PR
4.4.3.1.2. Ponto 22 (Lado 1, Antonina)

Como ja citado anteriormente, a Resolucdao n° 430/2011 do CONAMA
estabelece a faixa de pH variando entre 5 e 9 para efluentes sanitarios,
sendo este padrao atendido em todas as coletas realizadas entre maio e
outubro de 2014 no ponto 22, que apresentou pH maximo de 8,7 nos
meses de agosto (20/08/2014) e setembro (24/09/2014) e minimo de 7,5

na coleta do final do més de outubro.

Os resultados para turbidez, parametro que possui relagdo com a
presenca de materiais em suspensao na amostra bem como das
caracteristicas dos sedimentos, mostram a sua variagdo ao longo dos
meses com resultados minimos abaixo de 1,0 UNT em maio, junho e final
de outubro e maximo de 31,10 UNT registrado na primeira quinzena de
setembro (03/09/2014).

Com relagdo a temperatura, que segundo legislacdo deve ser menor que
40,0 °C, os dados obtidos para o periodo ndo foram superiores a 26,0 °C,
demonstrando o atendimento ao padrao definido na resolugao do CONAMA
n® 430/2011. Foi registrada a temperatura maxima de 26,0 °C no inicio
de maio e minima de 18,1 °C na primeira quinzena de junho
(04/06/2014).

Para o parametro solidos sedimentaveis, com valor maximo para
lancamento de efluentes domésticos de 1,0 mL/L/h estabelecido em
legislagao, os resultados mostram o significativo atendimento ao padrao
ao longo dos meses, apresentando valores menores que 0,10 mL/L/h
entre junho e julho e no final de outubro de 2014. O desacordo com a
resolucao n° 430/2011 do CONAMA foi obtido no inicio de maio, com 1,14

mL/L/h, na segunda quinzena de agosto, onde foi atingido o valor limite
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de 1,00 mL/L/h, no final de setembro, com o valor maximo ja registrado

de 6,25 mL/L/h, e na primeira quinzena de outubro, com 4,44 mL/L/h.

Assim como no ponto 21, neste ponto nao foi observado qualquer material
flutuante nas amostras coletadas, com excec¢dao da segunda quinzena de
maio, onde foi registrada a presenca do parametro. J& com relagao a éleos
e graxas, o0 padrao legislado também foi atendido no semestre,
apresentando o valor maximo de 18,40 mg/L em julho (16/07/2014), bem

abaixo do limite de 100,0 mg/L para efluentes sanitarios.

Analisando os resultados obtidos para os parametros nitrogénio total e
nitrogénio amoniacal, observa-se o mesmo comportamento nos dados, ou
seja, uma flutuacdao ao longo das coletas realizadas com valores minimos
alcancados na segunda quinzena de julho (16/07/2014) e maximos na
ultima coleta realizada (29/10/2014). Para nitrogénio total e nitrogénio
amoniacal, respectivamente, os valores minimos foram de 28,80 e 28,00
mg/L e os maximos registrados foram 154,80 e 150,00 mg/L. Analisando
os resultados para nitrogénio amoniacal verifica-se que superam o padrao
de qualidade de 20,0 mg/L.

Para o parametro nitrato, novamente sdao observadas flutuacdes ao longo
dos resultados das coletas, sendo verificado o menor valor no inicio de
setembro (0,50 mg/L) com gradativo aumento até o final deste periodo de
monitoramento (29/10/2014), com o maior resultado no semestre, 4,80

mg/L.

Da mesma maneira que o nitrogénio, o parametro fosforo total apresentou
uma variacao ao longo do periodo monitorado com minimo na segunda
quinzena de julho (16/07/2014) e méximo no final de outubro. E

observada uma diminuicao nos resultados entre os meses iniciais (maio,
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junho e julho) e um gradativo aumento nos meses seguintes. O valor

minimo registrado foi de 5,10 mg/L e o maximo de 35,00 mg/L.

De acordo com a Resolugdao n® 430/11 do CONAMA, esgoto sanitario deve
obedecer ao limite de 120,0 mg/L para o parametro DBO (Demanda
Bioguimica de Oxigénio). Com base nos resultados das analises, verifica-
se que houve atendimento ao padrao legislado na maioria das amostras,
com excecgao das coletas do inicio de setembro (03/09/2014) e final de
outubro (29/10/2014), com resultados de 128,53 e 125,0 mg/L,
respectivamente. Analisando os resultados ao longo do tempo, percebe-se
que entre os meses de agosto e outubro os resultados se apresentaram
mais elevados que os anteriores, chegando a exceder o limite de 120,0
mg/L. O mesmo comportamento é verificado para a DQO, que apresentou
significativo aumento entre agosto e outubro, com maximo de 414,65

mg/L na ultima coleta realizada.

Os resultados para coliformes totais mostram que o parametro pode variar
significativamente entre as coletas realizadas, como observado no més de
maio, onde foram registrados os valores maximo e minimo do semestre
(2,7x106 e 1,1x105 UFC/100 mL, respectivamente). Para coliformes
termotolerantes o resultado maximo no semestre foi de 6,1x105 UFC/100
mL em maio (21/05/2014) e o minimo de 890 UFC/100 mL no inicio de
junho, com flutuacdes nos resultados ao longo do todo o periodo, como ja
observado nos resultados referentes ao periodo de monitoramento

anterior.
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Tabela 19 - Resultados analiticos das coletas realizadas no ponto 22 entre os meses novembro de 2013 e fevereiro de
2014.
Valores de
Ponto 22 Referéncia (V)
Parametro 14/11/13 27/11/13 11/12/13 26/12/13 8/1/14 29/1/14 5/2/14 19/2/14 Unidade Max. Min.
pH 7,5 9,0 7,6 7,8 7,6 7,2 - 7,8 U pH 5,00 9,00
Turbidez 82,70 56,10 2,35 105,00 5,89 34,50 - <1,00 uT & &
Temperatura 22,9 25,0 25,5 27,0 25,0 - oC * <40
_Sohdqs _ 0,29 0,22 <0,10 0,30 <0,10 0,63 - <0,10 mL/L/h * 1,00
sedimentaveis
Material flutuante Ausente Ausente Ausente Presente Ausente Presente - Ausente * Ausente
OIeoioiagiJSraxas 8,5 <1,0 <1,0 33,5 17,5 6,8 ; 22,4 ma/L * 100,00
Cor verdadeira 604,00 162,00 2,52 1700,00 335,00 70,00 - 223,00 UHég}E)Pt' * *
Nitrogénio total 5,10 4,89 16,50 8,69 5,96 90,72 - 160,64 mg/L & &
Nitrogenio 0,52 1,39 11,20 0,60 1,37 89,00 - 154,00 mg/L * 20,00
amoniacal
Nitrato 7,12 3,20 5,30 7,80 4,40 1,70 - 6,50 mg/L & &
Fésforo total 13,30 8,54 13,60 14,35 17,85 9,90 - 13,44 mg/L * *
DBO 108,29 82,67 140,06 213,31 99,44 34,91 = 55,11 mg/L 02 &3 120,00
DQO 585,00 250,70 378,30 709,40 339,10 141,55 - 172,65 mg/L * *
Coliformes totais 1.400.000 - 100.000.000 - 480.000 230.000 600.000 700.000 UFC/100mL & ks
Coliformes 120.000 - 4.800.000 - 330.000 21.000  1.000  19.000 UFC/100mL  * *
termotolerantes
mResqugéo CONAMA n° 430/11; *: Nao consta; -:Dados ndo fornecidos pelo laboratério; em vermelho os resultados que se

apresentaram superiores aos padrdes definidos na resolugao n° 430/2011
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Tabela 20 - Resultados analiticos das coletas quinzenais realizadas no ponto 22 entre os meses marco e junho de 2014.
Valores de
Ponto 22 Referéncia ‘)
Parametro 5/3/14 26/3/14 9/4/14 23/4/14 7/5/14 21/5/14 4/6/14 30/6/14 Unidade Max. Min.
pH 8,2 7,2 8,0 7,8 7,9 8,3 7,8 7,8 U pH 5,00 9,00
Turbidez 54,50 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 uT R S
Temperatura 21,0 23,0 26,0 23,8 18,1 21,8 oC *k <40
Solidos
; L. <0,10 0,50 <0,10 3,57 1,14 0,29 <0,10 <0,10 mL/L/h RS 1,00
sedimentaveis
Material flutuante Ausente  Ausente Ausente Ausente Ausente Presente Ausente Ausente *x Ausente
O'eoio‘iaﬁ’sraxas <1,0 9,2 5,2 <1,0 <1,0 8,8 <1,0 <1,0 mag/L o 100,00
. uH (mg Pt-
Cor verdadeira 430,00 76,00 163,00 84,00 450,00 176,00 113,00 118,00 Co/L) *ok *o*
Nitrogénio total 2,30 98,30 157,02 89,30 124,26 128,74 73,60 121,00 mg/L RS g
Nitrogenio <0,01 97,00 154,00 84,00 120,00 126,00 69,00 118,00 mg/L *k 20,00
amoniacal
Nitrato 2,30 1,30 2,90 3,30 4,20 2,70 1,80 3,00 mg/L A A
Fosforo total 13,20 8,26 16,52 12,09 14,70 15,54 14,60 13,60 mg/L *ok *ok
DBO 73,68 57,36 57,77 48,83 50,29 52,31 11,04 23,91 mg/L 02 R 120,00
DQO 225,65 165,05 150,30 139,70 141,35 173,45 33,20 61,45 mg/L *ok *ok
Coliformes totais 3.100.000 470.000 1.500.000 110.000 2.700.000 200.000 300.000 UFC/100mL  ** RS
Coliformes 300.000 8.900  62.000  3.000 610.000  86.000 890  UFC/100mL  **

termotolerantes

(WUResolugdo CONAMA n° 430/11; *: N3o consta; -:Dados ndo fornecidos pelo laboratério; em vermelho os resultados que se
apresentaram superiores aos padroes definidos na resolucao n© 430/2011.
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Tabela 21 - Resultados analiticos das coletas quinzenais realizadas no ponto 22 entre os meses julho e outubro de 2014.
Valores de
Ponto 22 Referéncia (V)
Parametro 2/7/14 16/7/14 20/8/14 3/9/14 24/9/14 15/10/14 29/10/14 Unidade Max. Min.
pH 8,3 7,4 8,7 8,4 8,7 8,3 7,5 U pH 5,00 9,00
Turbidez 4,10 5,76 31,10 3,31 7,29 22,40 <1,00 UNT *x *k
Temperatura 20,6 21,2 23,9 21,3 20,5 21,9 oC *x <40
sSolidos <0,10 0,11 1,00 0,40 6,25 4,44 <0,10 mL/L/h % 1,00
sedimentaveis
Material flutuante Ausente Ausente Ausente  Ausente  Ausente Ausente Ausente ** Ausente
Oleos e graxas 5,0 18,4 12,8 13,0 8,8 <1,0 6,6 mg/L * % 100,00
totais
Cor verdadeira 164,27 62,00 140,00 183,00 305,00 88,00 215,00 UHC(Q;E)Pt_ *x *%
Nitrogénio total 99,70 28,82 67,40 90,50 100,07 73,40 154,80 mg/L *x *x
Nitrogenio 96,77 28,00 64,00 90,00 96,00 69,00 150,00 mg/L % 20,00
amoniacal
Nitrato <0,50 0,80 3,40 0,50 3,90 4,40 4,80 mg/L R e
Fosforo total 10,95 5,10 12,04 13,72 17,78 26,60 35,00 mg/L *x *x
DBO 54,00 6,88 81,10 128,53 81,33 76,99 125,00 mg/L *x 120,00
DQO 69,00 22,75 282,20 339,00 266,85 250,90 414,65 Mg/L *x *x
Coliformes totais 330.000 - 1.500.000 980.000 1.000.000 1.400.000 790.000 UFC/100mL  ** * %
Coliformes 970 - 190.000 220.000  3.200 100.000 21.000  UFC/100mL  **
termotolerantes

mResqugéo CONAMA n° 430/11; *: Nao consta; -:Dados ndo fornecidos pelo laboratério; em vermelho os resultados que se
apresentaram superiores aos padroes definidos na resolugao n° 430/2011.
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4.4.3.2. Aguas pluviais

As aguas pluviais coletadas no terminal da Fospar representam a
precipitacao ocorrida no local (fabrica e terminal) e que possui a influéncia
nao sé das atividades desempenhadas pelo empreendimento, mas
também das comunidades e empresas inseridas no entorno do local, os
quais podem interferir nos resultados dos parametros analisados, ja que a

drenagem destas areas passa pela propriedade da empresa.

Com a finalidade de verificar a presenca de chuva préxima aos dias de
coleta, o nivel de precipitacdo nestas datas, bem como a precipitacdo
acumulada ao longo da semana anterior a coleta, foram obtidos em duas
estacdes pluviométricas distintas, ambas localizadas proximas ao terminal
da Fospar. A estagcdo Paranaguda - PR (cédigo 83844) mantida pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e a estacdo Coldnia Santa
Cruz (cédigo 02548049), mantida pelo Instituto das Aguas do Parani
(AGUASPARANA). Os dados obtidos para cada estacdo sdo apresentados

na tabela a seguir.

Tabela 22 - Dados de precipitacao acumulada ao longo das semanas anteriores

as coletas e nas datas de realizacdo das mesmas entre maio e setembro de

2014.
Semana anterior a coleta/ Preclpltagio (lm:n)
Data da coleta Paranagua (83844) C°"zg'2‘"5i;2f9():r"z
14 - 20/05/2014 1,3 8,7
21/05/2014 0,0 0,0
22 - 28/06/2014 0,6 73,6
29/06/2014 0,6 0,0
20 - 26/07/2014 7,4 147,7
27/07/2014 0,0 0,6
13-19/08/2014 55,3 10,7
20/08/2014 0,0 0,0
17 - 23/09/2014 50,4 149,1
24/09/2014 0,0 0,0
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Considerando a presenca de chuva, com base nos dados das duas
estacOes analisadas, verifica-se que neste Ultimo semestre ocorreram trés
coletas em dias sem registros de precipitacao em ambas as estacoes, no
entanto, foi observada a presenca da chuva ao longo das semanas
anteriores as estas datas, como mostram os resultados da precipitacao
acumulada. Com relagdo aos resultados das analises nestes dias sem
presenca de chuvas mas com acumulagao de dias anteriores, os valores
podem ndo corresponder as concentragdes reais das aguas pluviais

descartadas pela Fospar.

Assim como apresentado para efluentes sanitarios, as interpretagdes dos
resultados obtidos mensalmente® para dguas pluviais sdo embasadas nos
resultados agrupados por ponto de coleta de forma a permitir a

visualizacao temporal ao longo dos periodos monitorados.

Os dados, separados pela data da coleta da amostra, sdo acompanhados
pela unidade de medida empregada e, para fins de comparagao, serao
confrontados com os padroes definidos na resolugao n° 430/11 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), porém nenhum dos
pontos constitui-se no langamento real realizado na baia. Os resultados
obtidos sdo apresentados em tabelas acompanhadas pelos graficos
associados de cada parametro compreendendo o periodo de novembro de
2013 a setembro de 2014.

Ainda com relacdo a comparacao dos resultados com a resolugdo n°
430/11, ressalta-se que somente a remogao minima de 60% da DBO nao
pode ser confrontada com os resultados, visto que nao é realizada a coleta
prévia ao lancamento das aguas pluviais para observar tal remocdao da

carga organica.

6 Excepcionalmente no ponto P06 ndo houve coletas entre junho e agosto de 2014.
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4.4.3.2.1. Ponto 03

Este ponto estd locado em extremidade da propriedade, onde ha
contribuicdo da drenagem da area da fabrica e onde a galeria de

drenagem das areas do entorno se insere nas divisas da empresa.

Os resultados referentes ao parametro pH mostraram pouca flutuacao
entre as campanhas realizadas no semestre, apresentando variacdes de
6,2 a 6,7 U pH, enquadrando-se entre os limites minimo e maximo de 5,0
e 9,0, respectivamente, definidos na resolucao n® 430/2011 do CONAMA

para lancamento de efluentes originarios de qualquer fonte poluidora.

Com relagcdo ao parametro turbidez, observando também os dados
referentes ao semestre anterior, novembro de 2013 a abril de 2014,
verifica-se que houve um aumento nos resultados de julho e agosto de
2014, alcancando valores de 2,70 e 2,96 UNT, respectivamente, com
posterior diminuicao para valores abaixo do limite de quantificagdo de
1,00 UNT, o qual também foi observado entre os meses de janeiro a maio
de 2014.

Para os resultados de temperatura, também se verifica a variagdo nos
valores ao longo dos meses analisados, sendo registrada a temperatura
maxima de 22,1°C em maio € a minima de 5,0°C no més de junho. Além
disso, comparando os resultados com a temperatura maxima definida na
resolucdao n° 430/2011, se observa o total acordo ao padrao durante todo

0 semestre.

Ainda de acordo com a resolugdo n® 430/2011, o limite de sdlidos
sedimentaveis para lancamento de efluentes é definido como 1,00
mL/L/h. Comparando este padrdao com os resultados obtidos, observa-se o
total atendimento nas campanhas realizadas, a qual apresentou o valor

maximo de 0,71 mL/L/h em maio de 2014, sendo a coleta realizada em
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data sem registros de precipitacao, e valores menores que 0,10 mL/L/h

em julho e agosto.

Com excecao do més de julho, os resultados para material flutuante ao
longo do semestre, quando comparados com a resolucao do CONAMA de
n® 430/2011, respeitaram o padrao de auséncia do parametro nas

amostras coletadas.

Nos resultados para dleos e graxas totais, neste semestre se observa um
significativo aumento com relacao aos dados do semestre anterior, o qual
apresentou o valor maximo de 8,40 mg/L. Neste periodo de analise, maio
a setembro de 2014, foi registrado o valor maximo de 18,80 mg/L em
agosto, més em que nao foi registrada precipitacdo na data da coleta, e o
retorno a valores mais baixos no més seguinte, com minimo de 1,80 mg/L
em setembro. Para oleos e graxas, independente da fonte poluidora, a
resolugao n° 430/2011 define que os efluentes somente poderao ser
lancados caso atendam o limite maximo 70,0 mg/L de odleos e graxas
totais, dos quais 20 mg/L para 6leos minerais e 50 mg/L para odleos
vegetais e gorduras animais. Comparando com os dados obtidos com este

padrao, verifica-se o total atendimento em todas as amostras coletadas.

Para a cor verdadeira, percebe-se uma variagdo entre o0s meses
analisados, com destaque para o resultado de agosto, que apresentou o
menor valor, de 22,0 uH (mg Pt-Co/L), e de setembro, com o valor
maximo de 45,0 uH (mg Pt-Co/L).

Neste periodo de monitoramento, o0 mesmo comportamento foi observado
para nitrogénio total, nitrogénio amoniacal e nitrato, os quais
apresentaram valores mais baixos no més de julho, 0,27 mg/L para
nitrogénio total, 0,07 mg/L para nitrogénio amoniacal e 0,20 mg/L para

nitrato, com um pico no resultado do més de agosto, com 104,0 mg/L,
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100,0 e 4,00 mg/L para nitrogénio total, nitrogénio amoniacal e nitrato,
respectivamente. Verificando a resolugao n° 430/2011, somente o
nitrogénio amoniacal possui limite definido, correspondente a 20,0 mg/L,
o qual é atendido em todo o semestre monitorando, com excecdo do més
de agosto, que excedeu o padrao. Considerando que é um resultado
esporadico, e que a anadlise seguinte ja demonstrou reducdo dos
resultados, esses altos valores registrados em agosto podem ter relagao
com arraste nao intencional de produtos e residuos pelas aguas pluviais
incidentes na area da fabrica, ou ainda contribuicbes externas ao
empreendimento, dado que neste ponto parte das aguas provém da

drenagem publica.

Com relagao ao fésforo total, os dados mostram a flutuacdao ao longo dos
meses com valor maximo registrado em agosto de 2014, 4,10 mg/L, e

minimo em julho, com 0,60 mg/L.

Os resultados da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQO) para as aguas
pluviais coletadas no ponto 03 mostram um perfil crescente nos
resultados ao longo dos meses, com valor minimo de 5,26 mg/L em julho
e maximo de 10,89 mg/L em setembro. O mesmo comportamento é
observado para a DQO, a qual apresenta o menor valor em julho (13,60

mg/L) e o maior em setembro de 2014 (32,35 mg/L).
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Tabela 23 - Resultados analiticos das coletas mensais realizadas no ponto 03 entre novembro de 2013 e setembro de 2014.

Valores de

Ponto 03 Referéncia

Parametro 27/11/13 26/12/13 22/1/14 19/2/14 19/3/14 23/4/14 21/5/14 27/7/14 20/8/14 24/9/14 Unidade Min. Max.

pH 6,4 7,0 6,1 6,3 6,1 6,3 6,2 6,3 6,7 6,7 U pH 5,00 9,00
Turbidez 15,80 3,05 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 2,70 2,96 <1,00 uT & &
Temperatura 25,5 25,5 29,0 28,3 22,9 22,1 5,0 19,0 21,3 oC * <40

L 0,53 <0,10  <0,10  <0,10  <0,10  <0,10 0,71 0,10 0,10 0,13  mi/h  * 1,00
sedimentaveis
Material *
flutuante Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Presente Ausente Ausente - Ausente
S & <1,00 <1,00 <1,00 6,40 8,40 <1,00 6,40 15,60 18,80 1,80 mg/L * 70,00
graxas totais
Cor uH (mg % %
verdadeira 45,0 91,0 9,0 35,0 20,0 31,0 25,0 28,0 22,0 45,0 Pt-Co/L)
N't:gfael“m 5,20 5,30 3,53 0,50 1,02 2,40 1,30 0,27 104,00 2,22 mg/L * *
Nitrogenio 0,90 4,50 3,00 0,50 0,62 2,00 0,60 0,07 100,00 1,00 mg/L * 20,00
amoniacal
Nitrato 1,8 0,8 0,5 <0,1 0,4 0,4 0,7 0,2 4,0 1,2 mg/L *
Fésforo total 9,60 5,40 1,40 2,45 2,40 1,26 0,80 0,60 4,10 3,50 mg/L *
DBO 25,81 9,23 14,14 11,29 24,19 13,80 8,85 5,26 6,93 10,89 mag/L K% *
DQO 59,00 24,95 36,10 41,70 82,70 34,15 26,65 13,60 22,30 32,35 mag/L * *

(DResolucdo CONAMA n° 430/11; *: N3o consta; ~~ N&o é realizado o monitoramento de entrada e saida para aguas pluviais, o que
impede a verificagdo de remocdao minima de 60% de DBO conforme definido na resolugdo n® 430/2011 para lancamento de efluentes
originarios de qualquer fonte poluidora; As coletas referentes ao més de outubro foram comprometidas, ndo sendo gerados resultados
analiticos para este més; Em vermelho os resultados que se apresentaram superiores aos padrdes definidos na resolugdo n° 430/2011
para efluentes.

159



=
UFOSPAR

FOSPAR S/A
Relatorio de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001
Terminal portuario de Paranagua/PR

pH Turbidez
2
14,00 - 1800 1 o
12,00 | _. 1600 -
~ 10,00 - 90 £ 14,00 1
T S 12,00
o M~ ~
;' 800 - T = 28 3 8 % 8 8 N 10,00 -
e N B0 m B E B 50 g 800 | ©
Y ‘s | wn a
2 400 f 600 = ° o
S 4,00 - e e e e <9 g =
il - Ll — - — — —
2,00 2,00 - ﬂ v v v v v ﬂ 1%
0,00 (N . 0,00 : AW Em & m mm B OB &
I B TN TN Y BN Y BN ) RN N N TN SN S N
LTSS &S S
USRNSSR LSNP LI AL » D Y @D
'{,\\\l q,b\\’ q,'\)q ° '\9\6 '1?’\% ’9\0 q’,\\o q,Q\Q '\P‘\Q ’f\\\ '\,QN ’0’\ '\9\ '@\ '1?’\ '17’\ '1:\\ ’19\ '\3‘\
. [ Resultados
[ Resultados ——Padrdo
Temperatura Sélidos sedimentaveis
45,00 - 20,0 = 120
40,00
.o | o " E 1,00 1.00
> oo ® ) b
30001 4 4 o 2 . ™ 5 080 | S
3 2500 NN o = " n
= 2 2060 | ©
® 20,00 - g
[
4 N
2 15,00 = 040 4 o o o o .
E 1000 | < g 2 2 g = = g g 7
o 10 - ] ] o o o o o p e S
2 £ 0,20 v v o v v o o
5,00 - £
0,00 H T o000 ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
I BB B b b b e S WD B b b ok b b
> N4 4 4 N\ & \ Jy 34 34 Jy N4 34 r N\ 34 $r 4 34 r
U GRS G R G AR R s G R C C C C CACR CR
S T R OIS o S Ul S NSNS N
AT A v ob oV A AV U = AV QT AN oV ob Y A AV o W
AN SRS A A AN A 2 AN A A A L A Y
0
[ Resultados —VMP [ Resultados —VMP
Oleos e graxas Cor verdadeira
o.
2'100,00 - by
~ 80,00 - 70,0 S 90,00 |
= 7000 © s000
S 60,00 - & 70,00 |
= 50,00 - E’ 6000 1 & . 2
@ 40,00 - o 9 . 5000 4 ¥ = S L o b
- ~
X 30,00 - 2 2 T 40,00 - B - S
5 20,00 - o g o 4 - < 30,00 4 S ~ o
o 20, < L < =)
e 2 e 5 9 =2 5 ® ® 20,00 - =3
w1000 g g o o H 3 £ ool B
2 o000 .~ ~ m B mH N - % 0.00 N
2 , A B B e B B R B
=2 R I I T I R Y =
N R TN N N T AP A N, R I R T
R 5 R R S g & S S S
A rc\'\”" q)d\’ o,\& o o WP A S = S S N GV BV oV V@ @
A L L L A 8 SAMEU I I M ML S
E=mResultados ——VMP HResultados
Nitrogénio total Nitrogénio Amoniacal
S 120,00 §
120,00 g z U 15
~ - = -
f 100,00 S 100,00 hat
< 2 80,00 |
o 80,00 £
£ 60,00 3 60,00 |
%40’00 2901 8 8 8 8 g g o g g 20,0
o o L) ~ o i |
2000 s m 8 3 8 8 8 X 8 g 2000 £ = -
2 o0 =) \—| ~ e o o < -
& oo i — = — - H o o 000 —e W
-] ) ) ™ » » \ ™ ™ ™ B = &) &) ™ g » ™ ™ ™ ™ \
Ly Y N Y N4 Jy Jy 7] N ' ' o > 4 &y &y & N
g 5 0 B G e e G
= LAY Y VY o P o Y @O S R NG S IR A R AR )
H NP A P P AN SRS ] M A SR R SN SN SN
L S A A A AN S, £ AV GRS A A A A S
DResultados [ Resultados —VMP

160




y W
JFOSPAR

FOSPAR S/A

Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

Terminal portuario de Paranagua/PR

[ Resultados

Nitrato Fosforo total
12,00 -
4,50 - 2 8
75 4,00 - 21000 2
(=]
z >0 2 500
- 3,00 - o o
S~ E =,
Eu 250 | o E 6,00 - o S o
E 200 - = - T 2
S 1,50 | 3 D 400 - < % bl
E . 0 ~ - 8 ~§ o~ ﬁ -
d‘-l_- 1,00 - © g‘ - g g =) - g 2,00 - ay o :‘ g‘
Z 0,50 H < ﬂ =) L
0,00 : ﬂhﬂﬂﬁ — 3 0,00 ‘ ﬂ .HW’T‘. o
’ 'S
I I O IR
& & & & P & S D PSS S S S
AU G G G U U U AU L N A P & N @ o
NSRRI R S g S A BRSSO SRS
LA RS N A R AR S s DA O O S
@ Resultados [ Resultados
DBO DQO
=
000 3 o] g
o~ 2500 - S 90,00 &
s —~ 80,00 s
2 20,00 - s 2 o 70,00 a
~ < 9 o a - 60,00 =
=) — o & ) o 3 "
g 1500 | o o s s S 50,00 o @ 3 o, -
- as 0 o - £ A T o o o
@ o ] 40,00 3 a2 g o
© 10,00 - S ~ 3 N 2 9«
2 o o 3000 2 d
Q 500 - © 2000 a
H 2 1000 ﬂ H
0,00 - . . - ' O JEMAMN - N
%) > 3 X G o & & ™ ™ ) ™ B ™ ™ . Y & B
- . > N Y Y Y o Y Y N & N N N o Ay N
F S S TS F S E S S
P S TS S B G V@ gV @ o
PO - A A I AN Y A RN R A

[ Resultados

os meses de novembro de 2013 e setembro de 2014.

Figura 33 - Variacao dos parametros analisados mensalmente no ponto 03 entre
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4.4.3.2.2. Ponto 04

Os resultados para pH, obtidos entre os meses de maio e setembro de
2014 mostram uma variacao entre as coletas realizadas, com destaque
para o més de setembro, que apresentou o menor valor registrado, 1,9 U
pH. Estabelecendo uma comparacao com a resolucdao n® 430/2011, ja
citada anteriormente, os limites definidos de 5,0 e 9,0 U pH sao atendidos
nas coletas de maio, julho e agosto, com resultados de 6,4 U pH, 6,4 e
5,8 U pH, respectivamente, e apresentam-se em desacordo nos meses de

junho e setembro.

O pH €é um parametro importante por possuir influéncia sobre
ecossistemas aquaticos bem como em diversos equilibrios quimicos que
ocorrem de forma natural ou em processos de tratamento de agua.
Dependendo das condigdes de pH encontradas, a taxa de crescimento de
microorganismos bem como a precipitagao de metais pesados podem ser
afetados, além de indicar a possivel presenca de efluentes industriais, no
caso de pH elevados ou muito baixos (SPERLING, 2005).

Verificando os resultados para turbidez obtidos no semestre anterior,
novembro de 2013 a abril de 2014, observa-se que entre os meses de
janeiro a abril os valores permaneceram sempre abaixo de 1,00 UNT.
Durante o periodo de analise de maio a setembro de 2014, nota-se que
nos dois primeiros e no ultimo més os dados também resultaram abaixo
do limite de quantificacdao de 1,00 UNT, sendo registrado em julho o maior
valor para turbidez, 25,90 UNT, com posterior queda para 6,36 UNT no

més de agosto.

Comparativamente com a resolucao n® 430/2011, a qual define o limite
maximo de 40,0°C para a temperatura no lancamento de efluentes, os

resultados mostram total atendimento ao padrdao em todas as coletas
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realizadas. As temperaturas maxima e minima registradas foram de

22,79C em junho e 11,4°C nos meses de julho e agosto, respectivamente.

Com relacdo aos solidos sedimentaveis, os resultados obtidos mostram a
variacdo deste parametro ao longo dos meses analisados. Em maio e
junho foram obtidos os menores resultados deste semestre, abaixo de
0,10 mL/L/h, valor ja registrado anteriormente entre fevereiro e abril de
2014. J& o valor maximo foi obtido em agosto de 2014, com 2,86 mL/L/h.
De acordo com a legislagcao citada anteriormente, resolugao n° 430/2011,
onde é definido o limite de 1,00 mL/L/h para sélidos sedimentaveis, os
resultados se apresentam em acordo com o padrdao nos trés primeiros
meses (maio, junho e julho) e em desacordo nos meses seguintes, com
2,86 mL/L/h em agosto e 1,00 no més de setembro de 2014,

Ao longo das coletas realizadas, foi registrada a presenca de material
flutuante somente no més de junho de 2014, sendo configurada como
ausente nos meses restantes, os quais atendem ao padrao definido na
resolucao n® 430/2011 de auséncia deste parametro no langcamento de

efluentes.

Assim como observado nos resultados de éleos e graxas totais no ponto
03, no ponto 04 o maior valor foi registrado em agosto, com resultado de
17,20 mg/L. O valor minimo ficou abaixo do limite de quantificacdo de
1,00 mg/L, ocorrendo nos meses de maio, junho e setembro de 2014.
Confrontando com o limite legislado de 70,0 mg/L de oleos e graxas
totais, dos quais 20 mg/L correspondem a 6leos minerais e 50 mg/L a
oleos vegetais e gorduras animais, verifica-se o total atendimento ao

padrao nos meses analisados.

Os resultados para cor verdadeira mostram a flutuacdao dos resultados do

parametro ao longo dos meses, o qual teve um aumento em julho e
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agosto com diminuicdo no més seguinte. O valor maximo registrado neste
semestre foi de 80,0 uH (mg Pt-Co/L) em julho € o minimo de 10,0 uH
(mg Pt-Co/L) em junho de 2014.

Novamente como verificado no ponto 03, o comportamento dos resultados
para nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, nitrato e fdsforo &
semelhante, ou seja, valores maiores registrados no més de agosto com
reducdo no més seguinte. Os valores maximos obtidos em agosto foram
de 986,0 mg/L, 980,0 mg/L, 5,00 e 1680,0 mg/L para nitrogénio total,
nitrogénio amoniacal, nitrato e fdésforo total, respectivamente.
Comparando com o limite de 20,0 mg/L para nitrogénio amoniacal,
definido em legislacao para lancamento de efluentes, nota-se que o
parametro ultrapassa o padrao nas ultimas duas coletas realizadas, agosto
e setembro de 2014. Novamente, como exposto no ponto 03, uma intensa
movimentacao dos produtos no terminal pode ter relagdo com o aumento
nas concentracdes destes parametros, sendo que os equipamentos e
procedimentos de controle ndao foram suficientes, na ocasidao, para evitar a

incorporacao de material as aguas pluviais.

Os resultados para a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), relacionada
com a carga organica presente na amostra coletada, mostram a variagao
do parametro ao longo dos meses, com destaque para a coleta de julho, a
qual apresentou o maior valor desde novembro de 2013, 26,91 mg/L. O
mesmo comportamento é observado para DQO, a qual apresentou o

resultado maximo em agosto, com 299,40 mg/L.
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Tabela 24 - Resultados analiticos das coletas mensais realizadas no ponto 04 entre novembro de 2013 e setembro de 2014.

Valores de
Ponto 04 Referéncia ¥
Parametro 27/11/13 26/12/13 22/1/14 19/2/14 19/3/14 23/4/14 21/5/14 29/6/14 27/7/14 20/8/14 24/9/14 Unidade Min. Max.
pH 6,3 7,5 6,2 6,3 6,1 6,8 6,4 4,9 6,4 5,8 1,9 U pH 500 9,00
Turbidez <1,00 3,75 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 25,90 6,36 <1,00 uT 3 &
Temperatura 25,4 25,4 29,0 29,0 23,0 22,6 22,7 11,4 11,4 21,7 oC * <40
Solldosys 0,32 <0,10 1,00 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,68 2,86 1,00 mL/L/h * 1,00
sedimentaveis
fnat::\rlﬁla Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Presente Ausente Ausente * Ausente
O'GO:oiasg;aan <1,0 <1,0 2,4 6,4 <1,0 10,8 <1,0 <1,0 4,8 17,2 <1,0 mg/L * 70,00
. uH (mg
Cor verdadeira 1,0 178,0 10,0 28,0 25,0 26,0 18,0 10,0 80,0 74,0 20,0 Pt-Co/L) * *
N't:gf;“m 103,43 43,20 9,40 8,00 28,55 7,20 2,53 15,89 4,21 986,0 208,3 ma/L * *
Nitrogenio 101,00 42,00 9,00 4,00 28,00 6,00 1,60 13,00 2,05 980,0 207,0 ma/L * 20,00
amoniacal
Nitrato 2,00 1,20 0,40 4,00 0,50 1,20 0,90 2,70 2,10 5,00 1,10 mg/L * *
Fésforo total 42,8 13,3 6,2 6,3 43,4 4,9 1,8 27,3 13,3 1680,0 742,0 mg/L * *
DBO 13,89 10,17 10,68 6,38 <5,00 10,71 <5,00 11,79 26,91 9,48 11,01 ma/L *ok *
DQO 47,65 31,85 33,45 22,55 13,90 25,45 <10,00 30,10 52,55 299,40 33,10 mag/L * *

(MResolucdo CONAMA n° 430/11; *: N3o consta; =~ N&o é realizado o monitoramento de entrada e saida para aguas pluviais, o que
impede a verificagdo de remogdo minima de 60% de DBO conforme definido na resolugdao n° 430/2011 para langamento de efluentes
originarios de qualquer fonte poluidora; As coletas referentes ao més de outubro foram comprometidas, ndo sendo gerados resultados
analiticos para este més; Em vermelho os resultados que se apresentaram superiores aos padroes definidos na resolugdo n° 430/2011
para efluentes.
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Figura 34 - Variacao dos parametros analisados mensalmente no ponto 04 entre

os meses de novembro de 2013 e setembro de 2014.
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4.4.3.2.3. Ponto 05

Neste ponto os dados de pH mostram certa estabilidade ao longo do
semestre, com valor maximo de 6,8 U pH no meses de maio e junho e
minimo de 6,0 em julho. Confrontando com o intervalo de pH definido na
resolucdao n° 430/2011 do CONAMA para lancamento de efluentes (5,0 a

9,0 U pH), verifica-se o total acordo em todo o periodo monitorado.

Para turbidez, que representa o grau de interferéncia da passagem de luz
na agua, sao observados valores abaixo de 1,00 UNT na maioria dos
meses analisados, com excecao do resultado obtido em julho, o qual
apresentou um significativo aumento no resultado com relagao aos meses
anteriores, 26,90 UNT. Analisando os dados referentes ao semestre
anterior, novembro de 2013 a abril de 2014, também se verificam

resultados abaixo de 1,00 UNT na maioria dos meses.

Com relacdo a temperatura, como ja observado nos outros pontos, se
verifica uma variacdo ao longo dos meses, porém sempre inferior ao limite
de 40,0°C definidos em legislagao para lancamento de efluentes. O valor
maximo de 22,8°C foi registrado em junho e o minimo, 11,2°C, no més de
julho de 2014.

No ponto 05 a concentracao de sélidos sedimentaveis apresentou variagao
ao longo do semestre com resultado minimo abaixo do limite de
quantificacdo de 0,10 mL/L/h em julho e chegando ao maximo de 0,88
mL/L/h no més de setembro. Tendo como base comparativa o limite
definido na resolucdo n° 430/2011 de 1,00 mL/L/h para sélidos
sedimentaveis, verifica-se o total acordo com o padrdao. O mesmo
atendimento ao limite legislado para materiais flutuantes é observado
neste local, sendo registrada a auséncia de material flutuante em todas as

coletas mensais realizadas.
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Para Oleos e graxas totais, comparando com os limites de 20 mg/L para
0leos minerais e 50 mg/L para Oleos vegetais e gorduras animais,
totalizando 70,0 mg/L, os resultados se apresentaram em atendimento ao
limite em todo o semestre, apresentando valor minimo abaixo de 1,0

mg/L em maio e junho e maximo de 20,4 mg/L no més de julho.

Como ja observado nos pontos descritos anteriormente, sdo obtidos
valores mais altos para os parametros nitrogénio total, nitrogénio
amoniacal, nitrato e fdésforo total entre os meses monitorados com
posterior reducao nos resultados dos meses seguintes. Os valores
maximos para este semestre, 256,60 mg/L, 250,0 mg/L, 4,60 e 595,0
mg/L para nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, nitrato e fésforo total,

respectivamente, foram obtidos em julho.

Os resultados para DBO e DQO, que representam a carga organica nas
aguas pluviais coletadas, permaneceram com pouca variacao ao longo dos
meses, com excegdo de agosto, més em que ocorreu uma queda em
ambos 0s parametros e os resultados ficaram abaixo do limite de
quantificacao de 5,0 e 10,0 mg/L para DBO e DQO, respectivamente. Os
valores maximos neste semestre ocorreram em maio, com 15,89 mg/L
para DBO e 45,20 mg/L para DQO.
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Tabela 25 - Resultados analiticos das coletas mensais realizadas no ponto 05 entre novembro de 2013 e setembro de 2014.

Valores de
Ponto 05 Referéncia ¥
Parametro 27/11/13 26/12/13 22/1/14 19/2/14 19/3/14 23/4/14 21/5/14 29/6/14 27/7/14 20/8/14 24/9/14 Unidade Min. Max.
pH 6,7 8,0 6,8 6,9 5,7 6,4 6,8 6,8 6,0 6,1 6,1 U pH 500 9,00
Turbidez 8,00 2,13 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 26,90 <1,00 <1,00 uT 3 &
Temperatura 25,6 25,6 29,0 27,1 23,8 23,3 22,8 11,2 11,7 21,2 oC * <40
Solldosys 3,00 0,30 4,60 0,50 0,86 <0,10 0,29 0,29 <0,10 0,13 0,88 mL/L/h * 1,00
sedimentaveis
fnat::\rlﬁla Ausente Ausente Ausente Presente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente * Ausente
Oleos edraxas <10 <1,0 <1,0 18,0 4,8 12,0 <1,0 <1,0 20,4 9,2 5,2 mg/L * 70,00
. uH (mg
Cor verdadeira 16,0 105,0 123,0 90,0 60,0 16,0 13,0 32,0 36,0 9,0 17,0 Pt-Co/L) * *
N't:gf;“m 6,45 155,20 75,56 71,80 565,40 12,40 1,97 7,10 256,60 31,70 51,94 ma/L * *
Nitrogenio 1,35 144,0 73,0 60,0 560,0 10,0 0,97 5,0 250,0 29,0 49,0 mg/L * 20,00
amoniacal
Nitrato 1,00 3,20 2,50 8,80 3,60 2,20 0,60 1,50 4,60 2,70 2,60 mg/L * *
Fésforo total 65,80 22,30 32,20 44,45 63,00 7,70 2,50 9,5 595,0 57,1 102,9 mg/L * *
DBO 28,39 27,19 19,02 18,01 21,46 13,76 15,89 12,39 11,76 <5,00 11,55 ma/L *ok *
DQO 40,60 87,45 74,60 65,10 62,50 32,70 45,20 32,90 30,60 <10,00 32,50 mag/L * *

(UResolucdo CONAMA n° 430/11; *: N3o consta; =~ N&o é realizado o monitoramento de entrada e saida para aguas pluviais, o que
impede a verificagdo de remogdo minima de 60% de DBO conforme definido na resolugdo n® 430/2011 para lancamento de efluentes
originarios de qualquer fonte poluidora; As coletas referentes ao més de outubro foram comprometidas, ndo sendo gerados resultados
analiticos para este més; Em vermelho os resultados que se apresentaram superiores aos padroes definidos na resolugdo n° 430/2011

para efluentes.
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Figura 35 - Variacdo dos parametros analisados mensalmente no ponto 05 entre

os meses de novembro de 2013 e setembro de 2014.
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4.4.3.2.4. Ponto 06

Como exposto anteriormente, os resultados das analises das &guas
pluviais do ponto 06 para este periodo de observacdo foi obtido somente
no més de setembro de 2014 devido a problemas técnicos encontrados no
flutuante. Sendo assim, o0s resultados obtidos anteriormente, que
compreendem 0s meses de novembro de 2013 a maio de 2014, servem

de base para analisar os resultados obtidos no més de setembro.

O resultado de pH alcancou o valor de 5,9, permanecendo entre as faixas
de 5,0 e 9,0 U pH definidas em legislagao para langamento de efluentes,

assim como os valores obtidos nos meses anteriores.

Para o parametro turbidez, o comportamento observado em grande parte
dos dados de novembro de 2013 a maio de 2014 também é verificado em

setembro, ou seja, resultado abaixo do limite de quantificacao de 1,0 UNT.

Como observado também nos outros pontos, as temperaturas variam ao
longo dos meses, porém sempre permanecendo abaixo de 40,0 °C, limite
maximo para lancamento de efluentes de acordo com resolugao do
CONAMA.

Com relagcdo aos solidos sedimentaveis, o resultado de setembro foi de
1,88 mL/L/h, ficando acima do limite de 1,00 mL/L/h descrito na
resolugao n° 430/2011. Como mostram os resultados anteriores, a
maioria dos resultados permaneceu abaixo de 0,10 mL/L/h sendo

registrado alguns valores elevados, como 3,57 mL/L/h em marco de 2014.

Em setembro o resultado para doleos e graxas se apresentou mais alto que

o verificado em grande parte dos dados dos meses anteriores, com 21,25
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mg/L, porém permanecendo abaixo do valor maximo permitido de 70,0

mg/L para dOleos e graxas totais.

Comparando os resultados referentes ao més de setembro para nitrogénio
total, amoniacal, nitrato e fésforo total entre os pontos de observacao de
aguas pluviais, nota-se que o ponto 06 possui valores significativamente
maiores que os pontos 03, 04 e 05. Entretanto, de acordo com os
resultados do ponto 06 registrados entre novembro de 2013 e maio de
2014, os resultados de 633,60 mg/L, 630,0 e 2,90 mg/L para nitrogénio
total, amoniacal e nitrato, respectivamente, nao diferem muito dos
anteriores. Ja com relacdo ao fosforo total, o resultado de setembro de

2014, 2695,0 mg/L, foi o maior ja registrado entre os meses observados.

Da mesma forma que o fdsforo total, os parametros relacionados com a
quantidade de matéria organica presente na amostra coletada, DBO e
DQO, também apresentaram os maiores valores ja registrados entre
novembro de 2013 a setembro de 2014 para o ponto 06, com 120,64 e
375,25 mg/L para DBO e DQO, respectivamente. A elevacdo de DBO é
Unica no periodo de novembro de 2013 a setembro de 2014,
representando uma variacao de resultados pontual e nao representativa,
provavelmente pela incorporacao ou retencao de algum material de maior
carga organica no sistema de armazenamento e tratamento, que ndo

representa aspecto operacional normal da area de trabalho.
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Tabela 26 - Resultados analiticos das coletas mensais realizadas no ponto 06 entre novembro de 2013 e setembro de 2014.
Valores de
Ponto 06 Referéncia ()
Parametro 27/11/13 26/12/13 22/1/14 19/2/14 19/3/14 23/4/14 21/5/14 24/9/14 Unidade Max. Min.
pH 6,9 9,1 6,4 6,3 6,8 6,4 5,2 5,9 U pH 5,00 9,00
Turbidez 31,7 103,0 0,6 <1,0 <1,0 <1,0 149,0 <1,0 uT & &
Temperatura 25,6 25,6 30,0 28,6 22,6 23,8 21,6 oC * <40
SOlREs 1,50 <0,10 <0,10 <0,10 0,86 3,57 <0,10 1,88 mL/L/h * 1,00
sedimentaveis
Material
Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente - * Ausente
flutuante
Oleos e 21,00 <1,00 3,60 7,60 5,60 30,40 <1,00 21,25 mg/L * 70,00
graxas totais
Cor uH (mg * *
verdadeira 36,0 824,0 134,0 56,0 66,0 62,0 1400,0 87,0 Pt-Coy/L)
N't:gf:lnm 6,45 529,72 2,60 1554,80 171,30 911,22 666,98 633,60 mg/L * *
Nitrogenio 1,35 528,0 4250,0  1550,0 170,0 910,0 665,0 630,0 mg/L * 20,00
amoniacal
Nitrato 5,00 1,70 2,60 2,80 1,30 1,10 1,90 2,90 mg/L & &
Fésforo total 65,8 66,7 2156,0 1092,0 212,1 829,5 308,0 2695,0 mg/L * *
DBO 28,39 19,94 35,34 28,35 23,02 11,63 11,10 120,64 mg/L A &
DQO 66,65 35,60 93,60 86,35 88,80 32,60 33,65 375,25 mg/L * *

(UResolugdo CONAMA n° 430/11; *: N&o consta; =~ N&o é realizado o monitoramento de entrada e saida para aguas pluviais, o que
impede a verificagdo de remogdao minima de 60% de DBO conforme definido na resolugcdao n® 430/2011 para lancamento de efluentes
originarios de qualquer fonte poluidora; As coletas referentes ao més de outubro foram comprometidas, ndo sendo gerados resultados
analiticos para este més; Em vermelho os resultados que se apresentaram superiores aos padrdes definidos na resolugao n° 430/2011
para efluentes.
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Figura 36 - Variacao dos parametros analisados mensalmente no ponto 06 entre

os meses de novembro de 2013 e setembro de 2014.
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4.4.4. Conclusoes e recomendacoes

Com relacdo aos esgotos domésticos monitorados e tendo como base os
resultados apresentados anteriormente nas tabelas e graficos, para o
ponto 21, localizado préximo a correia transportadora, verifica-se que
grande parte dos parametros apresentaram reducao ou certa estabilizacao
nos dados ao longo dos meses em comparagao com o semestre anterior.
Parametros como o pH, temperatura, sélidos sedimentaveis e DBO, os
guais possuem limites definidos na Resolucao n® 430/2011 do CONAMA,
atenderam aos padrdes em praticamente em todo o semestre observado.
Nitrogénio amoniacal é a excegao que supera o limite legislado em grande
parte das coletas, porém apresenta reducao nos valores entre os meses

de maio a outubro de 2014 com relagcao ao semestre anterior.

No ponto 22, analisando ndao sé o periodo de maio a outubro, como
também os resultados do semestre anterior, observa-se que, dos
parametros que possuem limites definidos em legislacdo, com excegao do
pH, temperatura e Odleos e graxas, que permaneceram em total
atendimento com os padroes ao longo dos meses, o0s demais
apresentaram elevacao nos valores, chegando a exceder os limites
existentes na resolugcao n° 430/2011. Os demais parametros monitorados,
que ndo possuem padrdes aplicaveis, também tiveram elevacdes nos
resultados, como o nitrogénio, nitrato, fésforo e DQO. A turbidez, cor
verdadeira e os coliformes totais e termotolerantes foram os parédmetros
gue nao tiveram significativo aumento ou redugao nos resultados no

semestre monitorado.

Com isso, verifica-se que em ambos os pontos de monitoramento de
esgotos domésticos os padroes da Resolucao n° 430/2011 do CONAMA
seguem em atendimento na maioria dos parametros ao longo do

semestre. Os resultados de sdlidos sedimentaveis que excederam o limite
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em algumas coletas retornaram a valores abaixo de 1,00 mL/L/h nos
meses seguintes, sendo assim, dentre os parametros analisados é
necessario que os esforgos sejam dedicados a reducao especialmente das
concentracdes de nitrogénio amoniacal, o Unico que apresentou valores

superiores ao padrao em grande parte das coletas.

E relevante considerar também que, em funcdo da vazdo reduzida
aportada a estes sistemas, na ordem de 1,5 m3/dia, a carga organica
lancada € da ordem de 28,5 g/dia para o sistema do ponto 21
(considerando a média de resultados para DBO dos ultimos seis meses), e

125 g/dia para o sistema do ponto 22 (considerando a mesma média).

Cabe ressaltar que, conforme resultados da qualidade da agua superficial
no ponto 17 (distando aproximadamente 40 m do ponto 21), 18 e 19
junto ao lancamento do ponto 22, o nitrogénio amoniacal ndo se
apresentou com valores acima do limite legislado para corpos d’agua
salobra classe I de acordo com a Resolugao CONAMA n° 357/2005.

Além disso, os equipamentos dos sistemas de tratamento recebem
manutencao e/ou sao substituidos, em caso de eventuais ajustes
operacionais necessarios. No periodo, tém-se os seguintes registros:

e Retirada de lodo - lado Paranagua (lado 1/ P22): 29/06/2014;

e Substituicdao da Fossa - lado Antonina (lado 2/ P21): 03/07/2014.

Os resultados referentes as aguas pluviais demonstram que entre os
pontos monitorados existe uma variacao mensal com certa estabilizagcao
ou elevagao nos resultados de alguns parametros. No caso do ponto 03,
grande parte dos valores apresentaram estabilizacdo no semestre, com
destaque para o nitrogénio total, nitrogénio amoniacal e nitrato por
apresentarem um significativo aumento no més de agosto, més em que

nao foi registrada precipitacao nas estacdes observadas. Ja no ponto 04, o
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comportamento predominante entre os parametros foi de aumento dos

resultados entre julho e agosto com reducao ja no més de setembro.

Os resultados do ponto 05, assim como observado para o ponto 03,
mostram a flutuacdo entre as coletas que cada parametro apresenta
predominando certa estabilizacdo ou diminuicdao nos valores obtidos.
Comparando com os padroes estabelecidos na resolugao n° 430/2011 do
CONAMA, o Unico parametro que apresentou desacordo neste semestre de
monitoramento foi o nitrogénio amoniacal, porém apresentando

resultados menores que os obtidos ao longo do semestre anterior.

Como descrito anteriormente, as coletas no ponto 06 entre os meses de
junho a agosto de 2014 nao foram realizadas devido a nao geragao de
efluente doméstico no local. Comparando os resultados de setembro com
os padroes legislados para lancamento de efluente, é observado o
atendimento em todos os dos parametros, com excecdo dos soélidos
sedimentaveis e nitrogénio amoniacal. De acordo com os resultados do
semestre anterior, os valores de setembro apresentaram dados préximos
para a grande parte dos parametros, com excecao do fosforo total, DBO e

DQO, que apresentaram significativo aumento.

Analisando os resultados de aguas pluviais apresentados, pode-se afirmar
que o aporte difuso de poluentes, seja proveniente da drenagem da
vizinhanca (industrial e Vila Becker) ou do empreendimento, apresenta

linearidade temporal.

Por fim, tanto para efluentes domésticos quanto para aguas pluviais, é de
suma relevancia frisar que, em virtude das pequenas vazoes de
lancamento - da ordem de poucos litros por minuto, a carga poluidora

destes aportes é inexpressiva ao corpo receptor.
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4.4.5. Plano de acao

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE EFLUENTES

2013 2014
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
13g2aqgliagfaaq [13agf2agfiagf2aqf1aqgf2aqgliaqgaagliaglaagliaglaagftagleaqliag [22agf1aglaagfiaqgfaag

MONITORAMENTOS

Realizagdo das campanhas quinzenais de
efluentes domésticos

Realizagao das campanhas mensais de aguas
pluviais

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO AR
2014 2015

ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

lag |22 g |lag |22 g |l2g |22 g|la2g22g|l@g|22g|la g|228glladag|22 g|l@dg|22g|l@ag|22glladaqg |22 g|l@2g|22g|lag|2a8g
MONITORAMENTOS FUTUROS

Realizagdo das campanhas quinzenais de
efluentes domésticos

Realizagdo das campanhas mensais de dguas
pluviais

Limpeza e manutengao dos sistemas de
tratamento, e controle de resultados

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até outubro/2014)

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:
Realizado
Reprogramado
Programado
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4.5. Programa de gerenciamento de residuos solidos
4.5.1. Introducao

O relatério relativo ao programa de gerenciamento de residuos sélidos
visa apresentar e avaliar as agdes realizadas referentes ao gerenciamento

dos residuos no empreendimento FOSPAR S/A.

Esta gestao constitui-se em um aspecto ambiental fundamental para
terminais portuarios e, principalmente, para aqueles lindeiros aos cursos
d'agua, que devem dedicar especial atengdo aos residuos sdélidos gerados

em sua operagao, devido ao risco de poluicao dos corpos d’agua.

Este programa adota procedimentos para manuseio, acondicionamento
temporario, armazenamento, tratamento e destinacao final dos residuos
solidos gerados no empreendimento, as quais sao objeto do relatdrio aqui

apresentado.

4.5.1.1. Objetivo geral

Demonstrar procedimentos do PGRS - plano de gerenciamento de
residuos solidos ja existentes do terminal no relatério aqui apresentado,
priorizando a reducdao da geracao, a reutilizacdo quando possivel, a
reciclagem e o encaminhamento para destino final ambientalmente
correto e seguro, contribuindo assim para a economia de recursos

naturais, a minimizagao dos custos e a preservagao do meio ambiente.

4.5.1.2. Objetivos especificos

e Manter e aprimorar procedimentos de controle de quantidades de

residuos gerados;
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e Implantar e aprimorar procedimentos para o gerenciamento dos
residuos, a fim de padroniza-lo;

e Realizar campanhas de conscientizacao com os colaboradores e
terceiros para aperfeicoar a segregagao dos residuos;

e Analisar a possibilidade de reducao do volume total de residuos que
requerem disposicao e sempre que possivel optar pela ndo-geracao;

e Aumentar a eficiéncia da recuperacao, da reutilizacdo e reciclagem
de residuos;

e Minimizar os impactos ambientais, através de tratamento e
disposicdo adequados de residuos; e,

e Efetuar todas as operagdbes de acordo com o plano de
gerenciamento de residuos sélidos, normas da ABNT e legislacdes

especificas de ambito federal, estadual e municipal.

4.5.2. Metodologia

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) da fase de
operacao da FOSPAR S/A busca identificar quali-quantitativamente os
residuos solidos gerados e, a luz da legislacao aplicavel e das melhores
praticas de gerenciamento, propor as formas de destinacdo mais seguras

e agregadoras de valor para os mesmos.

O plano se aplica ndo somente aos residuos solidos gerados na area de
operacao do terminal, como também na fdbrica e em qualquer
infraestrutura parte integrante da FOSPAR S/A, seja refeitério, vestiario e

unidades administrativas.

Este programa visa principalmente minimizar a geracdo de residuos na
fonte, adequar a segregacao, controlar e reduzir riscos ao meio ambiente
e assegurar o correto manuseio e disposicao final, em conformidade com

a legislacao vigente.
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Desta forma, estimula-se a redugao do consumo de recursos naturais, e
coaduna-se com a formacao do senso critico de funcionarios préprios e
terceirizados, incentivando a reutilizacdo e/ou a recuperagao de materiais
recicldveis e melhorando as condicbes do ambiente de trabalho. A seguir
estdo apresentadas de forma geral as fases do gerenciamento de

residuos.

Geragao

externo e
Destinagao
final

Segregacao

Transporte Acondicionamento
interno e Armazenamento

Figura 37 - Fases do gerenciamento de residuos sdlidos.

Durante esta cadeia os seguintes itens deverdao ser considerados,

conforme fluxograma a seguir:

184



A FOSPAR S/A

Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

|
.Fa/SPAR Terminal portuario de Paranagua/PR

Residuo gerado

Caracterizacao e
dassificacdao

= i Armazenamento
£ 5 temporario para
pESgusos residuos
perigosos

Armazenamento
temporario para
residuos ndo-
perigosos

Reddagem/
reutilizacao interna
E possivel
reciclar
ou
reutilizar?

Reddagem/
reutilizacdo externa

Destinacgao final de
acordo com a sua

dasse

Figura 38 - Fluxograma de gerenciamento dos residuos sdlidos gerados na
FOSPAR S/A.

4.5.2.1. Segregacao de residuos

Sdo adotadas acles preventivas e corretivas, além de metas e
procedimentos relacionados a minimizacdo da geracao de residuos e a
reutilizacdo e reciclagem. A etapa da segregacao é realizada por todos os
colaboradores, conforme fonte distinta de segregacao, sendo que todos os
residuos sdo separados de forma em que nenhum momento sejam

misturados, mesmo quando sdo armazenados no mesmo local.

O correto manuseio e acondicionamento possibilita a maximizagao da
valorizacdo dos residuos. Por outro lado, muitos residuos tornam-se
irrecuperaveis quando acondicionados de forma incorreta. Caso haja
mistura de residuos de classes diferentes, um residuo nao-perigoso pode

ser contaminado e tornar-se perigoso (ABNT NBR 12.235:1987 -
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Armazenamento de residuos perigosos), dificultando seu gerenciamento e

aumentando os custos associados.

Portanto, todos os residuos gerados na FOSPAR S/A., tanto na area
produtiva quanto na administrativa, sao separados de forma seletiva, isto
€, o gerador do residuo é responsavel pela separacdo do mesmo em
coletores especificos, com as caracteristicas de cor sugeridas pela
Resolugcao CONAMA n© 275/2001. A planta com a disposicao dos coletores

seletivos consta como anexo a este relatorio.

Figura 39 - Exemplo de coletores especificos adotados na area administrativa.
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Tabela 27 - Cédigo de cores adotado para segregacao de residuos, conforme
resolucao n°275 do CONAMA.

Residuo Cor
Papel e papelao Azul
Plastico Vermelho
Vidro Verde
Metal Amarelo
Madeira ! Preto
Residuos perigosos Laranja
Residuos ambulatoriais e de servigos de salude Branco
Residuos radioativos Roxo
Residuos organicos Marrom
Residuo geral ndo reciclavel ou ndo passivel de separagao Cinza

Residuos ambulatoriais sdo segregados conforme categoria determinada
na Resolucao do CONAMA 358.

Grupo A - Infectantes: residuos com a possivel presenca de agentes

bioldgicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou

concentragao, podem apresentar risco de infecgao.

Grupo B - Farmo-quimicos: residuos contendo substancias quimicas que

podem apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente,
dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,

reatividade e toxicidade.

Grupo D - Comuns: residuos que ndao apresentem risco bioldgico, quimico

ou radioldgico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos

residuos domiciliares.

Grupo E -  Perfuro-cortantes: materiais perfuro-cortantes ou

escarificantes, tais como: laminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas

de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas diamantadas, laminas de
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bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas;
espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério
(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

N3o sao gerados residuos radioativos, classe “C".

Para a segregacao de residuos de servicos de saude, a simbologia adotada
é apresentada na tabela a seguir. O grupo D submete-se as regras de

segregacao para residuos reciclaveis e descartaveis.

Tabela 28 - Simbologia para segregacdo de residuos de servigos de saude.

Simbolo Material Simbolo Material

‘\% Grupo A Grupo B
\l/ Infectantes Farmo-quimicos

Conforme Grupo D A% Grupo E
reciclabilidade Comuns \l/ Perfuro-cortantes

Sempre que gerados residuos da construgao civil sdo gerenciados e
segregados, conforme a Resolugao CONAMA n° 307 de 17 de agosto de

2002, a qual classifica os residuos da construcao da seguinte forma:

Residuos classe A

Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

e De construgao, demolicao, reformas e reparos de pavimentacao e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

e De construgao, demolicao, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de

revestimento etc.), argamassa e concreto;
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e De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros

de obras;

Residuos classe B

Sao os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como: plasticos,

papel, papelao, metais, vidros, madeiras e gesso.

Residuos classe C

Sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou

recuperacao.

Residuos classe D

Sado residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais
a saude oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a

saude.

4.5.2.2. Acondicionamento interno

O acondicionamento é de responsabilidade de todos os colaboradores,
sendo que os residuos sdao segregados em baias, contéineres, tambores

ou bombonas conforme a distribuicao na planta do terminal.

Os coletores sao identificados individualmente com uma lista dos residuos

permitidos a serem destinados em cada estrutura.
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Figura 40 - Coletores na area operacional.

Os residuos de servico de saude sao acondicionados e armazenados em
area designada, identificada e lacrada préxima ao ambulatério, somente

acessado por pessoal autorizado até que ocorra a coleta externa.

4.5.2.3. Coleta interna

A coleta dos residuos gerados internamente é realizada por uma empresa
terceirizada nos diferentes pontos de geragao, os quais sao encaminhados
até a central de residuos do empreendimento. Sdo dois funcionarios

designados a esta tarefa no terminal.

4.5.2.4. Transporte interno de residuos

O transporte interno dos residuos é realizado através de carros
plataformas, dos diversos setores do empreendimento até a central de
residuos, onde ficam armazenados até a etapa de transporte externo e

disposicao final.
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Figura 41 - Transporte interno dos residuos.

4.5.2.5. Armazenamento interno

A central de residuos da FOSPAR S/A esta implantada e compreende uma
edificacdo com area coberta, provida de piso impermeavel com bacia de
contencgao (figura 42). O empreendimento contava com uma central para
o terminal e outra para a fabrica, porém por motivos operacionais optou-
se por construir uma nova central unificando os residuos gerados em
ambas as areas. Esta estrutura compreende um total de sete divisérias
que formam as baias para os seguintes residuos: papel, plastico, metal
organico, madeira, produtos quimicos e sélidos contaminados. Cada baia
mede em média 3,15 m e 6 m de altura. No local é realizado o
armazenamento dos residuos provenientes de todos os setores da planta
do terminal até sua disposicao final. Os locais de acondicionamento e
armazenamento seguem as recomendacoes da NBR 12235/1992 e da NBR
11.174/1990, da ABNT. A planta da central de residuos consta como

anexo a este relatorio.
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Figura 42 - Central de residuos da FOSPAR S/A.
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Figura 43 - Mapa com a localizagcao da central de residuos.
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4.5.2.6. Coleta e transporte externo

Uma vez atingido este volume necessario, o transporte é agendado pelo

setor EHS - Environmental, Health and Safety (Meio Ambiente, Salude e

Seguranca).

A coleta dos residuos ocorre em média com a seguinte periodicidade:

Semanal para os residuos de classe II - ndo perigosos (residuos
organicos e lixo ndo reciclavel);

Mensal para os residuos de classe II - nao perigosos (entulhos,
podas de arvores e varredura, papel e papeldo, plastico, madeira,
sucatas ferrosas) e para os residuos de fossa séptica (estes residuos
ficam na caixa de esgoto até a retirada);

Bimestral para os residuos de dleo lubrificante e fibra de vidro
(classe I);

Semestral para os residuos sélidos contaminados com dleos e

graxas.

A coleta dos residuos é acompanhada por colaboradores responsaveis pela

implantacao e monitoramento do programa, certificando-se de que o

veiculo e as condicles de transporte encontram-se em conformidade com

as normativas vigentes:
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O estado de conservacao do equipamento de transporte deve ser tal
que, durante o transporte, ndo permita o vazamento, proteja o
residuos de intempéries, e mantenha os principios da segregacao;

O transporte de residuos perigosos segue a legislacdo e normas
referentes ao transporte de carga/produtos perigosos, apresentando
os rotulos de risco e painéis de seguranca. O veiculo deve possuir os
equipamentos para situacoes de emergéncia, e o condutor o curso

de Movimentacao de Produtos Perigosos (MOPP).
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Nos casos de transporte de um residuo perigoso, também é utilizada a
classificagcao e simbologia definidas pela ABNT NBR 7500 e pela resolucao
n% 420/04 da ANTT, a exemplo da figura abaixo:

N\ SUBSTANCIAS PERIGOSAS
N DIVERSAS

Figura 44 - Rétulo de risco (exemplo).

4.5.2.7. Destino final

Por fim, a etapa de destinacdo final é iniciada, também sob
responsabilidade do setor EHS, na qual os residuos sao encaminhados
para destinadores licenciados, sejam aterro industrial, reciclagem,

rerrefino, conforme respectiva classificagao.

A disposicdo final dos residuos ¢é realizada de acordo com as
caracteristicas e classificacdo, podendo ser objeto de valorizacado
(reprocessamento, reciclagem, descontaminagao, incorporagao, co-
processamento, re-refino), incineracao ou disposicao em aterros (sanitario

ou industrial, conforme o caso), devidamente licenciados.

4.5.2.8. Registros de retirada

A FOSPAR S/A conta com um controle de saida dos residuos através de
planilha que contempla as seguintes informagoes:

e Tipologia do residuo;

e Data de saida;

e Unidade geradora;
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e Tipo de armazenamento;

e Empresa transportadora;

e Empresa receptora;

e Quantidade pesada;

e NUmero do manifesto de transporte de residuos;

e Controle de recebimento do certificado de destinagao.

4.5.2.9. Estrutura e responsabilidade

Todas as etapas de gerenciamento sao de responsabilidade da FOSPAR

S/A, com assessoria da consultoria ambiental contratada.

Tabela 29 - Responsabilidades pelas etapas de gestao.

Etapa da gestdo do i .
; Responsavel Descricao
residuo gerado

Todos os residuos sdo segregados de
Colaboradores greg

Segregacao P ; forma que em nenhum momento sejam
préprios e terceiros )
misturados.
Os residuos sdo acondicionados em
Colaboradores baias, containers, bombonas, tambores

Acondicionamento P . . )
proprios e terceiros ou recipientes que for mais adequado

ao volume de residuos.
Diariamente ha dois funcionarios
Empresa responsaveis pela coleta dos residuos
terceirizada nos setores com carrinhos especificos
para a coleta.
Os residuos coletados séo
transportados para a ETR - Estacao

Coleta

. Empresa Temporaria de Residuos, onde sdo
Recebimento - .
terceirizada colocados em seus respectivos
recipientes aguardando para retirada ao
destino final.
o Empresa Na central de residuos ha a separagao
Separagao - . -
terceirizada nos respectivos recipientes.
Os residuos sdo armazenados de forma
Empresa R
Armazenamento - adequada aguardando atingir volume
terceirizada . ~
adequado para a destinagao
O setor é responsavel pelo contato com
Transporte Setor EHS os transportadores devidamente
licenciados.
Residuos sdo encaminhados para
destinadores licenciados aterro /
i ) municipal
Destino final Setor EHS . . P /
industrial / reciclagem / co-
processamento,

conforme respectiva classificagao.
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Etapa da gestdo do } ~
; Responsavel Descrigao
residuo gerado

O setor controla através de tickets de

Controle de quantitativos e balanca a saida dos residuos e o

recebimento de certificados Setor EHS recebimento dos certificados de
destinacao
Controle das licencas O setor controla a vigéncia das licengas
- ceng Setor EHS ambientais dos destinadores de
ambientais ,
residuos

Fonte: PGRS - Plano de gerenciamento de residuos sélidos 2014 FOSPAR S/A.

4.5.2.10. Treinamento e capacitacao

O plano de gerenciamento contempla a realizagao de treinamentos dos
envolvidos nos processos inerentes a gestdao de residuos, e também dos
colaboradores e terceiros, a fim de manter a melhoria continua e garantir

a correta segregacao dos residuos.

Os treinamentos basicos ambientais sdo inseridos periodicamente, durante
o Diadlogo Diario de Seguranca e Meio Ambiente - DDS, onde ha
sensibilizagdo dos colaboradores quanto a correta destinagdo dos residuos,
bem como a realizacdo de atividades que estimulem a aprendizagem dos
mesmos. Além destes rapidos dialogos realizados pelo empreendedor, no
periodo deste relatério foi realizado um treinamento mais especifico sobre
coleta seletiva e o PGRS, tendo em vista que o mesmo sofreu alteracoes
devido a revisao ocorrida em julho/2014. Na tabela a seguir constam

maiores detalhes sobre este treinamento.

Tabela 30 - Treinamento realizado pela FOSPAR S/A no periodo de maio a

outubro/2014.
. N° de colaboradores
Tema de treinamento Data .
que participaram
Residuos - coleta seletiva - 23/07/2014 08

PGRS
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4.5.3. Monitoramento em resultados

Os relatorios do PGRS sdo elaborados pela empresa de consultoria
contratada. Os resultados associados a gestao de residuos sdlidos gerados
na FOSPAR S/A durante o periodo dos dois ultimos relatdrios semestrais
(novembro/2013 a outubro/2014) sdo apresentados na tabela 31 e as
empresas transportadoras e destinadores finais na tabela 32. Cabe ainda
ressaltar que o quantitativo apresentado refere-se aos residuos gerados

tanto na fabrica quanto no terminal.
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Tabela 31 - Residuos gerados na FOSPAR S/A de acordo com tipo, fonte geradora, unidade, empresa responsavel pelo

transporte e destino final.

I_Z'spig::s Unidade Nov/13 Dez/13 Jan/14 Fev/14 Mar/14 Abr/14 Mai/14 3Jun/14 Jul/14 Ago/14 Set/14 Out/14
Residuos nédo
reciclaveis kg 40.560  90.160 71.430 92.080 94.020  38.400 100.350 54.110 132.920 180.280 175.540 92.540
classe II
Papel/papeldo kg 540 670 270 - 60 310 1.010 600 620 340 80 80
Plastico kg 320 610 300 - 360 500 920 1260 500 2.600 1.150 950
Fibra de vidro kg - 3.190 2.260  2.740 3.110 3.800 1.140 - - - - -
g‘é’ggc‘f fossa kg 32.430 34.810 41.260 - 37.360  88.680 90.530 73.590 73.180 125.730 93.960 77.650
Sslzzgumiﬁca”te L 1.330 990 710 - 1.240 1.760 1.860 2.090 670 1.390 1.220 -
Solidos

. kg 130 - - 1.290 1.550 2.050 3.170 630 1.030  2.190 - 2.140

contaminados
Sucatas de ferro kg 16.620  14.300 25.120 61.750 44.440 50.710 34.240 12.840 119.460 72.180 24.040  8.810
Telha de kg 0,40 - - - 3.470 - - - 11.560  6.590  17.020  5.560
Amianto
Lampadas un - 247 247 - - - - - - 335 - -
Residuos da
saude kg 0,80 0,60 0,75 0,40 - 5,20 - 3,00 0,90 0,30 - 0,70
(ambulatério)
Acetor)a e kg ) _ _ _ ) ) 60 _ ) _ ) _
cloroférmio
Pilhas e Baterias kg - - - - - - - - - - - -
Residuo kg - 20 - - - - - - 60 - - -
tecnoldgico
Vidraria de
laboratério kg i ) ) ) i i 40 ) i 0,14 i )
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Tabela 32 - Transportadores e destinadores dos residuos.

. . Tipo de Licenga - . . Registro Licenga -
Tipo de residuos destinacdo Transporte ambiental* Validade Destinador final CTF IBAMA ambiental* Validade
A 10/07/2012
Residuos nao t_er,rq . . . , Protocolo de
PR sanitario Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 JM Residuos 3021988 16234 o
reciclaveis classe II classe I renovagao
07914275-1
E”t”'ho'cic\zlnswgao Reapgﬁ‘t’j'tam Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 IM Residuos 3021988 38900 16/12/2014
~ . . ) . Associagdo de
Papel/papelao Reciclagem Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 catadores - ASSEPAR 6061564 1145 18/07/2017
(o . . ) . Associagao de
Plastico Reciclagem Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 i dores - ASSEPAR 6061564 1145 18/07/2017
Fibra de vidro Aterro classe  gy0ic Martins & Cia 6717 19/06/2017  Essencis Solugbes 4920947 14000069 28/02/2016
11 Ambientais
27/12/2012
! protocolo de
Lodo de fossa séptica Emblf)-nia . 3. E. Servicos 13000491  27/09/2014 CAPEr/;g;ai afje 456273 12588 renovacio
guag 9 07496340-0 de
, 27/08/2012
Oleo ';J‘Jsta’:j'gca”te Rerrefino Lwart Lubrificantes 5187 20/03/2016  Lwart Lubrificantes 1295466 6544 10/08/2020
Sélidos contaminados ~ Aterro classe I Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 Essiﬂﬁgei‘égg"es 4920947 14000069 28/02/2016
Reciclagem
Sucatas de ferro através da Bonaldi e Bonaldi 004/2012 23/03/2015 Bonaldi e Bonaldi - 004/2012 23/03/2015
fundicdo
Essinc'bs. S‘i'“.@"es 4920947 14000069 28/02/2016
Telha de Amianto Aterro classe I Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 mbientais
Cetric 486334 27717 26/11/2016
Lampadas Reciclagem Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 Mega Reciclagem 30984 7058 03/12/2014
Residuos da saude  aioro cjagse T Cavo Servigos e 8024 19/05/2017 Cavo Servicos e 4383828 8024 19/05/2017
(ambulatério) Saneamento Saneamento
Acetona e cloroférmio  Aterro classe I Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 Essirr:ft'fieiﬁg°es 4920947 14000069 28/02/2016
Pilhas e Baterias  Aterro classe I Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 Essirr:ft'fieiﬁg°es 4920947 14000069 28/02/2016
Residuo tecnolégico  Aterro classe I Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 Essirr:f'bsieiﬁ?es 4920947 14000069 28/02/2016
Vidraria de laboratério Aterronc'asse Eloir Martins & Cia 6717 19/06/2017 Essir;f'bsieiﬁg"es 4920947 14000069 28/02/2016

* As licencas ambientais sdo apresentadas como anexo a este relatério.
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Primeiramente é importante enfatizar que, apesar de constar na tabela 31
os resultados desde novembro/2013, estes foram aqui apresentados para
melhor ilustrar a geracdo dos residuos nos ultimos 12 meses e possibilitar
um comparativo sobre o aumento ou reducdo de cada tipo de residuo e
suas respectivas formas de destinagdo. Porém, discussoes, graficos e a
comprovacdo de destinacao dos residuos no periodo de novembro/2013 a
abril/2014 ja foram apresentados no relatdrio anterior ao IBAMA. Assim,
um enfoque maior sera fornecido aos residuos gerados durante o periodo

deste relatorio.

Diante disto, a seguir apresentam-se os graficos de geragao dos residuos
no periodo de maio a outubro/2014, os quais demonstram o percentual de
residuos gerados, classificando-os conforme o tipo de destinacdao. Optou-
se por demonstrar os graficos desta forma a fim de se obter um melhor
panorama sobre o percentual de residuo que esta tendo uma destinacdo

mais nobre como a reciclagem ou que esta sendo destinado para aterro.

Com esta visualizagao grafica é possivel, por exemplo, propor uma melhor
segregacao dos residuos através de uma anadlise mais critica dos tipos de
materiais que estao sendo destinados para aterro, e prever futuramente

um aumento no percentual de residuos destinados para reciclagem.

E importante observar que na tabela 31 consta o quantitativo total de
residuos nao perigosos destinados para aterro sanitario, porém, através
do envio dos relatérios por parte da empresa responsavel pela destinacdo
(JM Tratamento de Residuos), observou-se que os residuos de entulho, os
quais possuem uma destinacdo mais nobre através do reaproveitamento
para aterramento de uma estrada nas dependéncias da JM, estavam
sendo englobados juntamente com os outros residuos que realmente sao
destinados no aterro de residuo classe II através do envio de um Unico

CDR - certificado de destinacao dos residuos. Logo, os CDR'’s englobavam
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tanto os residuos destinados no aterro, quanto o entulho que é
reaproveitado para recuperacao da estrada. Este residuo de entulho foi

gerado devido a reforma de um armazém na fabrica da FOSPAR S/A.

Assim, optou-se por separar através dos graficos o residuo de entulho,
classificando-o como residuo que foi reaproveitado a fim de se obter a real
quantidade dos residuos que foram destinados para o aterro sanitario.

E importante enfatizar que a JM possui uma autorizagdo ambiental
especifica para receber e realizar reaproveitamento de residuos de entulho
(construgao civil). Informagdes sobre esta autorizagao constam na tabela

32, e copia da mesma consta em anexo a este relatorio.
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Figura 45 - Graficos de residuos gerados conforme o tipo de destinacao.

4.5.4. Conclusoes e recomendacoes

De forma geral observa-se que a FOSPAR S/A obteve neste periodo um
bom gerenciamento de seus residuos, seguindo principalmente as
diretrizes de seu PGRS. A segregacao dos residuos de forma geral foi
satisfatéria, como no caso dos residuos contaminados, que além de
estarem englobados nesta categoria geral, ainda recebem segregacao por
tipo de residuo contaminado, como pode ser observado nos CDR’s -

certificados de destinacao de residuos.
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A seguir apresentam-se as conclusdes finais e recomendacgodes levando em
consideracao a forma como os residuos estdo classificados em sua

destinacgao.

4.5.4.1. Destinacao de residuos nao perigosos e nao reciclaveis em

aterro classe 1II

Pode-se observar, através dos quantitativos e graficos apresentados que
houve uma consideravel diminuicdo nos residuos destinados para aterro
classe II a partir de maio/2014, ja que houve a separacao no quantitativo
dos residuos de entulho que anteriormente eram computados junto com

os residuos enviados para aterro.

4.5.4.2. Destinagao de residuos perigosos em aterros classe I

Em relacdo aos residuos perigosos destinados em aterros classe I,
observa-se que a média de geracao mensal e o tipo de material gerado
mantiveram-se constantes, sem informagdes que meregam uma maior

discussao.

4.5.4.3. Reaproveitamento

Conforme ja discutido, foram extraidos dos relatérios da JM os
quantitativos de residuos de entulho que sdao reaproveitados na forma de
recuperacao de uma estrada que da acesso a JM. O resgate destes
quantitativos foi muito importante, pois anteriormente todos este material
estava sendo contabilizado como destino em aterro classe II, o que nao

ocorria na realidade.
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4.5.4.4. Rerrefino

O residuo que possui como destinacdo final o rerrefino € o dleo lubrificante
usado. Observa-se que a geracao deste residuo se manteve constante ao

longo do periodo analisado.

4.5.4.5. Reciclagem

Pode-se observar através dos registros um aumento na destinacao deste
residuo a partir do més de abril/2014. Este aumento se deu devido a
maior frequéncia de coleta a partir desta data, que de maneira preventiva
mantém o uso do tanque de armazenamento em porcentagens mais

baixas de sua capacidade.
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4.5.5. Plano de acao

PROGRAMA DE RESIDUOS SOLIDOS

2013 2014

ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Agos Set Out

13g2aqgliagfaaq [13agf2agliaglaaqfiagfaaqgfiaglaagliaglaagliagfaaqgfiagfaagliag [2agf1aglaagfiaqlaag

MONITORAMENTOS

Controle documental de residuos

Revisdo do PGRS

PROGRAMA DE RESIDUOS SOLIDOS

2014 2015

ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

la g |23 g |lag |22 g |l2g |22 g|lagf22g|l@ag|22glag|22gllag|22 g|l@dg|22 gflag|22g]lag |22 g |l2ag|22g|lagf2aqg

MONITORAMENTOS FUTUROS

Controle documental de residuos

Realizagdo de treinamentos sobre residuos

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até Outubro/2014)

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:
Realizado
Reprogramado
Programado
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4.6. Programa de monitoramento do ar
4.6.1. Introducao

O Programa de monitoramento do ar proposto visa identificar e avaliar
periodicamente a emissao de fumaca por fontes mdveis (veiculos a diesel)
e equipamentos (maqguinas modveis) que acessam e/ou circulam na area
do terminal portuario, a fim de tomar acbes de mitigacdo através da
orientacdo para regulagem/manutencao dos veiculos em desacordo com

os padroes de fumacga.

Paralelamente, também tem como objeto de interesse as concentragoes
de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) proximas as fontes (atividades
de movimentacdo de granéis e/ou de circulacao de veiculos pesados), em
dois pontos de monitoramento cuja localizacdo foi indicada através do
Parecer n® 29/2011, com intencao maior o conhecimento da magnitude
das emissoOes fugitivas de poeira geradas pelas atividades do terminal - de
subsidio indireto a eventuais medidas de controle necessarias para mitigar

alteracdes na qualidade do ar do entorno (comunidade).

4.6.1.1. Objetivo geral

Mitigar ou minimizar impactos de prejuizo a qualidade do ar no entorno do
terminal portudrio da Fospar decorrentes da emissdao de poluentes

atmosféricos.

4.6.1.2. Objetivos especificos

e Registrar os resultados da avaliacdo por escala colorimétrica (padrao
da Escala Ringelmann) da emissdao de fumaca preta dos veiculos
movidos a 6leo Diesel e equipamentos (maquinas moveis) que

trafegam na area do terminal portuario;
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e Monitorar concentracdes de Particulas Totais em Suspensdo (PTS)
proximas as fontes e avaliar sua magnitude tendo como referéncia o
padrdo de qualidade do ar, diretamente aplicavel apenas a
monitoramentos em area residencial, urbana, ou outra onde a
permanéncia de pessoas nao é de carater esporadico;

e Identificar as ndo conformidades e as oportunidades de melhorias;

e Propor medidas para mitigacdo dos impactos e de prejuizo a

qualidade do ar, caso necessario.

4.6.2. Metodologia
4.6.2.1. Requisitos legais

Os principais requisitos legais associados a tematica deste programa
observados em sua execucao, sem prejuizo de outras

exigéncias/obrigacOes previstas na legislacao vigente, sdo listados abaixo.

Resolugao CONAMA n° 003/1990 - Estabelece padrdes de qualidade do ar e amplia o

numero de poluentes atmosféricos passiveis de monitoramento e controle.

Portaria IBAMA n° 85/1996 - Estabelece os limites de emissdao de fumaca preta e as
diretrizes para a criacdo do Programa interno de autofiscalizacdo da correta manutencgao

de frotas de veiculos movidos a diesel quanto a emissao de fumaca preta.

Resolucao SEMA n° 016/2014 - Estabelece critérios para o controle da qualidade do
ar a partir de padroes de emissdo, critérios de atendimento para fontes industriais,
comerciais e de servigos, padroes de condicionamento e metodologias a serem utilizadas

para determinacao das emissoes.

Embora as normas, por si s, ndo possuam carater legislativo, por vezes
seu conteudo técnico contempla metodologias para avaliagcdes que servem
a verificagcdes de atendimento legal e, portanto, sdo também neste

subitem apresentadas aquelas aplicaveis e vigentes.
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NBR 6.016:1986 - Dispde sobre gas de escapamento de motor diesel - avaliacdo de

teor de fuligem com a escala de Ringelmann.

NBR 9.547:1997 - Especifica um método de ensaio (referéncia) para a determinacao da
concentracdo massica de particulas totais em suspensao (PTS) no ar ambiente, em um
periodo de amostragem determinado, utilizando um amostrador de grande volume
(AGV).

4.6.2.2. Particulas totais em suspensao (PTS)

O monitoramento das particulas totais em suspensao (PTS) ocorreu com
periodicidade trimestral em dois pontos distintos (indicados pelo IBAMA
através do Parecer n® 29/2011): um situado em local préximo a entrada
do terminal portudrio; e o outro, situado em local préximo a tulha de
expedicao rodoviaria. A figura 46 ilustra a disposicao espacial dos pontos
de amostragem de PTS e a tabela 33 apresenta as coordenadas

projetadas dos mesmos.

209



A FOSPAR S/A
..F'G/SPARW Relatdrio de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

Terminal portuario de Paranagua/PR

747000 747300 747600

‘Tulr\la de
expedicao Qq
&

7176600

7176300

7176000
7176000

747000 747300 747600

LEGENDA

® Monitoramento do ar
@  Ponto de localizagao
[ Fabrica (IAP) sdo 30sé

dos

Morretes

Guaratuba

H 2 i Pinhais
Terminal portudrio (IBAMA) -Plnhate Matinhos
Escala: 1:5.500
[ Limite municipal 0 25 50 100 150 200
T ————\c{r0S
- Projegao Universal Transversa de Mercator, Zona 22 Sul —
Datum horzontal: Datum vertcal: Marégrafo ; - ]
Ambiental e e esans @TOSPAN

Figura 46 - Localizacao dos pontos de amostragem de PTS na Fospar S/A.
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Tabela 33 - Coordenadas geograficas projetadas dos pontos de amostragem de
PTS na Fospar S/A.

Coordenadas UTM
SAD 69 (Fuso 22S)
E(m) N (m)
Entrada do terminal 747.292 7.176.453
Tulha de expedicdo 747.253 7.176.746
Fonte: ENVLAB, 2014.

Ponto

As coletas de PTS foram efetuadas em amostragens de aproximadamente
24 horas por sete dias consecutivos em filtro de fibra de vidro (eficiéncia
de retencgao superior a 99% para particulas de 0,3 pm), via amostrador de
grandes volumes (AGV PTS, marca Energética). A determinacao de
concentragcao de PTS foi

efetuada por gravimetria do filtro de

amostragem.

Os procedimentos de calibracdao do amostrador, amostragem, analise do
filtro, tratamento dos dados das amostragens e relatério de resultados
foram efetuados pela EnvLab Laboratdrios; assim como as informacdes de
direcao e velocidade do vento durante os respectivos periodos de
monitoramento foram consultados dos respectivos relatérios de
resultados. As informagdes de precipitacdo volumétrica no laudo eram
pouco detalhadas e por isso, as informacdes de chuva foram extraidas do
Instituto de Aguas do Parand. Os periodos de execucdo das campanhas de
amostragem de PTS no periodo de novembro/2013 a outubro/2014

podem ser consultados na tabela 34.

Tabela 34 - Intervalo de dias de execugdao das campanhas de amostragem de
PTS (periodo: novembro/2013 a outubro/2014).

Trimestre de Periodo de amostragem

referéncia

Entrada do terminal

Tulha de expedicao

4° trimestre/2013
1° trimestre/2014
2° trimestre/2014
3° trimestre/2014

04/11/2013 a 11/11/2013
11/04/2014 a 18/04/2014
16/06/2014 a 23/06/2014

12/11/2013 a 19/11/2013
16/04/2014 a 23/04/2014
16/06/2014 a 23/06/2014
01/09/2014 a 08/09/2014
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Padrao de qualidade do ar
Conforme estabelecido no artigo 3 da Resolugao CONAMA n° 03/90 e, de

maneira semelhante, no artigo 79 da Resolucao SEMA n° 016/14, o
padrdo primario de qualidade do ar para PTS é de 240 pg/m3 no periodo
de 24 horas.

Sobre a aplicabilidade deste padrdao, embora nao conste abordagem na
Resolugao CONAMA n° 03/90, fica subentendido que sao sujeitos a este
apenas os resultados obtidos em pontos de monitoramento situados em
areas habitadas, em prol da “salde, seguranca e bem- estar da
populacao”. Na esfera estadual, tal aplicabilidade é formalmente
estabelecida através do paragrafo 2° do artigo 13 da resolugdo SEMA

016/14 apresenta o texto transcrito a seguir:

"Art. 13. Todas as atividades ou fontes geradoras de emissdes fugitivas
devem tomar providéncias a fim de minimiza-las, tais como: enclausuramento
de instalacbes, armazenamento fechado de material, umidificacdo do solo e,
pavimentacdo e limpeza de areas e vias de transporte.

§ 1° O érgao ambiental competente pode exigir o monitoramento da eficiéncia
do controle de emissées fugitivas através do monitoramento ambiental na
area de influéncia de instalacées.

§ 2° O monitoramento da qualidade do ar, no entorno da industria, realizado
através de 4 campanhas por ano, em frequéncia trimestral, sendo cada
periodo de monitoramento de 7 dias consecutivos, é um instrumento para
acompanhar a eficiéncia do controle de fontes fugitivas. As suas médias
anuais ndo sdo consideradas representativas e suas médias didrias sujeitas a
atender aos padroes primarios de qualidade do ar apenas quando ponto
monitorado for localizado numa &rea residencial, urbana, ou outra onde a

permanéncia de pessoas ndo é de carater esporadico.”

(Resolucao SEMA n° 016/14. Grifo nosso).

Com isto, faz-se a inferéncia de que os resultados de concentracao de PTS
registrados nestes pontos de monitoramento deste programa, de

localizagao indicada através do Parecer n® 29/2011, ndo estdo sujeitos a
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atender ao respectivo padrdo primario - que é aqui utilizado como
referéncia para discussdes sobre a magnitude das concentracdes das

emissoes fugitivas que os resultados aqui apresentados refletem.

Resultados e indicadores

Neste programa, os resultados obtidos em cada amostragem (periodo
aproximado de 24 horas) foram compilados em tabelas com data e horario
de inicio das medigdes e informagdes meteoroldgicas, separados conforme
as campanhas realizadas. O indicador apresentado esta baseado
quantidade de resultados com concentracao de PTS superior aos padroes
estabelecidos em cada campanha. As conclusGes quanto as contribuicdes
nos resultados por atividades no terminal portuario estao baseadas no
conhecimento quanto as atividades no entorno espacial proximo e

influéncias relatadas da direcao do vento e incidéncia de chuvas.

4.6.2.3. Emissoes de fumaca
4.6.2.3.1. Veiculos pesados e equipamentos (maquinas moveis)

O monitoramento das emissdes de fumacga (fuligem) ocorreu com
periodicidade trimestral, em geral, em média com uma semana de
duracao da campanha. As medicdes foram conduzidas para os veiculos
movidos a diesel com o motor aquecido e em operagao/acesso na area do
empreendimento, através do emprego da metodologia de avaliacao
colorimétrica da densidade da fumaca (conforme constante na NBR
6016:1986), denominada escala de Ringelmann, em atendimento a
legislagao vigente (portaria IBAMA n°© 85/1996). Em junho de 2014 optou-
se pela execucao de medicdoes mensais das emissdoes da frota interna
(equipamentos - maquinas moveis) utilizando a mesma metodologia
(escala de Ringelmann) como medida conservadora para auxilio no
controle das particulas em suspensao. Os resultados também estao
apresentados neste relatorio.
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Figura 47 - Ilustracao da escala de Ringelmann.

O método da escala de Ringelmann consiste na comparagdo visual de um
disco de papel com escala colorimétrica (branco a preto) com a pluma de
fuligem emitida na extremidade do tubo de escapamento do veiculo. A
escala grafica de Ringelmann para avaliacdo colorimétrica de densidade de
fumaca é constituida de cinco padrdes com variagdes uniformes da
tonalidade entre o branco e o preto. Os padroes sao apresentados por
meio de quadros retangulares, com rede de linhas de espessura e
espacamento definidos, sobre um fundo branco. Os padrdes da escala de

Ringelmann sdao numerados de 1 a 5 - conforme NBR 6016:1986.

Considerando os critérios do procedimento operacional descritos na NBR
6016:1986, o resultado final, considerado como sendo o grau de
enegrecimento, é a leitura mais frequente dentre as sete Ultimas das dez
observacgdes; sendo que a medicao so sera considerada valida quando a
diferenca entre a maior e a menor leitura na escala Ringelmann nao for
superior a uma unidade. Os periodos de execucao das campanhas de
medicdo de fumaca nos veiculos pesados no periodo de novembro/2013 a
outubro/2014 podem ser consultados na tabela 35. Os resultados das
medicdes dos equipamentos (maquinas mdveis) ocorreram no ultimo dia

util dos meses de junho a outubro. Os procedimentos de medicao e o
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registro de resultados foram executados pela empresa Mosaic (veiculos

pesados) e pela prépria empresa que aluga as maquinas moveis.

Tabela 35 - Intervalo de dias de execucao das campanhas de amostragem de

emissodes de fumaca (periodo: novembro/2013 a outubro/2014).

Trimestre de Periodo de amostragem
referéncia (veiculos)

4° trimestre/2013 26/11/2013 a 02/12/2013

1° trimestre/2014 20/02/2014 a 28/02/2014

2° trimestre/2014 26/05/2014 a 02/06/2014

3° trimestre/2014 26/08/2014 a 02/09/2014

Padroes de emissao de fumaca
A portaria IBAMA n° 85/1996 descreve que para altitudes acima de 500

metros o limite para emissdao de fumaca preta é a densidade igual ou
menor que trés da escala Ringelmann, e para altitudes abaixo de 500 m

deve ser igual ou inferior a dois.

Tabela 36 - Limites de emissoes veiculares — Portaria IBAMA n° 85/96, art. 4°.

Localidade Limites
A) Medidos em localidades situadas até 500 (quinhentos) metros < 2 Escala
de altitude Ringelmann
B) Medidos em localidades situadas acima 500 (quinhentos) < 3 Escala
metros de altitude Ringelmann

Considerando que o empreendimento opera praticamente ao nivel do mar,
a densidade medida da fumaca emitida pelos veiculos empregados nas

obras dos trechos devera ser igual ou inferior a 2.

Resultados e indicadores

Os dados de campo coletados durante as medicoes de emissao de fumaca
de veiculos e equipamentos (frota interna) estdo em anexo. Os resultados
das medicdoes de fumaca dos veiculos foram compilados em tabelas as
quais foram separadas por campanhas realizadas. Estes contemplam
resumidamente a data e horario de realizacao da medicdo, identificacao

do equipamento e resultado final apds a mensuracdao. Para os
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equipamentos (maquinas moveis) foi apresentado apenas uma tabela
resumo com os resultados em cada medicao para cada equipamento
avaliado e o respectivo percentual de emissdes em cada padrao por data
de amostragem. O indicador em ambos os casos (para os veiculos
pesados e para 0S equipamentos) é o percentual de
veiculos/equipamentos com emissdao de fumaca preta superior aos
padroes estabelecidos. As conclusdes quanto as emissdes atmosféricas
estao baseadas nestes valores percentuais de conformidade com a

legislagao.

4.6.3. Monitoramento e resultados
4.6.3.1. Particulas totais em suspensao

Os resultados de concentracao de PTS em ambos os pontos monitorados,
situados proximos as fontes de geracao de emissdes fugitivas (indicacdo
do Parecer IBAMA n©°29/2011), estdao apresentados resumidamente na

tabela 37 e na tabela 38 a seguir.
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Tabela 37 - Resultados das amostragens de PTS préoximo a entrada do terminal
(periodo: novembro/2013 a outubro/2014)".

Incidéncia de vento(®

Concentracgao
Trimestre Dia:\ti?:ige Dia da semana de PTSg . Velocidade C?;‘:;b)
(ng/m3) Diregao 1 m/h)
04/11/2013 segunda-feira 237,6 SSE 14 5,5
ﬂ 05/11/2013 terca-feira 570,3 E 10 0,6
g 06/11/2013 quarta-feira 307,1 E 9 1,1
E 07/11/2013 quinta-feira 80,4 SSE 9 7,1
- 08/11/2013 sexta-feira 65,2 SSE 2 5,0
< 09/11/2013 sabado 138,1 NE 4 0,0
10/11/2013 domingo 111,5 NW 5 0,0
11/04/2014 sexta-feira 27,0 SSE 6 0,0
3 12/04/2014 sabado 262,2 SSE 4 0,0
ﬁ 13/04/2014 domingo 242,3 SW 8 8,9
E 14/04/2014 segunda-feira 53,0 NNW 12 2,1
- 15/04/2014 terca-feira 156,5 SSE 8 2,4
- 16/04/2014  quarta-feira 52,3 SE 6 20,2
17/04/2014 quinta-feira 80,0 NNW 8 0,7
16/06/2014  segunda-feira 175,6 N 5 1,4
: 17/06/2014 terga-feira 236,6 N 4 0,0
8 18/06/2014 quarta-feira 232,3 NO 8 0,8
E 19/06/2014 quinta-feira 177,8 (0] 13 11,7
= 20/06/2014 sexta-feira 214,9 SE 10 0,0
N 21/06/2014 sabado 167,8 S 4 0,0
22/06/2014 domingo 138,2 S 6 0,0

* Resultados continuados neste ponto tornardo a ser apresentados no préximo relatério
semestral ® EnvLab; ®> AGUASPARANA, 2015.
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Tabela 38 - Resultados das amostragens de PTS proximo a tulha de expedicao
(periodo: novembro/2013 a outubro/2014).

Incidéncia de vento®

Concentragao
Trimestre Di?lti?:ige Dia da semana de PTSg . .  Velocidade Ci(‘;‘:;b)
(ug/m3)  Diregao =\ h)
12/11/2013 terca-feira 169,0 ESE 10 2,1
i 13/11/2013 quarta-feira 1373,9 S 5 0,0
Q 14/11/2013 quinta-feira 235,0 S 5 0,0
E 15/11/2013 sexta-feira 239,6 ENE 8 0,0
'o' 16/11/2013 sabado 545,8 NNW 10 0,0
< 17/11/2013 domingo 817,5 SE 11 28,0
18/11/2013 segunda-feira 117,2 S 8 0,8
16/04/2014 quarta-feira 318,6 SE 9 20,2
3 17/04/2014  quinta-feira 88,8 SE 7 0,7
= 18/04/2014  sexta-feira 80,9 S 6 0,0
E 19/04/2014 sabado 105,0 SSW 8 0,0
'o' 20/04/2014 domingo 142 .4 NW 6 12,2
- 21/04/2014 segunda-feira 200,4 w 7 0,7
22/04/2014 terca-feira 208,1 SW 9 0,0
16/06/2014 segunda-feira 207,4 N 5 1,4
3 17/06/2014 terca-feira 206,7 N 4 0,0
8 18/06/2014 quarta-feira 231,5 NO 8 0,8
E 19/06/2014 quinta-feira 189,3 (0] 13 11,7
'o' 20/06/2014 sexta-feira 237,0 SE 10 0,0
N 21/06/2014 sabado 220,2 S 4 0,0
22/06/2014 domingo 190,3 S 6 0,0
01/09/2014 segunda-feira 112,4 NNW 3 18,5
E 02/09/2014 terca-feira 92,3 N 18 0,0
= 03/09/2014  quarta-feira 146,7 S 21 26,1
E 04/09/2014 quinta-feira 175,6 SSE 9 4,0
'o- 05/09/2014 sexta-feira 61,4 ENE 11 4,6
m 06/09/2014 sabado 121,7 0] 12 0,0
07/09/2014 domingo 71,8 ENE 18 3,4

@ EnvLab; ® AGUASPARANA, 2015.

Para melhor comparacao dos resultados de concentracao de PTS (junto as

fontes de geracao de emissodes fugitivas) entre campanhas e em relagao

ao padrao primario de qualidade do ar (que serve de referéncia, por nao

ser diretamente aplicavel aos resultados nestes pontos), os respectivos

resultados foram plotados em graficos, conforme a figura 48 e figura 49.
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Figura 48 - Grafico de resultados de concentracdao de PTS proximo a entrada do

terminal, com padrdo primario de qualidade do ar (em 24h) como referéncia de

maghnitude.
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Figura 49 - Grafico de resultados de concentracdo de PTS proximo a tulha de
expedicdao, com padrdo primario de qualidade do ar (em 24h) como referéncia

de magnitude.

Verifica-se pela tabela e grafico de resultados de monitoramento préximo
a entrada do terminal que, em geral, as concentracoes de PTS, que

podem ser encaradas neste local como as das efetivas emissdes fugitivas
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geradas, apresenta-se predominantemente com magnitude inferior até
mesmo ao padrdo primario de qualidade do ar (que deve ser observado
junto as areas residenciais). O percentil 10, isto é, a parcela de 10% dos
registros mais elevados (picos) apresentou-se, no maximo, na ordem de
duas vezes o valor do referido padrao (novembro/2013), o que significa
que, com o regime de ventos local bastante regular (que se traduz em boa
condicdo de dispersdao), as emissOes fugitivas geradas no terminal
certamente sdo incapazes de promover declinio da condicao de qualidade
do ar nas areas residenciais do entorno (as quais o padrdao primario de
qualidade do ar, diretamente aplicavel, muito provavelmente deva ser
atendido).

Em relacao aos resultados referentes a concentracao de PTS prdoximo a
tulha de expedicao, panorama semelhante foi observado. As
concentracdes de emissdes fugitivas monitoradas em geral possuem
magnitude que atenderia até mesmo ao padrdo primario de qualidade do
ar (aplicavel a areas residenciais) e o percentil 10 variou da ordem de
duas a, no maximo, cinco vezes o valor do referido padrao
(novembro/2013).

Consideracoes em relacdo as concentracoes de PTS nas

proximidades da entrada do terminal:
O ponto de monitoramento situado nas proximidades da entrada do

terminal (localizacao indicada pelo IBAMA através do Parecer n® 29/2011)
esta sob as seguintes influéncias, que determinam que seus resultados
traduzem a magnitude das concentracdes das emissdes fugitivas e nao a
condicdo da qualidade do ar do entorno (nas &areas residenciais do
entorno, as quais se aplica diretamente o padrao primario de qualidade do
ar):

e Trafego de trens no quadrante leste (de nordeste a sudeste), que

pode contribuir com particulas por suspensdo de material dos
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vagoes e emissoes da locomotiva, bem como pela ressuspensao de
material no solo.

e Trafego de caminhdes nos quadrantes sudoeste a noroeste (de sul a
noroeste), que pode contribuir com particulas por suspensao de
material das cacambas e emissdes de combustdo do diesel, bem
como pela ressuspensdo de material no solo.

e EmissOes fugitivas das areas de armazenamento e manejo de
fertilizantes, no quadrante norte (de nordeste a norte-noroeste),
que pode contribuir com particulas em suspensdo pelo manuseio no
terminal portuario, principalmente sob influéncias do vento com
origem no quadrante norte.

e Ha outras fontes de emissao de particulados no quadrante sul, fora
da area do terminal portuario, que podem contribuir nos resultados
de PTS.

Com respeito a relacao entre os resultados e as condicdes de tempo
(meteoroldgicas) durante as amostragens, a seguir sao itemizadas
relevantes discussdes por trimestre - baseadas em informacoes
registradas pela equipe responsavel pela amostragem/ monitoramento,
bem como em demais dados disponiveis:

e As maiores concentracoes de PTS registradas no 4° trimestre de
2013 ocorreram sob condicdes de vento predominante de origem
leste e com velocidade moderada (na faixa de 9 a 10 km/h, cerca de
2,5a2,8m/s).

e As maiores concentracoes de PTS registradas no 1° trimestre de
2014 ocorreram no fim de semana (sabado e domingo), sob
predominancia de vento fraco com origem no quadrante sul (na

faixa de 4 a 8 km/h, cercade 1 a 2 m/s).

Frente a todas estas discussoes, fica ratificado que os resultados refletem

a magnitude das emissdes fugitivas geradas por atividades no entorno
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imediato do ponto de monitoramento, independente da direcao do vento -
mas que possuem tendéncia de concentracdo na area do terminal com
baixas intensidades. Resultados continuados neste ponto tornarao a ser

apresentados no proximo relatério semestral.

Consideracoes em relacdo as concentracoes de PTS nas

proximidades da tulha de expedicao:
O ponto situado nas proximidades da tulha de expedicao (localizagao

também indicada pelo IBAMA através do Parecer n® 29/2011) esta sob as
seguintes influéncias, que determinam que seus resultados refletem a
condicdo préximo as principais fontes e nao a qualidade do ar do entorno
(comunidade):

e Trafego de caminhdes nos quadrantes oeste a norte (de sudoeste a
nordeste), que pode contribuir com particulas por suspensao de
material das cacambas e emissdes de combustdao do diesel, bem
como pela ressuspensao de material no solo.

e Emissdes fugitivas das areas de armazenamento e manejo de
fertilizantes, no quadrante sul (de sudoeste a sudeste), que pode
contribuir com particulas em suspensdo pelo manuseio no terminal
portudrio, principalmente sob influéncias do vento com origem no
quadrante sul.

e Ha outras fontes de emissao de particulados no quadrante leste e
mais distantes ao sul, fora da area do terminal portuario, que

podem contribuir nos resultados de PTS.

Sobre a associacao entre os resultados obtidos com condicdes de tempo
(meteoroldgicas), vale apenas salientar que das quatro concentracdes de
PTS mais elevadas em todo o periodo de abordagem deste relatdrio
(novembro/2013 a outubro/2014) em trés casos a predominadncia do
vento era de origem sul ou sudeste; todavia, houveram outros dias de

vento com origem predominante de sul a leste sob condigdes semelhantes
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de intensidade para os quais os resultados de concentracdao de PTS se

apresentaram menores.

De maneira semelhante ao ponto comentado anteriormente (Entrada do
terminal), este ponto ndo retrata a condicdo da qualidade do ar do
entorno e sim da magnitude das concentragdes emissoes fugitivas geradas

nas proximidades do mesmo.

4.6.3.2. Emissoes de fumaca

As datas das campanhas, numero de veiculos avaliados e o total de
veiculos classificados em funcdo de cada padrdo da escala de Ringelmann
na campanha podem ser verificados na tabela 39. De maneira ilustrativa
em relacdo a referida tabela, o percentual de resultados de veiculos
enquadrados em cada padrao da escala, por campanha e ao total das
quatro campanhas, pode ser apreciado através de graficos, conforme a

figura 50.

Tabela 39 - Resumo de resultados das medicoes de fumaca dos veiculos a partir

da escala de Ringelmann (periodo: novembro/2013 a outubro/2014).

Namero de veiculos enquadrados
Total de em cada padrdo da escala (por

Trimestre Periodo veiculos campanha)
avaliados Padroes da escala de Ringelmann

1 2 3 4 5
4° Tri/2013 26/11/13 a 02/12/13 70 46 24 0 0 0
1° Tri/2014 20/02/14 a 28/02/14 210 110 94 6 0 0
2° Tri/2014 26/05/14 a 02/06/14 221 173 47 1 0 0
3° Tri/2014 26/08/14 a 02/09/14 262 186 74 2 0 0
Total 31 dias de avaliagao 763 515 239 9 0 0
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Figura 50 - Graficos de % de veiculos classificados conforme o padrdo da escala

de Ringelmann nas campanhas efetuadas (nhovembro/2013 a outubro/2014).

Observa-se pela tabela 39 que nao foram verificados resultados de grau
de densidade de fumaca superiores a 60% e 80%, equivalentes aos

padroes n° 4 e n° 5 da escala de Ringelmann, respectivamente. O 1°
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trimestre de 2014 foi o periodo com maior numero de ocorréncias de

emissdes enquadradas no padrao n° 3 da escala de Ringelmann.

Para a altitude do empreendimento, a Portaria IBAMA n° 85/1996 dispoe
como limite o padrao igual ou menor ao n° 2 da escala de Ringelmann.
Para os casos de resultados superiores a esse padrao, as respectivas
transportadoras foram comunicadas quanto a situacao dos seus
caminhdes, quando foi solicitando que as medidas cabiveis para melhorias
fossem tomadas. Cabe ressaltar que, entre os veiculos classificados como
padrao n° 3, apenas um destes (identificado pela placa IJNZ-3869) foi
observado em medicao posterior e o0 mesmo se apresentou condizente
com o padrao n° 1, o que permite afirmar que em um caso foi evidenciada

a melhoria das emissdes de fumaca em fungao da agao corretiva.

Os graficos apresentados na figura 50 ilustram que, com excegdao da
campanha efetuada no 1° trimestre de 2014, as demais campanhas
trimestrais apresentaram menos de 1% dos veiculos avaliados
enquadrados como padrao n° 3 da escala de Ringelmann. Os graficos
também ilustram bem o predominio de classificacdao das emissdes dos
veiculos no padrao n° 1 em todas as campanhas apresentadas, sendo
ainda observado que as classificagdbes nos padroes n°® 1 e n°® 2 compdem

quase 99% de toda a frota avaliada.

Comparativamente ao histérico anterior ao periodo avaliado, verificaram-
se melhores condicdes das emissdes de fumaca pelos veiculos que
trafegam no empreendimento, sabendo-se que nao foram registradas
classificagcbes no padrao n°® 4 e que os percentuais de classificagao no

padrao n° 3 foi inferior ao percentual observado em 2013.
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4.6.3.2.2. Equipamentos (maquinas moveis)

A tabela 40 apresenta um resumo dos resultados das medigdes por
equipamento e a quantificagcao/percentual de equipamentos em funcao do

padrao verificado, conforme as respectivas datas de medicao.

Tabela 40 - Resumo de resultados das medicoes de fumaca dos equipamentos a

partir da escala de Ringelmann (periodo: novembro/2013 a outubro/2014).

Descrigdo do Codigo Resultados das medicdes (Escala de Ringelmann)
equipamento da frota 30/06/14 31/07/14 29/08/14 30/09/14 31/10/14
P& carregadeira P-022 3 1 3 3 -
P& carregadeira P-030 2 - 1 1 2
P& carregadeira P-033 - - - -
Escav. Hidraulica P-035 1 1 1
Pa carregadeira P-036 - - - - -
P& carregadeira P-040 - - -
Pa carregadeira P-043 2 1 1 1 1
P& carregadeira P-044 - - 2
P& carregadeira P-045 - - - - 2
P& carregadeira P-046 1 1 1 1 1
Pa carregadeira P-051 1 2 2 2 2
P& carregadeira P-066 2 2 1 1 1
Pa carregadeira P-073 1 1 - - -
Escav. Hidraulica P-074 1 2 - - 2
Escav. Hidraulica P-078 1 1 1 1 1
P& carregadeira P-079 1 2 1 1 1
Pa carregadeira P-080 1 - - - 2
P& carregadeira P-090 - 1 1 1 1
Pa carregadeira P-106 1 1 1 1 1
P& carregadeira P-107 1 1 1 1 1
Pa carregadeira P-108 1 - 1 1 1
P& carregadeira P-109 1 1 1 1 1
Pa carregadeira P-110 1 - - - -
P& carregadeira P-111 1 1 1 1 1
Pa carregadeira P-136 1 1 2 2 2
Pa carregadeira P-137 1 1 2 2 2
Pa carregadeira P-138 1 1 2 2 2
Pa carregadeira P-144 1 1 1 1 1
Trator agricola P-145 1 1 1 1 1
Mini pa carreg P-147 1 - - 1 1
Pa carregadeira P-154 - 1 1 1 1
Pa carregadeira P-160 1 1 1 1 1
Total de equipamentos 24 22 22 23 25
Total de emissdes Padrao n° 1 20 18 17 18 16
Total de emissdes Padrao n° 2 3 4 4 4 9
Total de emissdes Padrao n° 3 1 0 1 1 0
Total de emissdes Padrao n° 4 0 0 0 0 0
Total de emissdes Padrdo n° 5 0 0 0 0 0
% de emissodes Padrao n° 1 83,3 81,8 77,3 78,3 64,0
% de emissdes Padrdao n° 2 12,5 18,2 18,2 17,4 36,0
% de emissoes Padrao n° 3 4,2 0,0 4,5 4,3 0,0
% de emissdes Padrao n° 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% de emissOes Padrao n°® 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Do total de 32 equipamentos (em maioria predominante, pa
carregadeiras) houve oportunidade de medicao da emissao de fumaca
com o padrdao de Ringelmann em 29 maquinas mdveis. Destes, apenas um
equipamento apresentou padrdo superior ao desejavel em algumas das
medicOes procedidas, condizente, no pior caso, com o padrao n° 3. Este
sera reavaliado apdés manutencao. Ndo houve registro de emissodes

classificadas como padrao n° 4 ou n° 5.

Do total de medicOes efetuadas, aproximadamente 97,5% resultaram
padrao n° 1 ou n° 2, sendo que o percentual de classificagdes em padrao
n° 1 foi, em todos os casos, bem superior ao de classificacdao em padrao

ne 2.

O controle e avaliagcao frequente de resultados das emissoes em
equipamentos permanentes, tais como o apresentado, podera permitir a
tomada de acao preventiva quanto as condigdes de manutencao e

minimizagao das emissoes.

4.6.4. Conclusoes e recomendacoes

Os resultados do monitoramento de concentracoes de PTS nos pontos
indicados através do Parecer n°® 29/2011 ratificam a ocorréncia da
esperada geracao de emissOes fugitivas de poeira, inerente as atividades

de movimentacdo de graneis e circulacdao de maquinas/ veiculos a Diesel.

Para discussdoes sobre a magnitude da concentragcao destas emissoes,
tomou-se como referéncia o padrao primario de qualidade do ar para PTS,
nao aplicavel diretamente aos resultados nestes pontos (apenas em area
residencial, urbana, ou outra onde a permanéncia de pessoas nao é de
carater esporadico). Através dos resultados, tem-se que magnitude das

concentracbes nestes pontos de monitoramento (préoximos as fontes e
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distantes de receptores) varia entre um quarto do padrao primario para
PTS (240 pg/m3) - aplicavel para areas residenciais, a, no maximo, até
pouco mais cinco vezes este valor em dias excepcionais (uma ocorréncia
em 48 dias de medicao nos dois pontos, ao longo das quatro campanhas

trimestrais entre novembro/13 e outubro/14).

De maneira expedita, é possivel afirmar que, com estes resultados, nao
ha prejuizo a qualidade do ar do entorno (areas residenciais préximas),
uma vez que as maiores concentracdes (que, em geral, ocorrem em dias
de vento fraco/ moderado) tendem a ficar restritas ao entorno imediato
das fontes de emissdes fugitivas no interior do terminal e as menores
concentracdoes sao facilmente dispersadas em dias de ventos regulares a

fortes.

Em relacdo as emissdes de fumacga, foi observado o atendimento aos
limites da Portaria do IBAMA em aproximadamente 99% do total de
medicoes efetuadas no periodo de novembro de 2013 a outubro de 2014.
Em um total de 763 veiculos avaliados, nove apresentaram padrao de
escala n° 3 e nenhum padrao superior a esse. Destes nove, um veiculo foi
oportunamente reavaliado apods alguns dias e apresentou resultado
condizente com o padrao n° 1. Dos equipamentos (maquinas méveis) foi
verificado um equipamento com emissoes classificadas como padrao n° 3,
sendo que os demais avaliados apresentaram emissdes predominantes na
classificagdao de padrao n°® 1. Recomenda-se a continuidade da execucgao
deste programa como medida preventiva da qualidade do ar e de

consumo de combustivel pelos veiculos.
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4.6.5. Plano de acao

PROGRAMA DO MONITORAMENTO DO AR

ETAPAS

2013

2014

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

129 23 g

13gl2aqg

12gl2agqg

12gl2ag

12gl2ag

1agl2ag

1agl2ag

1agf2ag

1agf2ag

12g 23q

1agl2ag

1agf2ag

MONITORAMENTOS

Realizagdo das campanhas trimestrais de
fumacga dos caminhdes

Realizagdo das campanhas mensais de
fumaca das mdquinas moveis

Realizagdo das campanhas trimestrais de
amostragem de PTS

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO AR

ETAPAS

2014

2015

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

13 g |23 g

12 g |23qg

13 g |23 g

12 g|23 g

12 gj23 g

1agloag

l1a gf2ag

lagl23ag

1agfoag

1ag [2ag

12 gl23g

12 gl23 g

MONITORAMENTOS FUTUROS

Realizagdo das campanhas trimestrais de
fumacga dos caminhdes

Realizagdo das campanhas mensais de
fumaca das maquinas moveis

Realizagao das campanhas trimestrais de
amostragem de PTS

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até Outubro/2014)

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:
Realizado
Reprogramado
Programado
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4.7. Programa de monitoramento do solo e da agua subterranea
4.7.1. Introducao

O programa de monitoramento de solo e agua subterranea esta inserido
no ambito do programa de gestdo ambiental da FOSPAR como parte
integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento
junto ao 6rgdo ambiental competente. Sua metodologia atual baseia-se
essencialmente nas exigéncias e recomendagdes constantes no Parecer
29/2011, de analise para renovacao da LO n°142/2001, com leves ajustes

em prol do atendimento a demais consideragoes de pareceres posteriores.

Este documento apresenta os resultados obtidos durante o periodo de
novembro/2013 a outubro/2014. Os resultados obtidos durante os ultimos
meses de dados contemplados neste relatério, especificamente de
julho/2014 até outubro/2014, sao avaliados, com vistas a compreender,
no escopo do programa, possiveis influéncias de atividades desenvolvidas
no contexto operacional no cenario atual do empreendimento. Os
resultados obtidos sdo, ainda, correlacionados as atividades operacionais

elencadas no terminal portuario.

A justificativa técnica para execucao deste programa procede da
necessidade de monitorar as eventuais alteracdes na qualidade do solo e
agua subterranea que possam vir a ocorrer em funcdo das atividades

operacionais desenvolvidas pelo empreendimento.

4.7.1.1. Objetivo geral

O objetivo geral do programa é identificar as possiveis interferéncias que
as atividades operacionais desenvolvidas no empreendimento possam
promover na qualidade do solo e/ou &gua subterranea. Caso sejam

identificadas alteracdes no solo e/ou agua subterranea deverao ser
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apresentadas estratégias e acdes de controle como forma de mitigar tais

alteracoes.

4.7.1.2. Objetivos especificos

Os objetivos especificos elencados pelo programa sao:

Avaliar a qualidade do solo e agua subterranea conforme a
legislagao vigente;

Monitorar a qualidade da agua subterranea e solo na area em que
esta inserido o empreendimento;

Identificar possiveis influéncias das atividades operacionais do
empreendimento sobre a qualidade da agua subterranea e solo;
Estabelecer estratégias e agdes de controle que assegurem manter
as condicOes de qualidade do solo e agua subterranea;

Subsidiar adocdo de estratégias e acOes operacionais ao
empreendedor como forma de minimizar possiveis fontes de
interferéncias a qualidade do solo e agua subterranea;

No caso de eventuais alteragOes significativas quanto as condigoes
de qualidade dos itens avaliados, também, se pretende definir

medidas de controle.

4.7.2. Metodologia

O programa é desenvolvido a partir de dados obtidos por amostragem e

posterior analise fisico quimica de solo e dgua subterranea. As amostras

sao coletadas e analisadas conforme parametros estipulados na Resolucao
do CONAMA n° 420/2009. A localizagao dos pontos em que foram

coletadas amostras de solo e dgua subterrdnea é apresentada na figura a

seqguir.
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Figura 51 - Localizacdo dos pontos em que foram amostrados solo e agua

subterranea.
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A amostragem de 4&gua subterrdnea é efetuada nos pocgos de
monitoramento  (PM-01, PM-02 e PM-03), ja existentes no
empreendimento. Para coleta da dgua subterranea no interior do pogo sao
utilizados amostradores descartaveis do tipo bailers, especificos para

coleta em pogos de monitoramento, conforme apresenta a figura seguir.

Figura 52 - Registro fotografico do procedimento de coleta de amostra de agua

subterranea executado no poco (PM-02) em junho/2014.
Com relacao as amostragens de solo, em periodo anterior a junho de

2014 as amostragens eram efetuadas em trés pontos distintos (Ponto 01;

Ponto 02 e Ponto 03), conforme apresenta a figura a seguir.
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Figura 53 - Localizacdo dos pontos de solo amostrados até maio de 2014.
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A partir de junho de 2014, com o intuito de aprimorar o monitoramento
conjunto de agua subterranea e solo, as amostragens passaram a ser
efetuadas nas porcoes adjacentes aos pocos de monitoramento
existentes, mantendo a maior proximidade possivel com o poco. Estas
amostras foram denominadas como PS-01, PS-02 e PS-03. O
reposicionamento dos pontos de monitoramento de solo permitiu, desde
entdo, a melhor avaliagcdo da correlagao dos resultados de qualidade da

agua subterranea com os resultados de qualidade de solo..

Ponto de coleta de Ponto correlato de
agua subterrénea amostragem de solo
PM-01 PS-01
PM-02 <:> PS-02
PM-03 PS-03

Figura 54 - Correlacao entre pontos de monitoramento de agua subterranea e

de solo.

Deste modo, os resultados de qualidade de solo serdao apresentados de

modo diferenciado conforme o periodo e localizagdo das amostras obtidas.

ApOs a execucao dos devidos procedimentos de coleta as amostras sao
encaminhadas aos laboratérios para proceder com as analises dos
parametros determinados na Resolugao CONAMA n° 420/2009. As datas
em que foram executadas as analises de agua subterranea e solo, bem
como os laboratérios responsaveis pelas respectivas analises durante o

periodo avaliado, sdo apresentadas nas tabelas a sequir.
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Tabela 41 — Més e ano em que foram coletadas as amostras de agua
subterranea nos pocos de monitoramento existentes no empreendimento e
respectivos laboratérios que efetuaram as analises fisico quimicas.

Data Amostragem Laboratério

Dezembro/2013 Agua subterranea EnvLab Analises
Laboratoriais

Margo/2014 Agua subterranea EnvLab Analises
Laboratoriais

Junho/2014 Agua subterranea Rede SENAL PR de

Laboratorios

Junho/2014 Agua subterranea EnvLab Analises
Laboratoriais

Setembro/2014 Agua subterrénea EnvLab Analises

Laboratoriais

Outubro/2014 Agua subterranea Teclab Ambiental

Tabela 42 - Més, ano e pontos em que foram coletadas as amostras de solo no
empreendimento e respectivos laboratdrios que efetuaram as analises fisico

quimicas.

Data Amostragem Pontos Laboratério
Novembro/2013 Solo Ponto 01; Ponto 02 TASQA Servigos
Ponto 03 Analiticos Ltda.
Marco/2014 Solo Ponto 01; Ponto 02 TASQA Servigos
Ponto 03 Analiticos Ltda.
Maio/2014 Solo Ponto 01; Ponto 02 TASQA Servicos
Ponto 03 Analiticos Ltda.

Julho/2014 Solo PS-01; PS-02 e Rede SENAI PR de

PS-03 Laboratorios
Outubro/2014 Solo PS-01; PS-02 e TASQA Servicos
PS-03 Analiticos Ltda.

Os parametros analisados nas amostras obtidas, tanto de solo quanto de
agua subterranea, sdo apresentados nas tabelas a seguir. Conforme sera
descrito nos resultados obtidos (item 4.7.3), em algumas amostras foram
efetuadas anadlises parciais dos parametros listados na Resolucdao do
CONAMA n° 420/2009 do solo e agua subterranea.
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Tabela 43 - Parametros analisados nas amostragens de agua subterranea
contidos na Resolugcao do CONAMA n° 420/2009 e pH, listados em ordem

alfabética.

Parametro

Aldrin + dieldrin Dimetil ftalato

Aluminio Endrin
Antimonio Estireno
Antraceno Etilbenzeno

Arsénio Fenantreno

Bario Fenol

Benzeno Ferro

Benzo (g,h,i) perileno Hexaclorobenzeno

Benzo(a)antraceno Indeno (1,2,3,cd)pireno
Lindano (g-hch)

Manganés total

Benzo(a)pireno
Benzo(k) fluoranteno

Boro Mercurio
Cadmio Molibdénio
Chumbo Naftaleno

Cloreto de vinila Niquel
Clorobenzeno Nitrato
Cloroférmio P,p’-ddt+p,p’-ddd+p,p’-dde
Cobalto PCB’s total
Cobre Pentaclorofenol
Cresois totais pH (*)
Criseno Prata
Cromo Selénio

Di(2-etilhexil)ftalato Teor de sélidos

Dibenzo(a,h)antraceno Tetracloreto de carbono

Diclorometano Tetracloroeteno

Tolueno
Tricloroeteno
Xilenos
Zinco
1,1,1-tricloroetano
1,1-dicloroetano
1,1-dicloroeteno
1,2- dicloroeteno (cis+trans)
1,2,3,4- tetraclorobenzeno
1,2,3,5- tetraclorobenzeno
1,2,3-triclorobenzeno
1,2,4,5- tetraclorobenzeno
1,2,4-triclorobenzeno
1,2-diclorobenzeno
1,2-dicloroetano
1,3,5-triclorobenzeno
1,3-diclorobenzeno
1,4-diclorobenzeno
2,3,4,6-tetraclorofenol
2,4,5-triclorofenol
2,4,6-triclorofenol
2,4-diclorofenol
2-clorofenol
3,4-diclorofenol

* Parametro ndo contemplado na Resolucdo do CONAMA n°420/2009.
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Tabela 44 - Parametros analisados nas amostragens de solo contidos na
Resolugcdao do CONAMA n° 420/2009 e pH.

Parametro

Arsénio Molibdénio

Bario Niquel
Cadmio pH (*)
Chumbo Prata
Cobalto Selénio
Cobre Teor de sélidos
Cromo Vanadio
Mercurio Zinco

* Parametro ndo contemplado na Resolugdo do CONAMA n°420/2009.

4.7.3. Monitoramento e resultados

Nesta secao sao apresentados os resultados do monitoramento da
qualidade da agua subterranea e do solo obtidos durante o periodo de
novembro/2013 a outubro/2014, para uma breve visualizacao temporal da

evolucao dos resultados ao longo de doze meses.

A discussdo destes resultados, por sua vez, € mais aprofundada para
aqueles referentes ao periodo entre julho/2014 e outubro/2014 - por ser
o periodo de acompanhamento deste relatorio e em virtude dos anteriores

ja terem sido abordados no ultimo relatério entregue.

Ainda em prol de uma interpretacdo contextualizada dos resultados, é
valido salientar que, conforme abordado na metodologia, o
monitoramento de solo e de agua subterranea, que anteriormente era
executado conforme disposicoes do Parecer 29/2011, foi unificado a partir
de junho/2014 (em atendimento a recomendagbes de pareceres
posteriores) - o que deve subsidiar, através do monitoramento
continuado, uma melhor interpretacdo através da correlacdao dos dois

resultados.
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Por fim, vale mencionar que as discussdes dos resultados dizem respeito a
consideracoes técnicas que buscam associar, ao maximo, os resultados
obtidos com o empreendimento e com o seu entorno, porém sem a
possibilidade de recorréncia a resultados anteriores (a implantacao da
Fospar) referentes ao diagndstico/background local — o que enriqueceria a
interpretacao e possibilitaria até mesmo ratificar determinadas afirmagoes
sobre parametros especificos. Neste contexto, vale lembrar que, para sua
instalacdo (anterior a 2001), a area da Fospar foi aterrada (com solo
proveniente de areas de empréstimo licenciadas, mas de composicao
desconhecida) e ja se tratava de uma area vizinha, ha décadas, de um
relevante terminal portuario de movimentacdao/ armazenamento de

derivados de petrodleo.

Os resultados detectaveis sao apresentados através de graficos, conforme
recomendacao do IBAMA, e discutidos em prol do objetivo geral do
programa, de identificar eventuais interferéncias na qualidade do solo
e/ou agua subterrdnea associadas ao empreendimento e propor medidas,
caso necessarias. Em anexo sao apresentados os laudos laboratoriais
obtidos para cada amostra efetuada durante o periodo avaliado, no qual

constam todos os resultados - incluindo aqueles nao detectaveis.

4.7.3.1. Aguas subterraneas

Conforme descrito anteriormente para avaliacdo da qualidade da agua
subterranea foram analisados parametros fisico-quimicos conforme a
Resolugcao do CONAMA n°420/2009.

Os resultados referentes as analises fisico-quimicas realizadas apontaram
gue a maioria dos parametros amostrados encontra-se dentro dos padroes
estipulados pela Resolucado CONAMA n° 420/2009. Além disso, o0s

resultados dos pardmetros organicos, organoclorados e agrotdéxicos,
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abaixo do valor de referéncia da resolugcdo mencionada, sugerem nao
haver interferéncias pelo empreendimento e/ou por seu entorno. Alguns
parametros inorganicos apresentaram resultados em concentracdo acima
dos valores de referéncia para investigacdao estipulados pela Resolugao do
CONAMA n°420/20009.

No subitem a seguir apresenta-se a discussao sobre os resultados obtidos
nos ensaios laboratoriais, com foco para aquelas amostras e parametros
para os quais houve eventualmente o registro de valores de concentragao
detectaveis e/ou acima dos padrdes de referéncia, pois sdao estas
situacdes que o programa objetiva estudar com maior detalhe a fim de

identificar possiveis correlagcdes com o empreendimento.

Destacam-se, neste ambito que os dados utilizados para elaboracao dos
graficos concebidos a seguir correspondem somente aqueles parametros
com valores especificados apresentados nos laudos laboratoriais. Os
valores abaixo dos limites de quantificacdo dos métodos empregados nao

foram utilizados na elaboracao de graficos ou nas discussdes correlatas.

4.7.3.1.1. Discussao dos resultados

Durante o periodo nao foram identificados compostos orgénicos e
pesticidas organoclorados nas amostras analisadas, o0s quais
correspondem a compostos com maior grau de periculosidade e toxidade

a agua subterranea.

Os compostos organicos analisados sdao segmentados em dois grupos
principais, os hidrocarbonetos aromaticos volateis representados pelos
BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos) e hidrocarbonetos

aromaticos policiclicos. Ambos 0s grupos de compostos organicos sao

240



_ FOSPAR S/A
Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

_
JFOSPAR Terminal portuario de Paranagua/PR

contaminantes altamente téxicos ao solo e agua subterranea e estao

associados principalmente a combustiveis como gasolina.

Os pesticidas organoclorados correspondem a substancias organicas que
tem como principal caracteristica a persisténcia no ambiente, tendo uma
meia vida longa em solos, sedimentos, ar e biota (ALVES, 2006). Sao
classificados como carcinogénico, fato que justifica a importancia de sua
avaliagdo em termos quantitativos no monitoramento de agua
subterranea. Contudo, conforme mencionado anteriormente os pesticidas
organoclorados ndo foram identificados nas amostras de agua subterranea

ao longo do periodo avaliado.

Considerando que os parametros que apresentaram resultados acima dos
valores de referéncia da Resolugao CONAMA para agua subterranea foram
alguns dos parametros inorganicos (aluminio, bario, boro, chumbo,
cromo, ferro, manganés, nitrato, niquel, zinco), serao brevemente
descritos os resultados obtidos para estes parametros. Destaca-se que os
parametros avaliados ocorrem sob a forma i6nica na agua subterranea e
sao provenientes da interacdo solo/ dgua subterranea ou como produto da
lixiviagdo. Portanto estes parametros sao comuns de ocorrerem no solo e

a sua concentragao que de fato pode apontar a origem.

O teor de aluminio observado ficou acima dos valores de referéncia da
resolucdo em amostras obtidas nos pogos de monitoramento PM-02 e PM-
03. A amostragem efetuada em outubro de 2014 apontou a ocorréncia
acima dos valores de referéncia somente no PM-03 (figura 55). A maior
concentracao de aluminio nas anadlises efetuadas ocorreu no PM-03 em
dezembro de 2013, em que o teor atingiu 37,5 mg.L!. Durante as
amostragens de junho e setembro os valores encontram-se abaixo
daqueles definidos pela resolucdo nos trés pocos de monitoramento

amostrados.
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Na agua subterrédnea, o aluminio pode ocorrer em diferentes formas e é
fortemente influenciado pelo pH e matéria organica (CETESB, 2009). A
solubilidade é baixa em pH entre 5,5 e 6,0. O pH obtido em setembro de
2014 no PM-03 foi de 4,5, o que por sua vez, contribui para alta
concentracdo de aluminio na amostra. As concentracdes de aluminio
aumentam em aguas mais acidas ou ricas em matéria organica, ou ainda
com nitrato. Fontes antrépicas, principalmente associadas a esgotos,

podem contribuir para aumento da concentracao de aluminio.
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PM-01 ®PMO2 HPMO3
35,0

30,0

25,0

20,0

15,0
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Concentragdo de aluminio - valores em mg.L1

0,0

Figura 55 - Concentracao de aluminio durante o periodo avaliado em relacao ao
valor de referéncia para investigacgdo (3,5 mg.L ™) - Resolugdo do CONAMA n°
420/20009.

O bario foi identificado acima do valor de referéncia da resolucdo somente
no PM-02 em dezembro de 2013. Em setembro de 2014 no PM-03 a
concentracdo de bario na amostra atingiu o valor limite determinado pela
resolucao (figura 56). Pelo aspecto local relativo ao meio fisico em que
esta inserido o empreendimento acredita-se que o bario possa ter sido
introduzido no meio ambiente antropicamente em funcao da infiltracao na
agua subterranea de produtos contendo este metal. Apesar da ocorréncia

acima do valor de referéncia da resolugdao, a concentracdo maxima
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identificada (1,2 mg.L? no PM-02 em dezembro de 2013) indica
aparentemente um evento pontual. As demais amostragens nao
apresentadas no grafico a seguir apontaram concentracdes de bario

abaixo dos limites de quantificacao.

PM-01 B PM-02 HPM-03

Concentragdo de bario - valores em mg.L!

Figura 56 — Concentracao de bario durante o periodo avaliado em relagao ao
valor de referéncia para investigacdo (0,7 mg.L ™) - Resolu¢io do CONAMA n°
420/2009.

O boro foi identificado em concentragdes superiores aquelas definidas no
valor de referéncia do parametro nos trés pocos de monitoramento em
quatro amostragens realizadas e atingiu concentracdo maxima de 6,0
mg.L'? no PM-03 em outubro de 2014, conforme apresenta a figura a
seguir. O boro nas aguas subterraneas pode ser encontrado na forma de
HsBO3 ou parcialmente dissociado em H»BOs;., apresentando geralmente
valores inferiores a 0,1 mg.L!, mas podendo chegar a 10 mg.L*
(MENEZES et al, 2013). Esta condicdo aponta que podem ocorrer
contribuicdes por fontes antrdpicas que introduzem compostos contendo
boro ao meio. As demais amostragens nao apresentadas no grafico a
seguir apontaram concentragoes de boro abaixo dos limites de

guantificacao.
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Figura 57 - Concentracao de boro durante o periodo avaliado em relagao ao
valor de referéncia para investigacdo (0,5 mg.L™?) - Resolucio do CONAMA n°
420/2009.

O chumbo foi identificado acima dos valores de referéncia nas amostras
de agua subterranea obtida apenas em outubro de 2014 (figura 58).
Compostos naturais com alto teor de chumbo ndo sdo comuns em aguas
subterraneas, de modo que se acredita que pode ter ocorrido introducao
deste metal e seus derivados por atividades antrdpicas. Outras atividades
também podem contribuir para aumento da concentracdo deste metal na
agua subterranea (CETESB, 2009). As demais amostragens nao
apresentadas no grafico a seguir apontaram concentracdes de chumbo

abaixo dos limites de quantificacao.
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Figura 58 - Concentracao de chumbo durante o periodo avaliado em relacao ao
valor de referéncia para investigacdo (0,01 mg.L ") - Resolucdo do CONAMA n°
420/2009.

O cromo total ocorreu com concentracao superior ao valor de referéncia
da resolugao somente em amostras coletadas no PM-03. Nos PM-01 e PM-
02 foi observado em dezembro de 2013 que os valores obtidos do
parametro estdao conforme a resolugdao. As demais amostragens ndo
apresentadas no grafico a seguir apontaram concentragdes de cromo total

abaixo dos limites de quantificagao.
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Figura 59 - Concentracao de cromo total durante o periodo avaliado em relacao
ao valor de referéncia para investigacdo (0,05 mg.L™') - Resolucio do CONAMA
n° 420/2009.

Os parametros ferro e manganés sao constituintes comuns nos solos e
agua subterranea que possuem caracteristicas semelhantes, de modo que
sao esperados altos valores destes metais na agua, apesar do manganés
ser mais raro. A forma mais comum encontrada na agua subterranea é o
carbonato ferroso que € sollvel e frequentemente encontrado em aguas
de pocos contendo elevados niveis de concentracao de ferro. O nivel de
ferro pode aumentar durante as estagoes chuvosas devido ao carreamento
deste dos solos e a ocorréncia de processos de erosao das margens
(CETESB, 2009).

Os resultados das concentracdes de ferro e de manganés, ilustradas
através das figuras a seguir, por si sé ainda nao possibilitam uma efetiva
associacao entre estes e uma provavel origem (antrdpica, natural ou do
material de aterro/ background) - uma vez que ndo sdo parametros que
possuem associagao direta com as atividades do terminal portuario. Nota-
se, porém, uma relativa diminuicdo das concentracdes de ferro e relativa

estabilizacdo espacial dos resultados de manganés.

246



A FOSPAR S/A

Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

| ,
.Fa/SPAR Terminal portuario de Paranagua/PR

35,0

PM-01 m PM-02 mPM-03

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0
. L I
0.0 ‘ -

N

Figura 60 - Concentracao de ferro durante o periodo avaliado em relagao ao

Concentragdo de ferro- valores em mg.L1

valor de referéncia para investigacido (2,45 mg.L ') - Resolucdo do CONAMA n°
420/2009.
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Figura 61 - Concentracdao de manganés durante o periodo avaliado em relacao

Concentragdo de manganés toital - valores em mg.L!

ao valor de referéncia para investigacdo (0,40 mg.L™") - Resolucdo do CONAMA
n° 420/2009.

O nitrato, assim como outros compostos da série nitrogenada, é associado
a fontes provenientes de esgotos domésticos. A concentracdo acima dos
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valores de referéncia foi observada somente no PM-03 (figura 62). Nas
amostras coletadas nos PM-01 e PM-02 nao foram identificadas
concentracOes acima dos valores de referéncia da resolucao. O nitrato é
uma substancia quimica encontrada de forma natural na agua e no solo
em baixas concentragdes. O nitrato por possuir essas caracteristicas, se
torna um o6timo indicativo para avaliar se um dado manancial subterraneo
estda sendo contaminado pela atividade antrdpica sobre ele exercida
(MELLO et al, 1984).
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Figura 62 - Concentracgao de nitrato durante o periodo avaliado em relacédo ao
valor de referéncia para investigacdo (3,5 mg.L™") - Resolucdo do CONAMA n°
420/20009.

O niquel foi identificado em concentragdes acima do valor de referéncia
apenas nas amostragens realizadas no PM-03, com excegao da amostra
coletada em setembro de 2014. Em outubro de 2014 foi identificado
ocorréncia de niquel no PM-01 (figura 63). A concentracdo pontual nas
amostras coletadas no PM-03 sugere a ocorréncia de fontes antrdpicas
localizadas no entorno deste pogo. As fontes antrdpicas comuns para o
niquel incluem dleo diesel, éleos e produtos derivados de niquel (CETESB,

2009). As demais amostragens nao apresentadas no grafico, inclusive a
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relativa ao PM-02, apontaram concentracdoes de niquel abaixo dos limites

de quantificacao.
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Figura 63 - Concentracao de niquel durante o periodo avaliado em relagdo ao

Concentragdo de niquel - valores em mg.L*

valor de referéncia para investigacdo (3,5 mg.L ™) - Resolu¢io do CONAMA n°
420/2009.

O zinco foi identificado com concentragdo acima dos valores de referéncia
estipulados pela resolugao somente no PM-03 em junho de 2014. Contudo
é interessante notar que nas anadlises quimicas anteriores foi registrado
elevacdo gradual da concentracdo deste metal no PM-03 até atingir a
maxima concentracdo de 1,14 mg.L! (figura 64). Este aspecto sugere a
ocorréncia de alguma fonte pontual de origem antrépica no entorno do
PM-03, tendo em vista que ndo sao comuns altas concentragdes de zinco
a partir de fontes naturais. As demais amostragens nao apresentadas no
grafico a seguir apontaram concentracdes de zinco abaixo dos limites de

quantificagao.
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Figura 64 - Concentracao de zinco durante o periodo avaliado em relagdao ao
valor de referéncia para investigacdo (1,05 mg.L ') - Resolucido do CONAMA n°
420/2009.

4.7.3.2. Solo

Os parametros que foram analisados em laboratério correspondem
parcialmente aquela listagem de parametros definida pela Resolucdo do
CONAMA n° 420/2009, conforme apresentado anteriormente na tabela 44.
Foram analisados os parametros inorganicos, além do teor de sélidos e
pH. Os laudos Ilaboratoriais emitidos para cada amostra de solo

encontram-se em anexo.

Os resultados obtidos foram avaliados quanto a resolugdo citada
considerando os valores de referéncia de prevencao e investigacao
industrial. Destaca-se que o valor de prevencdao corresponde a
concentracdo de valor limite de determinada substancia no solo, tal que
ele seja capaz de sustentar as suas funcdes e o valor de investigagao
compreende a concentracao de determinada substancia no solo acima da
qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a saude humana,

considerando um cenario de exposicao padronizado.
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4.7.3.2.1. Discussao dos resultados

Os resultados obtidos nos pontos 01, 02 e 03, até junho de 2014
indicaram que as concentracdes de todos os parametros analisados
ficaram abaixo dos valores de referéncia para prevencdo definidos pela
Resolucdo CONAMA n° 420/2009, com excecao do parametro chumbo na
amostra coletada em marco de 2014, o qual apresentou concentragao
acima do valor de prevencgao e abaixo do valor de investigagao, conforme

apresenta a figura a seguir.
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Figura 65 - Concentracoes de chumbo em amostras de solo nos trés pontos de
monitoramento em relagao aos valores de prevencao (linha tracejada em
amarelo - 72 mg.kg™) e investigacdo (linha tracejada em vermelho - 900 mg.kg"
1) - Resolucdo do CONAMA n° 420/2009.

Conforme apresentado na figura anterior a concentracao acima dos
valores de prevencao foi verificada somente em marco de 2014 e na
amostragem seguinte, em maio de 2014, os resultados retornaram a
concentracdes abaixo do valor de prevencdo. Considerando que nao é
comum a existéncia natural de chumbo em grandes concentragdes no solo
analisado, tal situacdo sugere a possibilidade de ocorréncia de evento
pontual introduzindo compostos com chumbo no local através de fontes
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antropicas durante a época em que foram coletadas as amostras de solo
Uma das possibilidades é através de efluentes industriais que atingiram o
industrial de movimentacao e

solo, sobretudo da Vvizinhanga

armazenamento de derivados de petrdleo.

Quanto as amostras referentes ao sequndo semestre de 2014 (PS-01; PS-
02 e PS-03) todos os parametros analisados apresentaram concentracoes
abaixo do valor de referéncia para prevencdo em todas as amostragens,
sendo a Unica excecdo o parametro cadmio na amostragem de outubro de

2014, o qual apresentou concentracdao acima do valor de prevengao e

abaixo do valor de investigacao.
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Figura 66 - Parametros analisados no solo em outubro de 2014 nos trés pontos

coletados. Os valores numéricos estio em mg.kg™. Valores de prevencdo e

Segundo Borges (2002), a ocorréncia de cadmio num dado local pode ter

investigacdo conforme a Resolugao do CONAMA n°420/2009.

associacdo a quantidade de matéria organica e valor do pH do local.
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Figura 67 — Concentracoes de cadmio nas amostras de solo coletadas em
outubro de 2014 em relacio ao valor de referéncia para prevencdo (1,3 mg.L™?)
- Resolucao do CONAMA n° 420/2009.

O restante dos parametros analisados nas amostragens ndao apresentaram
concentragoes acima dos valores de prevencao da resolugao especificada.
Este aspecto é observado tanto nas amostras anteriores, quanto naquelas

obtidas durante o 2° semestre de 2014.

4.7.4. Conclusoes e recomendacoes

A execucdo do programa de monitoramento do solo e da &gua
subterranea vem sendo conduzida em prol do atendimento as exigéncias e
recomendacbOes de pareceres técnicos do IBAMA, que sdo associadas ao
seu objeto geral, de identificar possiveis interferéncias associadas ao

empreendimento na qualidade do solo e/ou agua subterranea.
De maneira mais especifica, no periodo de abrangéncia deste relatorio foi

consolidado o monitoramento de solo e de dguas subterrdneas em pontos

unificados, o que possibilitara, através do monitoramento continuado, a
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deteccdo de panoramas que auxiliam nas discussdoes dos resultados e da

ratificacdo de afirmacgdes técnicas em prol do objetivo do programa.

Em suma, conforme discutido anteriormente, a discussao técnica
constante neste programa busca associar ao maximo os resultados com o
empreendimento e com o seu entorno, porém afirmacgdes conclusivas
sobre o comportamento de determinados parametros analiticos ainda nao
sao possiveis em virtude de um aspecto principal, associado a outros dois
secundarios (ndo menos relevantes):

e Impossibilidade de recorréncia a dados anteriores (a instalacao da
Fospar) do diagndstico/ background da condicao da qualidade do
solo e da agua subterranea;

o Fato da instalacao da Fospar (anterior a 2001) ter se dado
mediante aterro com material de &areas de empréstimo
devidamente licenciadas (mas de composicao desconhecida);

o Fato da area da Fospar ja ser, ha décadas, vizinha de um
relevante terminal portuario de movimentagao/

armazenamento de derivados de petroleo.

Com respeito aos resultados, em si, pode-se afirmar que, independente
das peculiaridades mencionadas, a maior parte dos parametros
analisados, tanto na agua subterranea quanto no solo, apresentou
concentracdoes abaixo dos padrdes definidos pela Resolugago CONAMA n©
420/20009.

Em algumas amostragens foram identificados parametros com
concentracdes acima daquelas de referéncia da resolucdo especificada.
Este aspecto foi observado na agua subterranea e no solo apenas para
parametros inorganicos, os quais podem ter relacdo com contribuicdes
antrdépicas (relacionadas ao uso do solo do entorno), aspectos naturais

locais e/ou ao fato da area ter sido aterrada. Concentragdbes como a do
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aluminio, por exemplo - elemento que nao possui associacao com as
atividades do empreendimento, podem estar associadas ao background
e/ou ao fato de a area sofrer a tributacdo da drenagem com efluentes

domésticos oriundas da vizinhanga.

A ratificacdo desta expectativa deve se dar através do monitoramento
continuado de solo e de agua subterranea em pontos unificados - o que
devera subsidiar também, a proposta de medidas eventualmente

necessarias e viaveis dos pontos de vista técnico, econ6mico e ambiental.
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4.7.5. Plano de acao

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO SOLO E AGUA SUBTERRANEA

2013 2014
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Agosto Set Out
13ag2aqgliagfaaq [1agf2agliaglaagfiaqfaaqgfiaglaagliaglaaqgliagfaaqgfiaqfaagliag [2agfiaglaagfiaqlaag

MONITORAMENTOS

Amostragem de solo

Amostragem de agua subterranea

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO SOLO E AGUA SUBTERRANEA

2014 2015
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Agosto Set Out

la g |23 g |lag |22 g |l2g |22 g|lagf22g|l@aqg|22glag|22@gllag|22 g|l@dg|22 gfl@ag|22g]lag |22 g |lag|22g|lagf22aq

MONITORAMENTOS FUTUROS

Amostragem de solo

Medicdo do nivel d'dgua nos pocos

Amostragem de agua subterranea

RELATORIOS

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados até Outubro/2014)

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:

Realizado
Reprogramado

Programado
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4.8. Programa de monitoramento do manguezal
4.8.1. Introducao

O programa de monitoramento do manguezal esta inserido no ambito dos
programas ambientais desenvolvidos pela FOSPAR S/A, como parte
integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento
junto ao érgao ambiental competente. Foi elaborado em atendimento as
condicoes de renovacao da licenca de operacao n° 142/2001, emitida pelo
IBAMA.

A responsabilidade da execugcdao do Programa remete a empresa
ECOSSISTEMA Consultoria Ambiental, sendo o presente relatério um
resumo metodoldgico interpretativo das atividades desenvolvidas no ano

de 2014, com enfoque no periodo entre jun/2014 e out/2014.

O manguezal existente no entorno da FOSPAR S/A situava-se sob um
contexto de uso e alteracdao antrdpica intensivos, sendo impactado
especialmente devido ao seu uso como depdsito de residuos sélidos pela
comunidade adjacente. Verificam-se em seu interior, trilhas e marcas de
exploracgdo, incluindo eventuais cortes de arvores e espessas camadas de
residuos solidos em meio aos sedimentos, dificultando o desenvolvimento
dos processos de sucessao natural. Além disso, a auséncia de um sistema
de tratamento de esgotos na regido faz com que sejam destinados in
natura ao canal do Anhaia os residuos dos moradores do entorno. O canal

desagua na baia de Paranaguad, ao lado do manguezal em questao.

As agdes de monitoramento e protegdao ao mangue vém sendo executadas
desde 1999, e eram inicialmente compreendidas pelo “Programa Viva o
Mangue! - Subprograma de recuperacao de manguezal”. A partir de 2013,
seguindo orientacdao presente no parecer 006595/2013 COPAH/IBAMA, o
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programa foi reformulado dentro do atual “Programa de monitoramento

do manguezal”.

Tais acdoes compreendem, de forma resumida, o monitoramento de 3
parcelas de 150 m2 cada, localizadas na porcao do mangue adjacente a
FOSPAR S/A, com a medicaéo de DAP, altura total e
sobrevivéncia/mortalidade; acompanhamento mensal da alteracao do pH
da agua dentro e no entorno do manguezal, em 8 pontos distintos; e

coleta e remogao de lixo acumulado no mangue, trés vezes por semana.
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Figura 68 - Localizacao das parcelas de monitoramento.
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Os objetivos iniciais do programa sao citados a seguir, mas vale ressaltar

gue atualmente as atividades do programa se restringem a acgdes de

mohnitoramento.

4.8.1.1. Objetivo geral

Reconstituir a &rea alterada possibilitando o reestabelecimento do

ambiente de manguezal, em padrdes mais proximos a sua condicdo

natural.

4.8.1.2. Objetivos especificos

260

Implantar experimentos e métodos compativeis com o contexto
atual da area alterada;

Estabelecer indicadores de monitoramento para verificagao dos
resultados obtidos na area alterada;

Desenvolver métodos de producdo de mudas das trés espécies de
mangue: Rhizophora mangle L., Avicennia schaueriana Stapf &
Leechm. ex Moldenke e Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn.;
Produzir mudas das trés espécies de mangue para a recomposicao
da area alterada;

Monitorar as condicdes do sedimento da area alterada comparando
com outras areas nao alteradas, para estabelecer critérios de
recomposicao;

Monitorar a qualidade da dgua na area do manguezal.
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4.8.2. Metodologia

A seguir sao apresentadas as metodologias de implantacao e
monitoramento das parcelas experimentais na area de estudo, os
procedimentos de coleta e analise de pH nos 8 pontos no manguezal e
entorno, além da coleta de residuos que se acumulam no interior do

mesmo pela acdo das marés.

4.8.2.1. Implantacao do experimento de recomposicao

O experimento foi instalado em 1999, com a delimitacao de 3 parcelas
adjacentes de 150 m2 na area do mangue mais desprovida de cobertura
vegetal. As parcelas foram denominadas de A, B e C, sendo que as duas
primeiras receberam plantio de mudas de espécies caracteristicas do
ecossistema de manguezal, e a terceira parcela nao recebeu tratamento,
sendo considerada testemunha. A parcela A teve o sedimento superficial

removido, enquanto na parcela B nao foi realizada esta remocao.

No primeiro ano apods a instalagdao do experimento, as altas taxas de
mortalidade foram remediadas com replantio, nas parcelas A e B. Esses

replantios foram realizados no ano de 2001.

A producdo de mudas foi realizada coletando propagulos provenientes do
proprio remanescente de mangue e realizando a semeadura/plantio em

saquinhos preenchidos com areia.

4.8.2.2. Monitoramento do manguezal

O acompanhamento foi realizado através de monitoramento mensal, com
afericao da sobrevivéncia dos propagulos instalados nas parcelas A e B.
Os individuos foram marcados com fitas coloridas para facilitar a
identificagdo em campo. A sobrevivéncia foi avaliada através do estado
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fitossanitario das plantas, presenca de brotacdes novas e folhas sadias,
auséncia de folhas ou presenca de folhas amareladas.

As medicOes de altura dos propagulos foram iniciadas juntamente com a
instalacdo do plantio, e a afericao do diametro a altura do peito (DAP) foi
iniciada em 2008, quando a maioria dos individuos atingiu a altura
minima. A medicdao do DAP foi realizada com fita métrica simples e a
altura foi medida com o auxilio de uma vara graduada. Essas atividades

foram conduzidas por um profissional de engenharia florestal.

Ademais, no més de outubro, foi realizada uma avaliacdo da regeneracao
natural existente nas trés parcelas, através da contagem de individuos
existentes dentro dos limites das parcelas que nao sao oriundos do plantio
inicial ou do replantio realizado em 2001. Essa distingdo é possivel, pois
as mudas implantadas receberam marcagdes coloridas para facil

identificagcao em campo (fitas coloridas).

4.8.2.3. Monitoramento do pH

O monitoramento do pH foi proposto pela propria FOSPAR S/A para
analisar a ocorréncia de impactos causados pela operagdao do terminal
portudrio sobre a qualidade das aguas no entorno do mangue e no canal
do Anhaia. Inicialmente eram analisados os parametros de potencial
hidrogeniénico (pH), fésforo como ortofosfato e sdlidos suspensos. Apos

2002, o unico parametro a ser analisado passou a ser o pH.

Foram monitorados oito (08) pontos na totalidade, sendo uma amostra do
canal do Anhaia e outra da baia ao lado do terminal portuario, e as outras
seis estdo distribuidas em trés pontos nas areas de entorno das parcelas
A, B e C e trés pontos em clareiras do manguezal (que existiam no

momento da instalacdo do experimento) préximo ao terminal graneleiro.
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Nos dias programados para a realizacao das coletas, com o auxilio de uma

cavadeira, o sedimento € escavado aproximadamente 50 cm de

profundidade e aguarda-se o acumulo de agua no fundo antes da coleta.

Nos dois pontos (04 no canal e 08 na baia) é coletada a agua superficial.

A tabela a seguir apresenta as coordenadas dos pontos de coleta de dgua

Nno mangue e seu entorno.

Tabela 45 - Coordenadas dos pontos de coleta de agua no mangue e entorno.

Coordenadas SIRGAS 2000 (zona 22)

Coleta X Y Tipo de coleta/Local
1 747222 7176366 Subsuperficial/mangue
2 747212 7176366 Subsuperficial/mangue
3 747200 7176324 Subsuperficial/mangue
5 747292 7176509 Subsuperficial/mangue
6 747284 7176546 Subsuperficial/mangue
7 747266 7176533 Subsuperficial/mangue
4 747185 7176310 Superficial/Canal do Anhaia
8 747269 7176623 Superficial/Agua da Baia
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Figura 69 - Localizagao dos pontos de monitoramento do pH.
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4.8.2.4. Remocao de residuos solidos

A coleta de residuos sdlidos acumulados no mangue é realizada trés vezes
por semana, com o destacamento de 2 funcionarios de uma empresa
terceirizada. A remocao é realizada percorrendo-se a area do mangue,
entretanto, devido a acdo das marés, o caminhamento pela area fica
restringido em alguns pontos. Os residuos tem sua origem principalmente
relacionada a ocupacdao antrépica do entorno do canal do Anhaia,
ressaltando a necessidade de inter-relacao do presente programa com o

Programa de educacao ambiental.

A coleta dos residuos é feita manualmente. O mesmo é acondicionado em
sacos plastico, depositado no portao de acesso do manguezal e
posteriormente encaminhado para as cagambas de coleta seletiva da
empresa. Na retirada destes residuos das dareas em recuperagao sao
tomados os devidos cuidados para se evitar o pisoteio de plantulas e

danos a vegetacao.

Seguindo orientacdes presentes no parecer 02001.004075/2014-99
COPAH/IBAMA, foi iniciada em setembro de2014 a quantificagao dos
residuos removidos do mangue. Assim, apds a coleta, os residuos sao
acumulados foram do mangue, pesados e os valores de cada coleta sao

anotados em planilha de controle especifica.

A figura 70 a seguir apresenta a area abrangida pela coleta de residuos.
Vale ressaltar que um dos limitantes a limpeza da area em sua totalidade
é a acessibilidade a mesma de modo que, esporadicamente alguns
residuos ndo podem ser removidos, permanecendo no mangue para

remocao na proxima campanha de coleta.
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Figura 70 - Area de limpeza do

manguezal.
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4.8.3. Monitoramento e resultados
4.8.3.1. Monitoramento do manguezal

Ao longo do periodo de avaliagdo abrangido pelo presente relatorio, foi
detectada a morte de 1 individuo de Laguncularia racemosa (L.) C.F.
Gaertn., pertencente a parcela A. Na parcela B, 3 individuos de

Rhizophora mangle L. morreram.

Desta maneira, o percentual de mortalidade total (incluindo todas as
espécies) das mudas implantadas na parcela A ficou em 81,3%, ou seja,
apenas 28 dos 150 individuos implantados na parcela permanecem. Ja na
parcela B, o percentual de mortalidade foi um pouco menor, ficando em
73,3%, ou seja, apenas 40 individuos dos 150 existentes apos o replantio

realizado no ano de 2001 permanecem.

A tabela 46 a seguir apresenta o percentual de mortalidade por espécie
até o momento (out/2014) nas duas parcelas ao longo dos anos de

mohitoramento.

Tabela 46 - Mortalidade dos individuos nas parcelas A e B.

Mortalidade %*

Espécie

Parcela A Parcela B
Rhizophora mangle L. 71,6 52,6
Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke 95,7 95,7
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. 93,8 92,9
Total 81,3 73,3

* A mortalidade é calculada a partir dos replantios executados em 2001.

Das tabelas apresentados acima, extrai-se a informacdo de que a espécie
gue apresentou maiores taxas de sucesso (sobrevivéncia) na implantacao
foi o mangue vermelho (Rhizophora mangle L.). As outras espécies

apresentaram valores de sobrevivéncia inferiores a 5% e 10% (Avicennia
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schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke e Laguncularia racemosa (L.)

C.F. Gaertn., respectivamente).

A partir das medicOoes efetuadas em outubro de 2014 nas mudas
implantadas em 2000, verifica-se que os individuos de R. mangle
apresentam um DAP médio de 4,67 cm, Avicennia schaueriana Stapf &
Leechm. ex Moldenke de 5,90 cm e Laguncularia racemosa (L.) C.F.
Gaertn.de 7 cm, para as mudas plantadas em 2000, na Parcela A; e na
Parcela B apresentam 5,29 cm para Rhizophora mangle L. e 6,20 cm para

Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke.

Tabela 47 - DAP médio para os individuos implantados em 2000.

Parcela A Parcela B
Espécie ‘- Altura ‘- Altura
DAP médio (cm) média (m) DAP médio (cm) média (m)
Rhizophora mangle 4,67 4,34 5,29 4,72
Avicennia schaueriana 5,9 4,80 6,2 6,40
Laguncularia racemosa 7 5,90 - -

Para os individuos oriundos do replantio de 2001, verifica-se que essas
apresentam um DAP médio, em Rhizophora mangle L. de 5,35 cm, e em
Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke de 7,40 cm, na
Parcela A; e na Parcela B atingem 4,51 cm em Rhizophora mangle L. e

4,75 cm em Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn.

Tabela 48 - DAP médio dos individuos oriundos do e replantio em 2001.

Parcela A Parcela B
Espécie ‘o Altura . Altura
DAP médio (cm) média (m) DAP médio (cm) média (m)
Rhizophora mangle 5,35 4,07 4,51 4,48
Avicennia schaueriana 7,4 4,60 - -
Laguncularia racemosa - - 4,75 5,75

A regeneracgao natural nas parcelas também foi monitorada neste periodo
e os resultados sao apresentados na tabela 49. Percebe-se que para as
duas parcelas onde ocorreu implantacdo de mudas, o numero de

individuos que regeneraram foi superior ao numero de individuos
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sobreviventes remanescentes. Isso indica a alta capacidade de
regeneracdo das comunidades pioneiras de influéncia flivio-marinha e o
menor sucesso no estabelecimento de mudas em campo a partir de
plantios. Na parcela onde ndo ocorreu plantio, a regeneracdo também foi

expressiva, com a identificacdo de 53 individuos de regeneracao natural.

Tabela 49 - Regeneracao natural nas parcelas.

Parcela Regeneragao ) Individuos Plantio +
natural (n) implantados (n) Regeneracao
A 44 28 72
B 59 40 99
C 53 0 53
Total 156 68 224

Com as informagdes de numero de individuos existentes em cada parcela
é possivel obter algumas variaveis fitossocioldgicas como, por exemplo, a
densidade de individuos por hectare (N/ha). Para as trés parcelas do
experimento, temos uma densidade média de aproximadamente 5 mil
individuos por hectare (tabela 50). Esses valores encontram-se dentro do
espectro aceitavel para um fragmento de vegetacdo de mangue em

regeneracao.

Tabela 50 — Densidade de individuos nas parcelas do experimento.

Parcela Densidade (N/ha)

A 4.800

B 6.600

C 3.533,33
Média 4.977,78

A parcela C nao foi alvo de plantio de mudas, e mesmo assim apresenta
uma densidade satisfatéria de individuos oriundos apenas dos processos

de regeneracgao natural.
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A seguir pode-se observar, através de resgate de imagens historicas do
Google Earth, a regeneragao da vegetagao, com o fechamento quase que

total das clareiras que existiam a época do inicio do programa.
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4
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Figura 71 - Cobertura vegetal do remanescente de manguezal em 2002.
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Figura 72 - Cobertura vegetal do remanescente de manguezal em 2014.

4.8.3.2. Monitoramento do pH

O monitoramento do pH nos oito pontos de controle distribuidos dentro da
area do manguezal, entorno e no canal do Anhaia foi realizado no periodo
abrangido pelo presente relatério, com excecao dos meses de setembro e

outubro quando as coletas nao foram realizadas devido a questdes de
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reorganizacao da equipe responsavel pelo monitoramento, e sao

apresentados na tabela 51 a seguir.

Tabela 51 - Monitoramento do pH.

Més/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8

Jan 753 7,25 7,26 7,61 7,86 7,41 8,1 8,13

Fev 723 7,05 74 732 7,79 7,12 7,59 8,05

Mar 739 7,27 74 7,55 7,23 7,05 7,95 7,47

Abr 7,28 7,15 7,48 7,23 7,55 7,12 7,78 7,25

Mai 7,35 6,65 7,15 7,15 7,16 6,79 7,27 7,7

Jun 7,28 6,78 7,1 7,25 7,02 6,87 7,15 7,65

Jul 751 6,86 649 7,03 7,18 6,99 7,22 7,82

Ago 73 68 706 758 7,21 7,09 7,44 7,89
Média 7,36 698 7,17 7,34 7,38 7,06 7,56 7,75
Valor minimo 7,23 6,65 6,49 7,03 7,02 6,79 7,15 7,25
Valor maximo 7,53 7,27 7,48 7,61 7,86 7,41 8,1 8,13
Desvio Padrao o,11 0,23 0,31 0,22 0,32 0,19 0,35 0,29

Coeficiente de Variacdo 1,5% 3,3% 4,4% 2,9% 4,3% 2,6% 4,7% 3,8%

As variagdes dos valores de pH ao longo do ano foram pequenas, com a
maior sendo detectada no ponto 7, com um coeficiente de variacao pouco

inferior a 5%.

4.8.3.3. Remocgao de residuos solidos

A remocao dos residuos sélidos se mostra como a acao mais importante
atualmente para a continuidade da recuperacdo ecoldgica da area. Com a
acao das marés, residuos soélidos sdo trazidos para o interior do mangue,
ficando presos em troncos, galhos e raizes. A importancia da remogao
esta relacionada principalmente ao desenvolvimento das plantulas das
espécies do mangue. O acumulo de residuos sdlidos no solo dificulta o
desenvolvimento  dessas  plantulas, causando lentamente um
“sufocamento” da comunidade, pois impede o0s processos naturais de

sucessao ecoldgica.

As imagens a seguir contém registros fotograficos das agdes de limpeza

do manguezal, realizadas trés vezes por semana.
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Figura 73 - Remocgao dos residuos sélidos acumulados no mangue pela acao das

maraés.

A partir do més de set/2014 comecou a ser realizada a quantificacdo dos
residuos sélidos retirados do mangue, e a tabela a seguir apresenta esses
resultados. As fichas de controle, fornecidas pela empresa terceirizada que

realiza a limpeza, encontram-se anexo a este relatoério.

Tabela 52 - Quantidades de residuos sélidos removidos do mangue nos meses
de setembro e outubro de 2014.

Data Peso (kg)
01/09/2014 42
03/09/2014 40
09/09/2014 35
12/09/2014 38
16/09/2014 44
19/09/2014 41
23/09/2014 39
29/09/2014 38
01/10/2014 31
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Data Peso (kg)
03/10/2014 30
07/10/2014 41
09/10/2014 37
14/10/2014 44
17/10/2014 39
21/10/2014 38
23/10/2014 38
27/10/2014 46
30/10/2014 41
Total 702

Vale ressaltar que os valores apresentados na tabela dizem respeito
apenas as quantidades de residuos removidos do mangue apds o inicio da
guantificacao dos residuos. As acdes de remocdo de residuos ocorreram
também para os meses anteriores, mas sem a pesagem e controle da

guantidade de residuos.

Figura 74 - Acumulo do lixo fora do manguezal para posterior pesagem.

Anexo a este documento se encontram cépias das fichas de controle de
residuos retirados do mangue, com a indicacdo da data e quantidade de

material (em kg) removido.
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4.8.4. Conclusodes e recomendacoes

Apds 15 anos da implantacdo do experimento a area encontra-se quase
gue totalmente recoberta por vegetacdo, e a densidade de individuos
(N/ha) pode ser considerada satisfatéria para as trés parcelas
experimentais, estando dentro do naturalmente encontrado para esse tipo
de ambiente. Fica clara a alta capacidade de regeneracao das
comunidades pioneiras de influéncia flavio-marinha, especialmente
quando atividades de remocdo dos residuos do interior do mangue e

atividades de educacao ambiental sao realizadas.

O desenvolvimento das atividades de recuperacao através de plantio de
espécies tipicas do mangue trouxe informacdes a respeito da dificuldade
de producao de mudas em viveiro e do plantio dessas espécies no local.
As taxas de mortalidade foram altas nos meses pds-implantacdo, sendo
necessaria uma intervengdo através de replantio. Apds esse replantio, a
mortalidade continuou elevada, apresentando, ao final deste periodo de
monitoramento, taxas de 73% e 82% para as parcelas A e B
respectivamente. A espécie que atingiu melhores resultados foi
Rhizophora mangle L. com taxas de sobrevivéncia préximas a 50% na

parcela B, sendo essa a espécie mais recomendada para a regiao.

Ja no que diz respeito a ocorréncia de plantulas oriundas de regeneragao
natural, o numero desses individuos é superior aos individuos procedentes
de plantio e replantio para as duas parcelas. Na parcela C, ocorreram 53

individuos oriundos de regeneracao natural.

Neste contexto, recomenda-se que as campanhas de monitoramento das
parcelas, para avaliacdo da sobrevivéncia das mudas, tenham sua
periodicidade alterada para anual, visto que a regeneracdao natural é
abundante e a comunidade ja apresenta sinais de reestabelecimento dos

processos sucessionais, como era o esperado. Mantendo as atividades de
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remocdo dos residuos do manguezal, acdao que se mostrou eficaz no
processo de recuperacao do ambiente natural, por proporcionar condicoes
adequadas para que os propagulos de desenvolvam, com o
monitoramento anual das parcelas é possivel acompanhar o processo de
sucessdo ecologica, no intuito de garantir que o objetivo do programa seja

atendido.

O pH nos oito pontos de coleta ndao apresentou grandes variagdes ao
longo dos anos, com valores dentro da amplitude considerada normal e
esperada para o ambiente do manguezal. Mediante tais analises e ainda
considerando que a analise apenas do pH nao traz subsidios suficientes
para avaliacdo e discussao do impacto das operagdbes do terminal
portuario sobre a comunidade em questdo, recomenda-se que essa
metodologia seja abandonada, substituida pela andlise de mais
parametros, ou ainda englobada pelo subprograma de monitoramento da
qualidade da agua, que em suas analises da agua da baia, traz diversos
outros parametros cujas analises e discussdo seriam mais interessantes
no que diz respeito as condicdes da agua no entorno do mangue e a

influéncia sobre a recuperagcao desse ambiente.
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4.8.5. Plano de acao

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO MANGUEZAL

2013 2014
ETAPAS Nov Dez jan fev mar abr mai jun Jul Agosto Set Out
1agl2aqliaglaaq [1agf2aqgfiaglraqgliagfaaqfiaqlaaqliagfraqgliag]aaqiaqgfaaqfiag [2aq1aglaagliaglaag
MONITORAMENTOS
Campanha de monitoramento das parcelas
Campanhada do monitoramento do pH
Coleta de residuos sélidos no mangue
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO MANGUEZAL
2014 2015
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

lag [23g Jl12g|2aqg |1ag|2a3g|l@g|2ag|lagf2@g|lag|2ag]lag|2ag|lag2agfiag|2ag|lag |22 ¢
MONITORAMENTOS FUTUROS

lagf23agllagf22g

Campanha de monitoramento das parcelas

Campanha de monitoramento do pH

Coleta de residuos sélidos no mangue

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até Outubro/2014)

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:
Realizado
Reprogramado
Programado
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4.9. Programa de educacao ambiental
4.9.1. Subprograma de educacao ambiental
4.9.1.1. Introducao

O presente programa foi elaborado com base nas percepcdes e sugestoes
obtidas junto a comunidade do entorno da FOSPAR S/A, através de
entrevistas e de acordo com os principais pontos defendidos na reuniao
com a comunidade no momento da realizagdo do Diagndstico
Socioambiental Participativo (DSAP). Também foi embasado nas linhas de

acoes descritas no capitulo 4 da Instrucdao Normativa Ibama N° 02/2012.

O presente relatério diz respeito as atividades realizadas e resultados
obtidos entre os meses de junho e outubro de 2014, no ambito das
demandas do processo administrativo de licenciamento ambiental, que
atendem a licenca de operacdo - LO n© 142/2001 e pareceres emitidos
pelo IBAMA relativos ao Terminal Portuario da FOSPAR S/A, tendo como
empresa contratada para execucao deste programa a ACQUAPLAN, sendo
este relatorio resumo interpretativo das acdes executadas pela empresa

contratada.

Conforme determinagdbes dos pareceres IBAMA n© 29/2011 e n©°
6595/2013, o Programa de educacao ambiental, com o intuito de alcancar
seus objetivos e atender os diferentes publicos, foi dividido em trés
subprogramas:
e Subprograma de Educacao Ambiental a Comunidade;
e Subprograma de Educacao Ambiental para Pescadores e
Fortalecimento da Pesca Artesanal;

e Subprograma de Educacao Ambiental aos Trabalhadores.
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Tendo em vista tal divisdo, as metodologias correspondentes a cada

subprograma sao apresentadas a seguir.

4.9.1.1.1. Objetivo geral

O Programa de educagao ambiental tem por objetivo a geracdao de
conhecimentos e conscientizacdo quanto as dindmicas ecossistémicas que
interferem na vida da comunidade do entorno do empreendimento, dos
pescadores e dos colaboradores da FOSPAR. Assim, estimula a construcao
de valores, saberes e atitudes que promovam um cenario de preservagao,
recuperagcao e melhoria ambiental, bem como da qualidade de vida na

regiao do empreendimento.

4.9.1.1.2. Objetivos especificos

e Estabelecer a educacao ambiental como politica do
empreendimento, comprometida com a protecao e preservagao ao
meio ambiente;

e Promover acgles e atitudes de sustentabilidade local, atendendo as
caracteristicas dos diferentes publicos;

e Abordar os pontos principais do Diagndstico Socioambiental
Participativo — DSAP;

e Realizar as medidas de compensacao de acordo com o licenciamento
ambiental;

e Conscientizacdo do publico escolar quanto a importancia do meio
ambiente e da correta gestao dos residuos;

e Sensibilizar e estimular os trabalhadores do empreendimento para a
adocdo de atitudes voltadas a conservagao e preservacao ambiental

na sua area de atuacao.
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4.9.1.2. Metodologia
4.9.1.2.1. Subprograma de educacao ambiental a comunidade

O Subprograma de educacao ambiental a comunidade tem acOes previstas
de educacao ambiental para criangas, jovens e adultos e idosos. Ressalta-
se que este subprograma integra ainda o Projeto de educacdao ambiental
para a gestao do lixo e atende as acbes compensatdérias de implantagao

de um centro comunitario.

O periodo avaliativo deste relatério compreende as agdes de educacdo
ambiental para as criancas e o processo de dialogos e planejamento junto

a comunidade para a construcdo do centro comunitario de convivéncia.

4.9.1.2.1.1 Construcao do centro comunitario

A construcdo do centro comunitario - identificado como uma das
demandas no Diagndstico Socioambiental Participativo (DSAP) - é um
processo composto por diversas acoes educativas e de apropriagao do
espaco pela comunidade. Para o desenvolvimento dessa acao, as
atividades realizadas até o momento, consistiram em reunides para
definicdo do local de instalagdo do centro comunitario e detalhes do seu
formato, negociacao do espaco e do modelo construtivo e previsao de

construcgao.

4.9.1.2.1.2 Projeto de educacao ambiental para a gestao do lixo

com as criancas

O projeto no ambito de educacdo ambiental para a gestdao do lixo com as
criancas foi nomeado “Formacao de Agentes Ambientais Mirins”, com o
objetivo de no final do processo certificar as criangas como parceiras do

meio ambiente.
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Segundo projeto executivo enviado ao IBAMA, esta linha de agao compde
o Projeto de educacao ambiental para a gestao do lixo e deveria ser
executada apds a implantacdo participativa de um centro de vivéncia
comunitario na comunidade. Entretanto, visto que o processo para
negociacdao e implantacdo deste nao pode seguir o cronograma
inicialmente previsto, optou-se por adiantar a execugao das acdes com as

criancas, a fim de propiciar uma aproximacao inicial com a comunidade.

As criangas foram escolhidas para iniciar os programas com a comunidade
por se tratarem de um publico mais acessivel e com maior facilidade de
trabalho, sendo possivel o desenvolvimento das atividades em gestao
compartilhada em locais da comunidade, nao dependendo do espaco do
centro comunitario de convivéncia. Entretanto, salienta-se que a
realizacdo do projeto com jovens e adultos devera também ser realizada

em momento posterior, conforme projeto executivo.

O plano de acao do Programa de Educagao Ambiental com as criangas tem
como principais metas realizar encontros semanais de conscientizagao de
criancas com idade entre 7 e 10 anos, gerar um processo reflexivo de
mudanca de atitude em relacdo a geracao e destinacdo de lixo e certificar

“agentes ambientais mirins” parceiros do meio ambiente.

4.9.1.2.2, Subprograma educacao ambiental para pescadores e

fortalecimento da pesca artesanal

Em visitas a comunidade pesqueira durante a realizacdo do DSAP e em
outros momentos, foi percebido que assim como globalmente, a pesca
artesanal na regidao se encontra ameacada devido a reducdo dos estoques
de recursos pesqueiros e avangos tecnoldgicos nas ferramentas de pesca
utilizadas. Somado a isso, ainda é encontrado na regiao diminuicao das

areas de pesca em virtude das atividades portuarias.
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Assim sendo, faz-se necessario o planejamento e a execucdao de projetos
gue promovam um conjunto de agdes voltadas para o fortalecimento da
pesca artesanal, partindo da organizagao social para aprimorar o
rendimento das familias que sobrevivem da pesca, sem alterar ou

degradar este modo de vida e suas tradicdes culturais.

Conforme a orientacdo do Parecer Técnico N° 6595/2013 COPAH/IBAMA,
este subprograma segue a Linha de acao D do IBAMA, de compensacgao da
atividade pesqueira e deve fomentar a elaboragdao de treinamentos e
cursos educativos visando alternativas de produgao, para aprimorar as
condicdes da cadeia produtiva da pesca e da qualidade de vida dos

pescadores e suas familias.

No periodo contemplado por este relatdrio as atividades de fortalecimento
foram concentradas no diagndstico junto com os pescadores da regido dos
pontos que podem ser trabalhados para fomentar uma maior rentabilidade

dos ganhos com a pesca artesanal.

4.9.1.2.3. Subprograma de educacao ambiental aos trabalhadores

Este subprograma é considerado parte essencial e indissociavel do
processo de licenciamento ambiental federal. Segundo as bases técnicas
para a elaboracdao dos programas de educacao ambiental no licenciamento
ambiental federal, em anexo a instrugao normativa do IBAMA n° 02/2012
(BRASIL, 2012), o controle social e a exceléncia técnica dos estudos
ambientais e de sua avaliacdo, necessarios para se licenciar os
empreendimentos, serao de pouca efetividade se a forgca de trabalho
envolvida no processo de sua implantacdao e implementacao nao estiver

consciente dos riscos ambientais decorrentes da atividade, e também
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capacitada, tanto para prevenir danos ambientais, quanto para lidar com

as emergéncias que possam ocorrer.

Além disso, o presente programa vem cumprir a condicionante
estabelecida pelo Parecer Técnico n°® 6595/2013 COPAH/IBAMA para a
Licenca de Instalacdo da otimizacdo do Terminal Portudrio da FOSPAR
S/A, a qual tem um cronograma previsto de dezenove meses de

atividades construtivas.

O subprograma devera utilizar variadas ferramentas educativas a fim de
tornar o processo educativo dinamico, integrativo, transformador e
contextualizado. As agOes realizadas deverao ter como sujeitos alvo todos
os funcionarios envolvidos na otimizacdo licenciada e na operacdo do
empreendimento e deverao seguir as diretrizes e procedimentos da
Instrucdo Normativa IN°© 02/2012. Além disso, os preceitos adotados
deverdao se basear em diversos documentos, como o Tratado da Educacao
Ambiental para Sociedades Sustentaveis (1992), Declaracao de Tibilissi
(UNESCO, 1997), Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA Lei
9.795/99 (BRASIL, 1999), diretrizes do IBAMA para educadores e
coletivos educadores (IBAMA, 2005), Resolucaco CONAMA No 422
(CONAMA, 2010), entre outras bibliografias especificas (ANELLO, 2006;
QUINTAS, 2006; MAGALHAES, 2006).

As acOes desse programa estao direcionadas para serem trabalhadas em
dois diferentes eixos tematicos:

e Temas socioambientais globais: este eixo deverd ser composto de

didlogos de meio ambiente, campanhas comunicativas e concursos,
dentre outras atividades educativas pontuais, as quais deverao
abordar temas ambientais relacionados com a realidade local e

global, utilizando-se de datas comemorativas ambientais e temas
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contextualizados além de outros que possam vir a ser sugeridos
pelos colaboradores.

Temas centrais relacionados a otimizacdo do empreendimento: Este

eixo devera ser composto de palestras e dindmicas com duracao
aproximada de quarenta minutos, realizadas bimestralmente
durante a fase de otimizagdo. Estas atividades ocorrerao com
numero de pessoas coerente com a estrutura fisica e demanda
apresentada, entretanto é importante salientar que todos os
colaboradores deverao participar. Os temas a serem tratados nessas
atividades sao: Sociedade e natureza - o homem e suas atividades
como parte do meio ambiente; O Complexo estuarino de Paranagua;
Os impactos ambientais do empreendimento; Programas e
monitoramentos realizados no licenciamento; Fauna e flora da
regiao do empreendimento; Ecossistemas locais e sua relagao com a
FOSPAR. Os encontros deverao usar diferentes metodologias
baseadas sempre na troca de informagdes a partir de uma exposicao
simples, dialogada e contextualizada que devera gerar inquietagdes
e questionamentos, a fim de construir e reconstruir o conhecimento

sobre a realidade de todos os individuos.

O primeiro eixo tematico teve inicio em julho de 2014. J& as atividades

referentes ao segundo eixo tematico serdao programadas e executadas

guando iniciar a fase de obras do processo de otimizacdo da FOSPAR,

conforme previsto na metodologia e projeto executivo do PEAT.

Os assuntos para todo o periodo de execucdo desses Didlogos de Meio

Ambiente (DMA’s) seguem programacdo ja definida, conforme tabela a

sequir.
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Tabela 53 - Programacao dos Dialogos de Meio Ambiente para o periodo de
julho/2014 a dezembro/2015.

Més Tema
jul/14 A FOSPAR e o0 meio ambiente
ago/14 Sociedade e natureza: o homem e suas atividades
set/14 Programas ambientais
out/14 O complexo Estuarino de Paranagua
nov/14 Programas de Gestdao Ambiental e Auditoria Ambiental
dez/14 Impactos ambientais do empreendimento
jan/15 Programa de Monitoramento da Agua Superficial
fev/15 A otimizacdo da FOSPAR
mar/15 Programa de Monitoramento dos Sedimentos
abr/15 Impactos ambientais do trabalho
mai/15 Programa de Monitoramento dos Efluentes
jun/15 Fauna e flora
jul/15 Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
ago/15 Cultura Caicara
set/15 Programa de Monitoramento do Ar
out/15 Consumo consciente: fazendo minha parte
nov/15 Programa de Monitoramento do Solo e da Agua Subterranea
dez/15 Mata Atlantica - o bem que nos cerca

Os colaborados e terceirizados envolvidos nas atividades de operacao do
terminal portuario foram abordados através dos DMA s, que aconteceram
durante pequena pausa no inicio das atividades de cada turno nos Bom

dia/Boa tarde Seguranca, ja realizados pelos gestores da FOSPAR.
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Tabela 54 - Programacao mensal dos Dialéogos de Meio Ambientes realizados no

periodo de julho e agosto de 2014.

JULHO
A FOSPAR e o0 meio ambiente
Horarios 14/07 15/07 16/07 17/07
(segunda) (terga) (quarta) (quinta)
8h --- --- ---
i6h --- --- ---
21/07 22/07 23/07 24/07
(segunda) (terca) (quarta) (quinta)
Operagao Operacao Operacao
8h Fabrica - turno Fabrica - Terminal - D Adm
A turno D
Operagao o
16h Fabrica - turno --- Ope_ragao -
B Terminal - B
28/07 29/07 30/07 31/07
(segunda) (terga) (quarta) (quinta)
8h Manute_ngao EI’etr_lca Laboratério ---
Terminal Fabrica
Operacao o
16h Fabrica - turno Ope_ragao --- ---
C Terminal - C
AGOSTO
Sociedade e natureza: o homem e suas atividades
Horarios 18/08 19/08 20/08 21/08
(segunda) (tercga) (quarta) (quinta)
sh Operacao Operacao Man. Elétrica Operacao
Terminal - D Fabrica - D Fabrica Terminal - B
Reunido de
14h Contratados
Operagao Operagao Operagao .
16h Fabrica - B Terminal - C Fabrica - C Itaete
Horarios 25/08 26/08 27/08 28/08
(segunda) (terca) (quarta) (quinta)
8h Laboratério ADM
16h Operacao Operagao
Terminal - A Fabrica - A

18/07
(sexta)
Operacao
Terminal - A
25/07
(sexta)
Man.

Mecéanica
Fabrica

01/08
(sexta)

22/08
(sexta)
Man.
Mecénica
Terminal

29/08
(sexta)
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Tabela 55 - Programacao mensal dos Dialégos de Meio Ambientes realizados no

periodo de setembro e outubro de 2014.

SETEMBRO -
Tema: Programas ambientais
Horarios 15/09 16/09 17/09 18/09 19/09
(segunda) (terca) (quarta) (quinta) (sexta)
Operacao Operacao . Man. Elétrica
8h Fa’bricag— B Terminagi -B Laboratornio Fabrica
Reunido de
14h Contratados
16h Qperagéo Operacao
Fabrica - C Terminal - C
Horarios 22/09 23/09 24/09 25/09 26/09
(segunda) (terga) (quarta) (quinta) (sexta)
, Man. Mecanica M?nf
8h Itaeté T : Mecanica ADM
erminal .
Fabrica
16h Operagao Operacao Operacao Operacao
Fabrica - A Terminal - A Fabrica - D Terminal - D
OUTUBRO -
Tema: O complexo Estuarino de Paranagua
Horarios 20/10 21/10 22/10 23/10 24/10
(segunda) (terga) (quarta) (quinta) (sexta)
Operacao Operacao . Man. Elétrica .
8h Félgricag— A Terﬁﬂnaﬁ -A Laboratorio Fabrica Itaete
Reunido de
14h Contratados
16h Operacao Operacao Operacao
Fabrica - D Terminal - D Fabrica - B
Horarios 27/10 28/10 29/10 30/10 31/10
(segunda) (terca) (quarta) (quinta) (sexta)
Man. Mecanica M?nf
8h : Macanica ADM
Terminal i
Fabrica
16h Operacao Operacao Operagao
Terminal - B Terminal - C  Fabrica - C

Duas campanhas educativas foram programadas e executadas em 2014
para essa fase do programa. A primeira uma campanha em comemoragao
ao dia da arvore (21 de setembro) foi um Concurso Cultural com o tema
“A arvore da minha vida”. Os trabalhadores ou qualquer membro da sua
familia deveriam enviar uma arte relacionada ao tema para concorrer a

um vale compras de R$100,00.
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A A RVO R E 21;::'”’ celebra o Dia "f Arvore,

. P mudas

D A e promovendo um Concurso Cultural.
Vocé esta convidado a participar!

MINHA  concuno cutu

Figura 75 - Cartaz de divulgacdo do Concurso Cultural do Dia da Arvore.

A segunda campanha contemplou a coleta seletiva para promover uma
acao de reflexdo sobre a importancia da destinacdao correta dos materiais
reciclaveis e apresentar as placas informativas (é permitido/nao é
permitido) que serdo fixadas em alguns locais estratégicos nos coletores
de residuos na fabrica e terminal. O tema foi abordado em novembro de
2014 através de Diadlogos de Meio Ambiente (DMA's), explanando
principalmente sobre a importancia da reciclagem; estatisticas da gestao
de residuos na FOSPAR; os 3R s - reduzir, reutilizar e reciclar; as placas
informativas e uma dindmica em grupo com o objetivo de verificar e fixar
o conhecimento sobre as informacdes contidas nas placas. Os
trabalhadores foram divididos em grupos e realizaram a separagao de
cartdoes ilustrativos, representando residuos, nos coletores em um

determinado tempo.
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PLASTICO : METAL

© QUE NAO E PERMITIDO

Latas de tinta, solvente e desengripantes nio podem ser lavadas

O racipiontes de dlao o graxa devem ser ssgotados pars

halll RESIDUOS CLASSE | (|jme MADEIRA

© QUE E PERMITIDO © QUE NAO £ PERMITIDO

S0 nido houver ospago no coletor, nio defxe o residus na chio,
Selicite a Suporvisac recelnimento da matorial.

Figura 76 - Placas informativas que serao fixadas nos coletores de residuos no
terminal e fabrica da FOSPAR.

As campanhas programadas para 2015 sao:
e Dia da dgua (22 de marco);
e Dia da biodiversidade (22 de maio);
e Semana do meio ambiente (05 de junho);
e Dia da combate a poluicdo (14 agosto);
e Dia da cidadania (05 de outubro).

Ainda, no ambito do Programa de Comunicagao Social, um boletim interno
foi desenvolvido, o qual é distribuido bimestralmente a todos os
trabalhadores da FOSPAR S/A durante os DMA's com o objetivo de
divulgar todas essas informacdes citadas anteriormente e auxiliar no

Subprograma de educacao ambiental aos trabalhadores.
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4.9.1.3. Monitoramento e resultados
4.9.1.3.1. Subprograma de educacao ambiental a comunidade

4.9.1.3.1.1 Melhorias de vias de acesso

Dentre as medidas estabelecidas no projeto de educacao ambiental,
constam melhorias na via de acesso em parceria com a Prefeitura
Municipal visando beneficiar os usuarios e moradores da regidao. De forma
a atendé-las, em 14 de agosto de 2013, foi firmado um Termo de Parceria
entre a FOSPAR S/A e a Secretaria de Obras de Municipio de Paranagua -
PR. Neste documento, a Secretaria de Obras informou que iria reformar a
guadra de futebol localizada na Rua Tupinambas e reformar o pavimento

da Avenida Getulio Vargas.

Estas melhorias se deram com auxilio da FOSPAR S/A, que executou a
primeira obra e doou o material necessario para a execucao do segundo
projeto. A figura a seguir apresenta uma das melhorias executadas apds
acordo entre a FOSPAR S/A e Secretaria de Obras.

R F | 7 " o

Figura 77 - Comparativo entre melhorias executadas na Av. Getilio Vargas apos

firmamento de parceria.

Conforme apresentado no Relatério Anual de Atividades dos Programas
Desenvolvidos no Entorno do Terminal Portuario da FOSPAR (Julho/2014),
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a partir de junho de 2014 foram executadas as demais agdes do programa
e subprogramas, as quais tém os resultados obtidos até outubro de 2014

apresentados a seguir.

No referido periodo as atividades realizadas foram concentradas para
planejamento e didlogos para a construcdo do centro comunitario de
convivéncia e para o desenvolvimento do Projeto de educacdo ambiental

para gestao do lixo com as criangas.

4.9.1.3.1.2 Centro comunitario de convivéncia

O DSAP apontou para uma caréncia no tocante a existéncia de espacos de
convivéncia e disponiveis para executar as atividades de educacdo
ambiental. A partir da identificacdao de tal caréncia, deu-se inicio a um
processo de didlogo e negociacao para implantagdo de uma estrutura
direcionada para atendimento de tais demandas da comunidade. Assim,
como medida compensatéoria ao empreendimento foi proposta a

construcdo de um centro comunitario de convivéncia.

A andlise do andamento da construgdo do centro comunitario de
convivéncia foi subdivida em algumas etapas, apresentadas na
metodologia. Os resultados até entdao obtidos para cada etapa sdo

apresentadas a seguir.

Levantamento de alternativas locacionais e definicao junto a

comunidade

Durante o levantamento de possiveis locais para implantagao/construcao
foi constatada a dificuldade em encontrar locais com disponibilidade para
receber o centro comunitario, sendo a alternativa encontrada uma area

ociosa no terreno da Escola Municipal Randolfo Arzua.
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Para discutir a localizacao e viabilidade foi realizada uma reuniao (figura
78) na Escola Municipal Randolfo Arzua, onde estavam presentes
representantes da FOSPAR (Camila Bellenzani e Sergio Serra), da escola
(Nirlene e Marcelo) e lideres comunitarios (Jodo, presidente da Associacao
de Moradores da Vila Portudria; e Carlos, presidente da Associacdo de

Moradores da Vila Guarani).

Figura 78 - Reunido com lideres comunitarios, representantes da escola e da
FOSPAR, na escola Randolf Arzua, no dia 04 de junho de 2014.

O inicio da reunido foi com o informe que a FOSPAR tinha intencao de
construir um centro de convivéncia comunitdrio como medida
compensatéria, e a alternativa de localizagcao foi um terreno ocioso da
escola. Houve concordancia, tanto em relagcdo a medida de compensacao,

como também no que se refere ao local proposto.

Planejamento e definicao do projeto de forma conjunta com a comunidade
Na mesma reunidao, a partir da colaboragdao de todos os presentes, foi
elaborado um projeto inicial do centro comunitario. A criacdo do projeto se
pautou em uma folha com um quadrado desenhado que correspondia aos
limites do centro comunitario, onde os presentes deveriam colocar

estruturas consideradas necessarias, ao seu ponto de vista, para o local.
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Como resultado, o projeto do centro ficou previamente estruturado com
um salao multiuso, cozinhas, banheiros, dois acessos, entre outras
estruturas e equipamentos para realizacao de agdes, conforme ilustrado

na figura 79.

&m

Figura 79 - Planta do projeto inicial do centro de convivéncia, elaborado de

forma participativa.

Em paralelo, reunides da FOSPAR com a Secretaria Municipal de Educagao
apontaram para uma possibilidade de demora no processo burocratico,
fato este que gerou uma segunda reunidago com as liderancas para
discussao de planos alternativos, tais como utilizacao de espaco da

empresa e alternativas locacionais existentes no bairro.

Tal reunido foi realizada no dia 24 de junho de 2014, nas dependéncias da
Escola Municipal Randolfo Arzua, a qual teve convergéncia para a
utilizacdo do espaco da escola. Também, na mesma reunido, foi
considerada como viavel a utilizacdo proviséria de espaco nas instalacdes

da FOSPAR S/A, caso a primeira opgao ndo fosse possivel.
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Figura 80 - Reunido com os lideres da comunidade, representantes da
Associacao de Pais e Mestres e representantes da FOSPAR S/A em 24/06/2014.

Apds diversas tratativas entre a FOSPAR e a Secretaria Municipal de
Educacdo foi definida a utilizacdo da area incialmente pretendida, junto a

Escola Municipal Randolfo Arzua.

Considera-se a definicdo como positiva, tendo em vista que o espaco é
democratico, neutro, a area disponivel é apropriada e oferece seguranca
ligada ao espaco escolar, sendo possivel uma gestdo compartilhada sem

maiores conflitos.

Além disso, as liderancas da comunidade apoiam o estabelecimento do
referido centro junto a escola, o que provavelmente resultard em um
maior fortalecimento da comunidade escolar, com maior participacao dos
pais e alunos da comunidade. No entanto, é importante ressaltar a
necessidade de independéncia fisica do espaco, que nunca devera ser
integrado a escola, sendo um espaco publico da comunidade e somente de

uso compartilhado com a escola.

A Secretaria de Educacao instituiu um projeto base para a construcao do
Centro Comunitario na Escola Municipal Randolfo Arzua, que deve ser

seguido pelo empreendedor para o estabelecimento do espaco. Dessa
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forma, os custos previstos anteriormente pelo empreendedor foram
alterados em virtude desse novo projeto, nao sendo possivel o inicio da

construcao do Centro Comunitario durante o 2° semestre de 2014.

A previsdo atual para inicio da construcdo é ainda em 2015, assim que o
orcamento estiver disponivel. As acgdes de implantacdao do centro
comunitario serdao apresentadas junto aos préximos relatorios do

programa.

4.9.1.3.1.3 Projeto de educacao ambiental para gestdao do lixo

com as criangas (Agente ambiental mirim)

Devido a impossibilidade do estabelecimento do centro comunitario nos
meses planejados, no més de julho de 2014 teve inicio ao planejamento
das atividades a serem desenvolvidas com as criancas dentro do Projeto

de educacao ambiental para a gestao do lixo com as criangas.

Inicialmente o projeto foi apresentado as diretorias e coordenacdes de
cada escola: Escola Municipal de Educacao Infantil e Ensino Fundamental
Professor Randolfo Arzua e Escola Municipal de Educacao Infantil e Ensino

Fundamental José de Anchieta.

ApOs as apresentacdes do projeto, foram realizadas visitas nas referidas
escolas entre os dias 25 e 27 de agosto de 2014, as quais tiveram por
objetivo realizar convite para as criangas participarem do projeto. Ao
mesmo tempo, foram entregues formularios de inscricdo e autorizacao (a
ser assinada pelos pais) para participagao nos encontros promovidos pelo

projeto.

295



A FOSPAR S/A

Relatorio de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

|
.FB/SPAR Terminal portuario de Paranagua/PR

Figura 81 - Visita nas escolas para convite e cadastramento das criangas da

comunidade para participagdao no projeto.

Aproximadamente 420 formuldrios de cadastro/autorizacdo foram
entregues pessoalmente em todas as turmas de 2° ao 5° anos das duas
escolas. Foi explicada para as criangas a importancia do preenchimento
dos formuldrios com os dados corretos, principalmente de contato dos
responsaveis e a autorizacdo para participarem. As professoras se
prontificaram em auxiliar no recolhimento e reforgo da explicagao para um

maior entendimento das criangas.
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PROJETO - AGENTE ANBIENTAL MIRIM
SOERE O PROJETO
O projeto Agente Ambiental Mirim tem como principal objetivo trabalhar o meio ambiente, principalments
a questdio do lixo, com criangas entre 7 e 10 anos de idade. Através de atividades, jogos, brincadeiras)
despertar nas criancas uma mudanca de atitude em relacdo & geracdo e destinac8o correta do lixo. No
inal do projeto as criancas serdo certificadas como “Agentes Ambientais Mirins”, parceiras do meid
ambiente.

[nicio do projeto: 01/09/2014.

Os encontros serdo uma vez por semana, nas dependéncias da Fospar S/A (campinho ao lado, §
refeitorio externo), conforme dias e horarios disponiveis abaixo.

Turmas: Segunda— 17h as 18h
Quarta —17h as 18h
Sexta— 16h as 17h
Obs. Devolver somente a segunda folha preenchida e assinada.

Este Projet:
instalacio

agde

PROJETO - AGENTE AMBIENTAL MIRIM
FORMULARIO DE INSCRIGAQ

Dados Pessoais

MNome Completo:

|dade:

Endereco:

Complemento: Bairro:

Telefone: Residencial- () Celular( )
E-mail:

Mome do(s) Responsavel(eis)
Tem algum cuidado especial necessario ao bem estar da crianga?

Contato de Emergéncia: Nome Telefones () [
Tamanho de camiseta:

Tamanho calgado:

Dados Escolares

Escola:

Tumo: Ano:

Tuma

Escolha uma das turmas abaixo para participar do projeto:
() Segunda-—17h as 18h

() Quarta— 17h as 18h

() Sexta—16has17h

PROJETO AGENTE AMBIENTAL MIRIM
TERMO DE AUTORIZAGAO DE PAIS OU RESPONSAVEIS

Eu . Carteira de |dentidadd

e . CPF n® . responsével legal, na gualidads
(pai, m&e ou tutor), do menor ]

Carteira de Identidade n® . (se ndo tiver ndo preencher). nascido(@) em ___ ddg
do ano de

JAUTORIZO(AMOS) a participacdio no Projeto Agente Ambiental Mirim, componente do Programa d
Educacdo Ambiental da Fospar S/A. assumindo foda a responsabilidade pela presente autorizacdo g
participacdo do menor.

Paranagua - PR, __ de de 2014

Assinatura do Responsavel Legal)
Este Projeto de Educacdio Ambiental faz parte do Programa de Educacdo Ambiental gue atende 2 condicionante da licenca de
instalagdo LI n° 979/2013 & de operacio LO n® 142/2001 do IBAMA.

Figura 82 - Formulario de cadastro e autorizacao para participacao utilizado nos
projetos.

O recolhimento dos formuldrios aconteceu nos dias 28 e 29 de agosto de
2014, dos quais 96 foram devolvidos preenchidos. A partir do niumero de
inscritos, trés turmas foram formadas:

e Segunda-feira das 17h as 18h com 34 criancas cadastradas;

e Quarta-feira das 17h as 18h com 14 criancas cadastradas;
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e Sexta-feira das 16h as 17h com 48 criancas cadastradas.

Os encontros componentes da primeira semana de execucao das acoes
junto as criancas da comunidade foram realizados no campo de futebol,
localizado ao lado da FOSPAR S/A.

Encontros realizados:

e Semana 01 a 05 de setembro de 2014
O tema dos encontros foi "Observacao do lixo em campo”, com o objetivo
de sensibilizar as criangas sobre o lixo em suas vidas e na sua
comunidade. O encontro foi iniciado com a brincadeira “roda dos nomes”,
na qual cada crianga deveria falar seu nome e fazer um gesto, e as
demais imitaram, para descontrair e comegar a conhecerem 0S nomes

uma das outras (figura 83).

Figura 83 - Recepgao das criangas e brincadeira para apresentacao dos nomes.

A brincadeira “Lixo atrds, corre mais” foi utilizada com o objetivo de
promover a percepcao para materiais reciclaveis e ndo reciclaveis (figura
84). Em seguida, as criancas foram dividas em dois grupos, os quais
foram levados para um trajeto de reconhecimento na comunidade, para
gue elas percebessem - com a facilitacdao dos educadores - a quantidade

de lixo jogado nas ruas e refletissem acerca do impacto ambiental
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causado pela ma gestao dos residuos (figura 85). Os encontros foram
encerrados com um lanche entregue as criancas (achocolatado e bolo)
(figura 86).

Figura 85 - Passeio de reconhecimento da problematica da ma gestdo dos

residuos na comunidade.
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Figura 86 - Criancgas recebendo o lanche no primeiro encontro.

As acOes realizadas na semana entre 01 e 05 de setembro de 2014
contemplaram um publico de 98 criancas, sendo 38 participantes no dia
01/09/2014, 30 no dia 03/09/2014 e 30 no dia 05/09/2014.

e Semana 08 a 12 de setembro de 2014
Os encontros desta semana foram realizados na Escola Municipal Randolfo
Arzua nos dias 08, 10 e 12 de setembro, cujo tema foi a “Identificacao do
lixo”, com objetivo de iniciar a percepcao das criangas sobre que tipos de
residuos produzem e como separa-los da melhor forma para destinacdo
correta. Nesse encontro duas brincadeiras foram realizadas com as

criancas: “Lixo quente” e “Mae lixo”.

A brincadeira “Lixo quente” foi uma adaptacao da brincadeira "Batata
guente", na qual as criancas passavam um residuo de mao em mao e
quando a frase acabava elas deveriam dizer de que material o objeto era

feito (metal, papel, plastico, vidro ou ndo reciclavel) (figura 87).
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Figura 87 - Brincadeira "Lixo quente”.

Ja a brincadeira “Mae lixo” foi realizada com o objetivo de fazer as
criancas se movimentarem e trabalharem em cooperagao, uma vez que
aquele que era pego na brincadeira de pega-pega, ajudava o pegador
(figura 88). Na semana anterior foi solicitado para que as criangas
levassem uma sacola com objetos (ndo organicos) que elas utilizaram e
iriam descartar. No encontro de segunda-feira algumas criangas levaram o
solicitado, e de acordo com os materiais coletados estes foram divididos
para trabalho em grupos, para separacao em: papel, plastico, vidro e

metal, e quantificacao (figura 89).

Nos encontros de quarta e sexta foram utilizados materiais levados pelas
educadoras para realizacao da atividade (figura 90). Tal atividade teve o
objetivo de fomentar a discussao sobre qual tipo de material € mais
descartado em nosso dia a dia e introduzir a discussao sobre o papel do

plastico na nossa sociedade.
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Figura 88 - Brincadeira "Mae lixo".

Figura 89 - Atividade de identificacao e separacao de lixo realizada no dia 08 de
setembro de 2014.
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Figura 90 - Atividade de separacao e identificacdao do lixo realizado nos dias 10
e 12 de setembro de 2014.

As acOes realizadas na semana entre 08 e 12 de setembro de 2014
contemplaram um publico de 65 criancas, sendo 40 participantes no dia
08/09/2014, 8 no dia 10/09/2014 e 17 no dia 12/09/2014.

e Semana 15 a 26 de setembro de 2014

Tendo em vista a necessidade de obtencao de local mais adequado para
realizacao das atividades do programa, as acdes previstas para esta
semana foram suspensas, uma vez que a realizacao destas no campo de
futebol nao se mostrou uma boa alternativa por questdes de seguranga e
conforto para as criancas, afetando assim o desempenho e resultados da
atividade.

Apds periodo de procura de alternativas locacionais para o projeto,

didlogos e pesquisa, decidiu-se pela utilizacdo da estrutura da escola (em
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horario nao utilizado para o ensino formal) como melhor alternativa, uma
vez que nao foi encontrada outra alternativa na comunidade para
realizacao das atividades e que o processo de implantagcao do centro

comunitario foi composto por complexo didlogo e negociagao.

Sendo assim, a partir do dia 26 de setembro o seguinte comunicado foi
enviado aos pais em e-mail, através de ligacdes pessoais e colocacdo de

cartaz na escola (figura 91).

Prezados pais,

Buscando melhor atender as criancas, o projeto “Agente Ambiental Mirim” sera realizado na
Escola Municipal RandolfoArzua. As atividades serdo retomadas no dia 29 de setembro, nos
seguintes dias e horarios.

Segunda-feira - 17h as 18h
Quarta-feira - 18h as 19h
Sexta-feira - 17h as 18h

Agradecemos a compreensdo e, em caso de duvidas, entrem em contato com 9960-3258
(Sara).

Atenciosamente,

Acguaplan/Fospar S.A

Figura 91 - Comunicado sobre o reinicio das agoes do projeto.

Para o reinicio do projeto a partir do dia 29 de setembro, um
planejamento detalhado das atividades foi realizado e a partir de outubro
as atividades puderam ser reiniciadas conforme resultados a seguir

apresentados.

e Semana 29 de setembro a 03 de outubro

Nas atividades realizadas nesta semana o tema foi trabalhado através de
jogos cooperativos, com o objetivo de utilizar metodologias ludicas para
reafirmar os conceitos relacionados aos residuos sélidos, sua problematica
no contexto das criancas e os principios basicos de diferenciacdo do

material reciclavel.
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Nesse primeiro encontro, apds a pausa da semana anterior para definicao
do melhor local para realizagcdo das agdes do projeto, algumas regras de
convivéncia foram definidas com as criangas para o bom andamento e

desenvolvimento do projeto (figura 92).

Figura 92 - Regras de convivéncia sendo apresentadas para as criangas.

Trés jogos distintos foram realizados durante a semana, sendo o primeiro
nomeado de “Movidos pelo lixo”, aplicado para estimular a cooperacao,
reforcar trabalho em equipe, aprimorar o equilibrio e relacionar o lixo com
movimento gerando energia (figura 93). A atividade foi realizada na
guadra de esportes da escola utilizando residuos reciclaveis higienizados.
As criancas foram dividas em grupos, e cada uma delas deveria chegar do
outro lado carregando um dos residuos (materiais limpos e sem partes

cortantes) equilibrando de alguma forma sem usar as maos; se o material
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caisse no chdo, a crianca deveria ficar congelada e seria resgatada por

outra crianga do seu grupo.

Figura 93 - Jogo cooperativo "Movidos pelo lixo" realizado na primeira semana

de outubro.

O segundo jogo cooperativo desenvolvido nessa semana foi o
“Basquelixo”, com objetivo de exercitar o didlogo para tomada de decisoes
coletivas e estimular a cooperacao entre os participantes. Cada grupo teve
representante que segurando um saco plastico, representando o
recolhedor dos residuos. As demais criancas arremessavam os residuos
higienizados na tentativa de acertar a cesta. Os residuos que nao eram
recolhidos pela crianga com o saco permaneciam no chao para observagao
posterior, a fim de gerar a reflexao sobre a necessidade de se destinar

corretamente os residuos (figura 94).
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Figura 94 - Jogo “"Basquelixo” realizado na primeira semana de outubro de
2014.

A terceira atividade realizada durante esta semana foi o “"Quebra cabeca -
o lixo em nossas vidas”, para que as criancas percebam como o lixo esta
presente nas suas vidas, verificando a percepgao que elas possuem sobre
o lixo, estimulando a cooperacao, reforcando o trabalho em equipe e
aprimorando a observacdo. Com cartolinas, giz de cera, lapis de cor e
canetinhas, as criangas pintaram um grande cartaz com o tema “O lixo em

nossas vidas” divididas em pequenos grupos (figura 95).
As criangas conseguiram confeccionar a imagem do quebra cabecga, mas

nao em tempo de cortar e remontar. Os cartazes foram guardados para

dar continuidade em outro momento nessa atividade.
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Figura 95 - Desenvolvimento da atividade "Quebra cabecga - O lixo em nossas

vidas".
e Semana 06 a 10 de outubro

Durante esta semana o tema dos encontros foi “Reflexao sobre o nosso
consumo”, com o objetivo de as criancas perceberem que o consumo, a
geracdo de residuos e o descarte estao presentes todo o tempo em suas

vidas, bem como estimular a memodria e repensar sobre seu consumo.
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As criancas fizeram um inventario de tudo que consumiram desde que
acordaram no dia anterior até o momento da atividade, anotando qual
descartou, através de escrita e desenhos. Os desenhos foram colados em
um cartaz para exposicao e discussdo sobre o consumo delas, o que esta

errado, o que esta certo e o que podemos melhorar (figura 96).

Figura 96 - Atividade de inventario do consumo realizado com as criangas

durante os encontros da segunda semana de outubro.

Neste encontro foram realizadas mais duas brincadeiras para estimular as
criangas ao processo de pensar sobre o consumo e se familiarizar com
imagens e conceitos de gestao do lixo. A primeira atividade foi um jogo da
memoria, confeccionados em cartdes grandes, o qual foi jogado pelas
criancas dividas em dois grupos (figura 97). O segundo foi uma variagao
do jogo de cartas “Super-trunfo”, criado com personagens ficticios e
processo de reciclagem para as criancas perceberem a importancia do

tema na vida de todos (figura 98), o qual também foi jogado em grupos.

309



Figura 98 - Jogo “Super trunfo” com o tema Reciclagem, desenvolvido para as
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Figura 97 - Jogo da memodria gigante trabalhando o tema gestao do lixo

realizado nos encontros da segunda semana de outubro de 2014.
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e Semana 13 a 17 de outubro

Durante esta semana o tema trabalhado foi “O consumo e a infancia”,
desenvolvido com o objetivo de saber reconhecer na publicidade o
estimulo para um estilo de vida consumista, estimular o consumo
sustentavel, compreender que o consumo sem limites exerce pressao
sobre as pessoas e recursos naturais. Através de encartes promocionais
de diversas lojas, foram debatidos com as criangas alguns aspectos tais

como.

o Quais produtos sao necessidades e quais nao sao?
o Se a publicidade dirigida as criancas e jovens faz referéncia a algum
aspecto de vida e do meio ambiente?

o O consumo sustentavel é abordado em alguma propaganda?

Através de recortes as criancas separam os produtos em:
1. Consumo diario;
2. Duraveis (consumo esporadico) e;

3. Direcionados as criangas.

A partir da separacao colaram em cartazes que ajudaram na discussao

citada acima (figura 99).
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Figura 99 - Confeccao de cartazes com produtos de consumo diario, duravéis e

direcionados para criangas.

Durante esta semana também foi realizado com as criancas a brincadeira
do “Bingo das palavras”, apresentando diversos conceitos sobre a gestao
do lixo. Quando determinada palavra era sorteada, foram realizadas
perguntas as criancas quanto a definicdo e realizadas explicacbes em caso
de duavidas (figura 100).
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Figura 100 - Bingo das palavras realizado com as criangas na terceira semana

de outubro.
e Semana 20 a 24 de outubro

Nas atividades desta semana o tema abordado foi “Sera que eu preciso?”
O objetivo foi proporcionar reflexdao sobre a relagdao das criangas e a
producdo de lixo, gerar uma analise individual sobre a geracao de lixo e
estimular mudancas de atitude para a reducao da geracao de lixo. Os
encontros foram iniciados com a brincadeira “Alerta para o lixo” na quadra
da escola, a qual consiste em uma adaptacao da brincadeira Alerta, com
substituicdo dos nomes de frutas para nomes de materiais reciclaveis

(figura 101).
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Figura 101 - Brincadeira “Alerta para o lixo” desenvolvida na quarta semana de
outubro de 2014.

Apos a brincadeira, as criangas foram orientadas a elaborar uma linha do
tempo apresentando a sua relagdao com o lixo desde seu nascimento até o
presente momento, através de alguns marcos principais: nascimento, 6
meses, 1 ano, 3 anos, 6 anos e atualmente. Com esta atividade as
criancas perceberam que ao longo da sua vida a producgao e o descarte de
lixo estiveram presentes e ainda aumentando significativamente com o

passar do tempo (figura 102).

Os encontros dessa semana foram finalizados com a brincadeira Forca
(completar palavras utilizando letras), com o tema Lixo. Nao foi possivel
realizar o encontro da turma de Sexta-feira, pois a escola estava fechada
devido ao adiantamento do Dia do Funcionario publico e limpeza para as

eleicdes do segundo turno.
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Figura 102 - Atividade Linha do tempo desenvolvida com as criangas na quarta

semana de outubro.

e Semana 27 a 31 de outubro

O tema abordado durante esta semana foi “Como reduzir o consumo?”,
com objetivo de perceber como cada crianca pode agir no seu dia a dia
para fazer diferenca em relagdo ao consumo. Foi relembrado com as
criancas os 3R’s: REDUZIR consumo desnecessario, REUTILIZAR e

recuperar ao maximo antes de descartar e RECICLAR materiais.

Através de didlogo foi discutido com elas como podemos em nosso dia a
dia ter atitudes para aplicar os 3R’s, abordando varios exemplos como:
consumir lanches mais saudaveis, reduzir alimentos com muita
embalagem, reutilizar garrafas de refrigerante para guardar agua na

geladeira ou confeccionar um brinquedo; reutilizar outras embalagens
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para brinquedos, cofrinho, porta lapis; doar roupas e brinquedos que ndo

usamos mais; brincar mais ao ar livre, reduzindo o consumo de energia.

Nesta semana foi proposto para as criangas realizarem uma atividade de
artesanato reutilizando materiais que seriam descartados para a confecgao
de um brinquedo, que poderia ser trocado no final da atividade, instigando
assim a reutilizacdo e a troca de objetos com o objetivo de reduzir o

consumo (figura 103).

Figura 103 - Atividade de artesanato reutilizando materiais que seriam

descartados.

Ainda durante esta semana foi realizada com as criangas uma experiéncia

para perceber que alguns materiais se transformam rapidamente,
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enquanto outros demoram muito para se transformar. O objetivo foi
diferenciar materiais organicos e ndo organicos e sua transformacdo na
natureza e compreender que muitas coisas que jogamos fora ficam por

muito tempo no local onde foram depositadas.

Esta experiéncia durara até o final do projeto, para saber o que acontece
com os diferentes materiais descartados cotidianamente. Foram colocadas
amostras de plastico (pedaco de garrafa PET), papel (pedacos de papel
sulfite), vidro (lamina de microscopio), metal (pedaco de latinha de
refrigerante) e organico (casca de banana) em sacos plasticos separados e
etiquetados (figura 104). Observagbes mensais desse material serao

realizadas com as criangas quanto a transformacgao dos objetos.

quinta semana de outubro de 2014.
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Avaliacao geral das atividades realizadas

de criancas participantes nas atividades diminuiu

significativamente apds a pausa realizada em setembro para esolha e

definicdo de novo local. Nos primeiros encontros realizados no campo de

futebol ao lado da escola obteve se uma média de 32 criangas por

encontro, seguindo de 20 criancas por encontro com a mudanca das

atividades para a Escola Randolfo Arzua na segunda semana de setembro.

Apds o retorno das atividades na primeira semana de outubro, a média de

participantes caiu para aproximadamente 13 criangas por encontro,

seguido de uma média de 10 criangcas na segunda semana, 8 criancas na

terceira semana, 10 criangas na quarta semana e finalizando com uma

média de 9 criangas por encontro na ultima semana (figura 105).

nuimero de criangas
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SETEMBRO OUTUBRO

Figura 105 - Nimero de criangas, por semana, nos encontros do Programa de
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4.9.1.3.2. Subprograma educacao ambiental para pescadores e

fortalecimento da pesca artesanal

As atividades de fortalecimento da pesca foram iniciadas no més de julho
de 2014 através de conversas informais com pescadores da comunidade
Beira Rio, mais especificadamente com os localizados na proximidade do
cais da Rua Tamoio. Os primeiros didlogos realizados foram com os

pescadores: Maico, Rodinei e Raudenir.

A partir das entrevistas realizadas notou-se um desanimo em relacao as
atividades de pesca na regidao. Todos eles comentaram sobre as
dificuldades recentes, e principalmente sobre a crescente diminuicao dos

peixes, ndo sendo a pesca suficiente para o sustento das familias.

No més de agosto foi dada continuidade nas conversas informais com
outros pescadores e pessoas envolvidas com a pesca, visando uma maior
compreensao das necessidades e possiveis acdes que poderiam ser

realizadas na regiao com o intuito de fortalecer a pesca artesanal.
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Figura 106 - Conversas informais com os pescadores da regiao.

Entre os dias 27 de agosto a 02 de setembro de 2014 os pescadores
foram convidados para uma reunido publica (figura 107), com o objetivo
de explicar, discutir e aprovar as acoes de fortalecimento da pesca na

regiao.

Convidamos vocé PESCADOR para
participar da reunido de apresentacédo do
Programa de Monitoramento e
Fortalecimento da Pesca na regido da
Vila Guarani e Beira Rio, que faz parte
dos programas ambientais da Fospar.
Data: 03 de setembro (quarta feira)
Horério: 19h

Local: Rua Tamoio, Beira Rio (area na
frente da Peixaria Jandira)

Figura 107 - Convite aos pescadores para participacdo em reunido puablica.

Essa reunido publica foi realizada no dia 3 de setembro de 2014 as 19h,
na area da Beira Rio (final da rua Tamoio), com os pescadores residentes
na area de influéncia direta da FOSPAR S/A, interessados em participar do
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projeto de fortalecimento da pesca artesanal para discussdao das acles

que foram elencadas de acordo com as conversas informais (figura 108).

Figura 108 - Reunido publica com os pescadores da Vila Guarani, realizada no
dia 03 de setembro de 2014.

Estiveram presentes nessa reuniao 17 pescadores, com os quais foram
discutidas ideias de projetos de fortalecimento da pesca, de acordo com
as demandas apontadas nas entrevistas informais e conforme os

apontamentos surgidos no momento da reuniao, relacionados a seguir:

1. Apoio para Criacdo de Associacao de pescadores: ponto sugerido
durante as conversas informais, devido a auséncia de
representatividade e organizacdao dos mesmos na regidao. Essa acao
foi aprovada e requerida pela maioria dos presentes;

2. Reunides com érgaos ambientais e Forca Verde para delimitacao de
areas de pesca: muitos pescadores reclamam da constante
apreensdo de petrechos nas areas de pesca, nao tendo uma posicao

clara dos locais permitidos. Foi sugerida a criagdo de um documento
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atestando as areas de pesca. A maioria dos pescadores presentes se

prontificou em auxiliar na confeccao desse documento e mapa;

. Evento Emater: foi sugerida a organizacao de um evento com a

Emater para apresentar os principais caminhos e orientacdes para
subsidios de equipamentos (motor, embarcacdes, petrechos), no
entanto somente quatro pescadores foram favoraveis, dessa forma

essa agao nao foi aprovada;

. Cursos profissionalizantes para filhos de pescadores: devido a

constante reclamagcdao da diminuigdao significativa da pesca na
regido, ndo sendo mais suficiente para o sustento das familias,

esses cursos seriam uma alternativa para os filhos de pescadores.

Durante a reunido surgiram mais trés possibilidades de agdes para serem

desenvolvidas, sugeridas pelos pescadores presentes:

1. Curso de Mecanica de motor de barco: com o objetivo de diminuir os

custos com manutengao e aumentar a lucratividade da pesca.

. Curso de Artesanato: direcionado as familias dos pescadores (filhos,

esposas), como uma possibilidade de renda extra.

. Curso de Educacao Ambiental para a pesca: os pescadores sentem

necessidade de entender o ambiente que estao inseridos, biologia

dos animais, regras e leis de pescas.

O produto final de todas as discussodes realizadas resultou na escolha das

acoes listadas a seguir, as quais tem previsao de inicio de execucao até o
final de 2015.
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Guarani: as acdes deste topico apoiardao o grupo de pescadores
interessados no processo de formagao da associacao de pescadores

da localidade através de um processo educativo e com o fomento da
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consultoria de um advogado (necessario para legitimar o estatuto)
de taxas de cartério e de registro;

2. Oferta de Curso de Educacao Ambiental para pesca: curso
sobre a ecologia do estuario, espécies alvo da pesca e legislacao
pesqueira, além de se aproveitar o processo educativo para gerar
como produto um mapa das areas de pesca e tipos de pescado
utilizados pela comunidade;

3. Oferta de Cursos de artesanato: com o objetivo de oferecer a
familiares dos pescadores (mulheres, filhas, irmas) uma nova
possibilidade de renda, através da aplicacao de algumas técnicas de
artesanato, muito utilizadas atualmente, para o desenvolvimento de
materiais que possam ser vendidos durante periodos de diminuicao
do pescado. Inserir conceitos relacionados a identidade cultural local
e fauna e flora da regidao nos projetos artesanais executados;

4. Oferta de Curso de mecanica de motores de barco: conforme
sugerido pelos pescadores, a oferta de um curso sobre reparos e
manutencao de motores de barcos, sera, além de uma opcao de
geracdo da renda, um otimizador da atividade pesqueira, ja que,
deverd reduzir os custos com a manutencdo. Tal atividade devera

ser realizada em parceria com um prestador de servico competente.

As primeiras agl0es a serem executadas no ambito desse programa serao
o Curso de Artesanato (previsao de inicio para a segunda semana de
novembro de 2014) e o planejamento do Curso de mecanica de motores
de barco (que deverda acontecer de acordo com parcerias entre o
empreendedor e instituicoes que o realizem), provavelmente durante o
ano de 2015.

As acOes em fase de planejamento e execugao serdao apresentadas junto

aos proximos relatorios anuais.
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4.9.1.3.3. Subprograma de educacao ambiental aos trabalhadores

Dialogos de meio ambiente (DMA'’s)

No més de julho de 2014, foram realizados 14 didlogos de meio ambiente
(DMA). Os DMA's tiveram duracdo entre 5 a 10 minutos. Estes primeiros
encontros foram utilizados para apresentar aos trabalhadores a dinamica
dos didlogos e informa-los sobre a periodicidade mensal de realizagao.
Além disso, foi abordado o tema do primeiro boletim interno "A FOSPAR e
o Meio Ambiente", informando sobre o empreendedor, meio ambiente e os
processos de licenciamento ambiental (figura 109). Durante esses DMA s
os trabalhadores também foram informados sobre as campanhas das
datas comemorativas e foi incentivada a participagao e colaboracao dos

mesmos ho desenvolvimento dessa etapa do PEAT.

Figura 109 - DMA “s realizados com os trabalhadores e colaboradores da
FOSPAR S/A no més de julho de 2014.
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Os DMA 's realizados em agosto de 2014 tiveram duracao entre 10 e 20
minutos, sendo abordado o tema “Sociedade e Natureza: o homem e suas
atividades”. Nos encontros foi demonstrado para os trabalhadores como
normalmente é facil a identificacdo dos impactos ambientais originarios de
grandes empresas, € que muitas vezes, pouca atencdao é dada para os

impactos que cada pessoa ocasiona no ambiente diariamente.

Foi chamada a atencao para pequenas atitudes do dia a dia, que se
modificadas, podem fazer diferenca na conservacao do meio ambiente,
como por exemplo, a utilizacao constante de carro e moto para
deslocamento; a nao separacao do lixo produzido; o consumo exagerado,
frequentemente ndo se preocupando com as embalagens desnecessarias
que adquirimos todos os dias; o uso descontrolado da d&gua e o
desperdicio (figura 110). Através do questionario da Pegada Ecoldgica
(figura 111), os trabalhadores puderam refletir em que tipo e tamanho de

marca as suas atitudes estdao deixando no ambiente (figura 112).

Figura 110 - DMA s realizados com os trabalhadores e colaboradores da
FOSPAR S/A no més de agosto de 2014.
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Figura 111 - Questionario - Pegada Ecologica - aplicado aos trabalhadores
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QUESTIONARIO
[ IMORADIA
Quantas pessoas moram na sua casa?

e) 5 ou mais
Qual o sistema de aquecimento de 4gua
da sua casa?
a) Géas natural
b) Eletricidade.....
c) Fontes renovaveis (solar, edlica)......... 0
Quantas torneiras ha na sua casa?

12) Menos de 3

Em que tipo de moradia vocé vwe”

la) Apartamento...

JALIMENTAGAO
Quantas refeicdes de carne ou peixe
lvocé come por semana?

Quantas vezes por semana vocé come em
casa?

d) Mais de 18........cccovveiiii s 10
Procura comprar alimentos produzidos
localmente?

d) Raramente.........ccccoevvveieviiie e 100
['TRANSPORTE

Que tipo de automovel vocé tem?

(ndo responda se ndo tem)

b) Carro de baixa cilindrada
c) Carro de alta cilindrada...
d) Carro de luxo
e) Caminhonete
[Como vai trabalhar diariamente?

a) De carro

b) De carona.
c) Com transportes publlcos ..................... 15
d) De bicicleta ou a pé..........cccooeevvriincnnene. 0

10.Quantos quildmetros tem que percorrer
de carro para chegar ao seu trabalho?
(caso ndo use carro ndo responda)

a) Menos de 10
b) Entre 10 e 30..
c) Entre 30 e 50..
d) Entre 50 e 100

e) Mais de 100.........cccocvririiiiieieeeeeeeee 0
11.Para onde viajou nas ultimas férias?
a) Nenhum lugar..........ccocveveiiienncincnene
b) Viajou pelo pais.
c) Viajou no Mercosul .
d) Viajou outros paises da Am. Do Sul....30

e) Viajou para fora do continente............. 50
12.Em quantos fins-de-semana por ano vocé
viaja de carro (minimo de 20 Km de
distancia)?

e) Mais de 9....

[JCONSUMO

13.Quantas compras significativas vocé fez
em 2013?(ex: TV, video, computador,
moéveis, etc...)

d) Mais de 6....
14.Costuma comprar produtos de balxo
consumo de energia?

JRESIDUOS

15.Procura reduzir a producdo de residuos?
(ex: evita adquirir produtos com muita
embalagem, reutiliza papel, evita sacolas
pléasticas, etc...)

d) Nunca...
16.Pratica compostagem com os
organicos que gera?

a) Sempre
b) As vezes..

17.Vocé faz coleta seletiva do lixo?

@) SEMPIE..ccueiiiiiiiiie e
b) As vezes
c) Raramente
d) Nunca
18.Quantos sacos de lixo (100 litros)
sua casa produz por semana?

TOTAL DE PONTOS - PEGADA ECOLOGICA

TOTAL DE PONTOS PLANETAS
Ate 75 pontos Aprox. 1.1
Entre 75 e 150 Aprox. 1.6
Entre 150 e 400 Aprox. 2.7
Entre 400 e 600 Aprox. 3.8
Ente 600 e 800 Aprox. 5.0
Mais do que 800 Aprox. 5.5

durantes os DMA “s no més de agosto de 2014.




A FOSPAR S/A

Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

| ,
.Fa/SPAR Terminal portuario de Paranagua/PR

% " | ‘

Figura 112 - Trabalhadores respondendo o questionario Pegada Ecoldgica
durante DMA do més de agosto de 2014.

Durante o més setembro foram realizados 14 DMA’s, com duragao entre
10 a 20 minutos cada. O tema abordado neste més foi “Programas
ambientais” (figura 113). Nos encontros foi distribuido e apresentado o
Boletim Interno, de mesmo tema, e explicado aos trabalhadores a
importancia e finalidade dos programas ambientais realizados pela
FOSPAR.
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Figura 113 - DMA “s realizados no més de setembro de 2014.

Um pequeno “quiz” foi aplicado para testar os conhecimentos dos
trabalhadores sobre as atividades realizadas neste tema pelo
empreendedor, que consistiu de duas perguntas:
1. Os programas ambientais que a FOSPAR realiza dizem respeito ao
meio? a)fisico, b)bioldgico, c) social ou d)fisico/biolégico/social
2. Quantos Programas ambientais a FOSPAR realiza? a)2, b)5, c)11 ou
d)1

328



A FOSPAR S/A

Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

| ,
.Fa/SPAR Terminal portuario de Paranagua/PR

Figura 114 - Quiz realizado com os trabalhadores da FOSPAR durante os DMA s
no més de setembro de 2014.

Durante o més de outubro os DMA’s tiveram duracao de 05 a 10 minutos,
sendo o tema abordado “O complexo Estuarino de Paranagud”. Nos
encontros foram apresentados os aspectos geograficos, regionais e
culturais do complexo a partir da visualizacao de um mapa da regiao. Foi
explicado aos trabalhadores o significado do termo “estuarino”, a
formacdo do Complexo Estuarino de Paranagua pelas cinco baias
(Paranagud, Antonina, Guaraquecaba, Laranjeiras e Pinheiros), a
importancia da regido (por junto com a Serra do Mar, ser considerada
Patrimonio Natural da Humanidade pela UNESCO), as atividades
realizadas na baia, bem como as comunidades pesqueiras localizadas no

seu entorno (figura 115).
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8:24 28/0UT/2014

Figura 115 - DMA “s realizados com os trabalhadores no més de outubro de
2014.

Datas comemorativas

A campanha do Dia da Arvore - Concurso Cultural, teve a participacdo de
cinco inscritos, os quais enviaram fotos e desenhos. Dentre as artes
enviadas o vencedor foi o desenho de Leandro, 9 anos, filho de Marques
Mendes da Silva do departamento de Manutencdo Mecanica (figura 116).

A participacao nessa campanha foi considerada relativamente baixa. No
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entanto, por se tratar do inicio de um processo de envolvimento dos
trabalhadores, espera se que nas demais campanhas previstas a

participacao seja mais significativa.
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Figura 116 - Vencedor do Concurso Cultural na Campanha do Dia da Arvore

realizada em setembro de 2014.

Publico contemplado
Um total de 227 trabalhadores participou dos DMA “s realizados em julho,

101 em agosto, 231 em setembro e 241 em outubro. Em anexo sao

apresentadas as listas de presenca das agoes.
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4.9.1.4. Conclusoes e recomendacoes
4.9.1.4.1. Subprograma de educacao ambiental a comunidade

A negociacdo para a instalacdo do centro comunitario de convivéncia ja foi
realizada, estando de comum acordo entre os lideres comunitarios, a
comunidade escolar e a FOSPAR S/A para a construcao e uso
compartilhado no espaco da Escola Municipal Randolfo Arzua. O projeto ja
foi definido com a Secretaria Municipal de Educacao de Paranagua, sé
sendo necessario aguardar orcamento disponivel para inicio das obras,

previsto para 2015.

O adiantamento do Projeto de educagao ambiental para gestdao do lixo
com as criangas se mostrou uma alternativa coerente e mesmo depois de
algumas dificuldades e necessidade de ajustes, o projeto segue em

desenvolvimento e atingindo as metas e indicadores propostos.

Até o final de outubro de 2014, um total de 20 encontros foram
realizados, divididos em sete semanas de atividades variadas. Nessas
atividades diversos recursos foram aplicados para dinamizar o ritmo das
atividades e permitir que as criangas se mantenham interessadas. Entre
eles, recorte e colagem, desenhos, escrita, jogos como memdria e super-
trunfo, brincadeiras de roda, brincadeiras didaticas, jogos cooperativos e

trabalhos manuais.

Depois de algumas semanas percebeu-se uma estabilidade na variacao do
numero de criangas, permanecendo sempre as mesmas participando dos
encontros. Em algumas semanas uma ou duas criangas novas entraram
para o projeto e atualmente cerca de 30 criangcas estao participando,
divididas nas trés turmas. Algumas criancas participam de mais de um
encontro por semana, alegando nao terem outras atividades para se

envolver, e por gostarem das brincadeiras e atividades realizadas.
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Durante as atividades as criancas se mostram mais receptivas ao assunto
a cada semana. Depois dos sete encontros realizados, os participantes
comecaram a perceber a importancia da destinacao correta do lixo que
produzimos e do nosso dever em estar mais atentos com relagao aos
assuntos que giram em torno do tema principal, como consumo, coleta

seletiva, reduzir, reutilizar e reciclar.

O projeto Agente Ambiental Mirim tem previsdao de atuacao até o final do
proximo semestre (junho de 2015). As atividades realizadas no ambito do
projeto serdao apresentadas junto aos proximos relatorios anuais de

acompanhamento do programa.

Ainda, conforme projeto executivo do Programa de educacao ambiental, o
Projeto de educacao ambiental para gestao do lixo deve ser estendido ao

publico jovem e adulto.

4.9.1.4.2. Subprograma educacao ambiental para pescadores e

fortalecimento da pesca artesanal

Visto que as necessidades e percepcdes dos individuos sdo variaveis de
acordo com o contexto, espaco e tempo em que estes se encontram, e
apesar de ter sido realizado um DSAP no ano de 2012, este subprograma
atuou neste periodo principalmente na identificacdo dos pescadores locais
e suas liderangcas, bem como na aproximacao para discussao de agoes
consonantes com os objetivos da educagao ambiental e da comunidade.

Desta forma, obtiveram-se como resultado das discussdes as linhas de
acao anteriormente apresentadas, as quais estdao em fase de

planejamento e tem seu inicio previsto a partir de novembro de 2014.
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4.9.1.4.3. Subprograma de educacao ambiental aos trabalhadores

Os funcionarios da FOSPAR S/A iniciam seu turno de trabalho com
reunides voltadas aos dialogos de seguranca e orientacdes gerais para o
dia detrabalho. Essas condigdes facilitam a dindmica dos Didlogos de Meio
Ambiente, que sao programados previamente e com horarios marcados
visando atingir o maior nimero de trabalhadores possivel. De acordo com
o numero de registros de trabalhadores nas listas de presenca, as
interacdes durante os DMA’s, e as atividades realizadas com os
trabalhadores, conclui-se que as metas desse programa estdao sendo
atendidas de forma satisfatéria. Ainda que o processo educativo se
demonstre lento e progressivo, € de extrema importancia uma mao de
obra consciente e mobilizada em prol do meio ambiente e da
sustentabilidade ambiental, gerando como produto da acao educativa e da
gestao ambiental aplicada, a promocao da mitigacao de impactos oriundos

da operacao do empreendimento.

A participacao na primeira campanha educativa realizada foi relativamente
baixa, na qual somente cinco funciondrios participaram do concurso
cultural. No entanto, por se tratar de uma primeira acao nesse formato,
acredita se que para as proximas agd0es a participacdo seja mais
significativa, e ainda, que a mobilizacdo devera se tornar mais comum

com o conhecimento e consolidagao do programa.

O Subprograma de educacao ambiental aos trabalhadores deve continuar
atuando nos didlogos ambientais mensais e através de campanhas
educativas, sendo consolidado o eixo de sensibilizacdo relacionado as
atividades construtivas de otimizagdao, somente no momento em que estas

forem executadas.
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4.9.1.5. Plano de acao

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

ETAPAS 2013 2014
nov dez jan fev mar abr mai jun Jul ago set out
1aqg2agf1aqf2aq [12q[2aqf1aqloaqgliaglragiaql2aqliaql2aqliagf2aqliaglragfiaqg [2agf1aglaagfiaqlaag
ACOES - Subpograma EA Comunidade
Tratativas para implantagao de centro

comunitario de vivéncia

Projeto gestdo do lixo com as criangas
(planejamento)

Projeto gestdo do lixo com as criangas
(Execucdo)

ACOES - Subpograma EA Pescadores

Planejamento e conversas informais

Reunido publica com pescadores e definigdo
de acles prioritarias

ACOES - Subpograma EA trabalhadores

Realizagdo de DMA's junto aos trabalhadores

Eventos datas comemorativas
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PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

ETAPAS

2014

2015

Nov

Dez

jan

fev

mar

abr

mai

jun

Jul

Agosto

Set

Out

12 g J2aqg

1ag2ag

1ag2ag

12gl2ag

12agl2ag

12ag2ag

12g2aq

12g2aq

1agl2ag

12ag [23q

12g2aq

12g2agq

ACOES FUTURAS - Subpograma EA Comunidade

Projeto gestdo do lixo com as criancas
(Execucéo)

Projeto gestdo do lixo: planejamento e
avaliagdo para incluséo de publico jovem e
adulto

ACOES FUTURAS - Subpograma EA Pescadores

Execugao de agdes definidas nas reunides
publicas

Avaliar a inclusdo da Vila Padre Jackson nas
acles do programa (parecer 6595 IBAMA)

ACOES FUTURAS- Subpograma EA trabalhadores

Realizagdo de DMA's junto aos trabalhadores

Eventos datas comemorativas

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até Outubro/2014)

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:

Realizado

Reprogramado
Programado
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4.9.2. Subprograma de acompanhamento da pesca
4.9.2.1. Introducao

O presente relatdrio diz respeito as atividades realizadas e resultados
obtidos entre os meses de junho e outubro de 2014, no ambito das
demandas do processo administrativo de licenciamento ambiental, que
atendem a licenca de operagao - LO n® 142/2001 e pareceres emitidos
pelo IBAMA relativos ao Terminal Portuario da FOSPAR S/A, tendo como

empresa contratada para execugao deste programa a ACQUAPLAN.

Sao apresentadas as atividades de monitoramento da pesca artesanal na
regido (comunidades Beira Rio, Vila Portuaria e Vila Guarani), a partir de
junho de 2014, quando foi dado o inicio efetivo ao monitoramento, apds a
selecao de equipe para coleta de dados, a qual propiciou o inicio da coleta
e sistematizacao de informacdes referentes a frota pesqueira da regido,
aos desembarques registrados e a producao pesqueira desembarcada por
composicao das capturas, bem como, a renda bruta gerada pela producao
obtida através dos precos de primeira comercializacdo do pescado e areas

utilizadas para a atividade pesqueira.
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Figura 117 - Localizacao das comunidades atendidas pelo Programa de

acompanhamento da pesca.
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Assim, os resultados apresentados referem-se as informacgoes referentes a
frota pesqueira cadastrada, aos desembarques registrados e a producao
pesqueira desembarcada por composicao das capturas e pela renda bruta
gerada pela producdo obtida através dos precos de primeira

comercializagdao do pescado.

4.9.2.1.1. Objetivo geral

Avaliagao e o dimensionamento quali-quantitativo da atividade de pesca e
dos desembarques realizados, prioritariamente, nos principais pontos de

desembarque adjacentes ao empreendimento.
4.9.2.1.2. Objetivos especificos

Obtencdo de informagdes sobre o nimero de embarcacdes de pesca, a
producao pesqueira desembarcada e o esforco de pesca, considerando
para isto, o tipo de embarcacao e, consequentemente, a arte de pesca e

rentabilidade més a més.

Com o levantamento continuo de coleta de dados que, além dos dados de
desembarque de pescado e esforco de pesca, compreende a coleta de
outros dados, visa-se manter atualizada uma série de informacgdes basicas
sobre a pesca na area, possibilitando mensurar a atividade pesqueira e
caracterizar a pesca na regiao, visando avaliar as variagdes sazonais da

atividade pesqueira relacionadas a diferentes causas e variaveis.

4.9.2.2. Metodologia
4.9.2.2.1. Pontos de desembarque

A coleta de dados do monitoramento da pesca artesanal é realizada em
pontos de desembarque de pescados da regiao, locais estes selecionados

ap6s as entrevistas e conhecimento prévio das comunidades adjacentes,
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sendo: o cais da Rua Tamoio (Peixaria Jandira — 1; casa do Rodinei - 2 e
Peixaria Beira Mar - 3) e cais no final da Rua Tupinamba - 4, conforme

figura a seguir.

Pontos de Desembarque

Local de Pescado

Peixaria da Jandira
Casa do Rodinei

Paranagud, PR

Peixaria Beira Mar
Peixaria Bira Mar e Sao Francisco

Sistema de Coordenadas em Projecdo
Universal Tranversal de Mercator - UTM

Merigiano Central: 51°

Datum Horizontal: WGS 84

Legenda

@  Pontos de Desembarque de Pesca

- ACQUAPLAN
=]

Tecnologia @ Consultonia Ambiental

Figura 118 - Pontos de desembarque de pesca na area de influéncia direta do
Terminal da FOSPAR S/A.

4.9.2.2.2. Coleta de dados em campo

A coleta de dados em campo é realizada através de formularios
especificos de cadastramento das embarcacdes e de controle da produgao
pesqueira desembarcada que incluem o ponto especifico do desembarque,
informacgoes sobre embarcagoes e pescador, dados de producao de cada
espécie de pescado por arte de pesca, pesqueiro onde foi realizada a
captura e os precos de primeira comercializacdo para os produtos

desembarcados. Esse levantamento de informagdes € realizado por um
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coletor de dados que permanece nos pontos estabelecidos, realizando os

registros de todos os desembarques.

A coletora de dados do programa é residente na localidade monitorada, e
flha de pescador, estratégia esta que auxilia na obtencdo das
informacOes. Este detalhe é importante para garantir a obtengdao dos
dados, seja através de contato direto com os pescadores no momento do
desembarque, ou recuperando informagdes com o0s comerciantes e/ou
outros pescadores da regiao, visto as limitacbes que podem ocorrer
devido a dinamica dos desembarques e colaboracdo variada dos
pescadores. As atividades realizadas pelo coletor de dados dispdem de
uma carga horaria de 44 horas semanais, distribuidas de segunda a

sabado e em eventuais registros aos domingos.

Figura 119 - Coletora de dados pesqueiros.

Um supervisor de campo acompanha periodicamente o trabalho da
coletora de dados, fornecendo e recolhendo os formuldrios, auxiliando e
esclarecendo possiveis duvidas que possam surgir durante o processo.
Esse profissional fica ainda responsavel pela validacdo, tabulacao,

avaliacdo e analise dos dados obtidos durante o monitoramento.

Os formularios recebidos sao revisados pelo supervisor, organizados em ordem

cronoldgica e tantos os dados de cadastros de embarcacao quanto os de controle
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de desembarques de pescados sao tabulados em planilhas eletronicas no
programa Microsoft Excel®, compondo o banco de dados digital, que permite

consultas a qualquer momento e a elaboracdo dos relatérios de producao

pesqueira.

EE
Fo e =W

Formulario 2 - Controle de Desembarques de Pescado

Data do Desembargue:

Local de Desembargue:

[ peixaria da Jandira
O cais da vila Guarani

O outro:

Mome da Embarcag3o:

N®* do Cadastro da Embarcagdo:
Dhservacio: Conforme cadastro inicial.

Localidade de Origem:

Hora do Desembargue:

Quantidade de Dias de Pesca a
gue se refere 3 Produc3o:

Producdo Propria o da
Comunidade:
Ohservacior Se  da  comunidade,
|denkificar n® de pescadores a gQue &
mEsma & refere

Pninclpais Pesgueiros:

Espécie

Ohservacior Caso seja  processada,
relatar forma em gue fod desembarncada
{em postas, fié, miolo, etc.}.

Arte de pesca | Guantidade
[Kg}

Preqn
(Rs/kg)

Arte de pesca

Quantidade
[kgh

Freqn
{Rs/kg)
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4.9.2.2.3. Cadastramento de embarcacoes

O processo de cadastramento de embarcacdes € continuo e em paralelo a
realizacdo do monitoramento dos desembarques. Através do formulario
especifico, quando uma nova embarcacdo desembarca no local de
monitoramento sao obtidas informacdes sobre a identificagdo do pescador
e/ou responsavel, caracteristicas fisicas dos barcos, ponto de
desembarque e comunidade de origem. O modelo de formulario é

apresentado na figura 121.
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AcSoa
Formulario 1 - Cadastro de Embarcagao Pesqueira
VIPE NPT EICAC AN AR AGHE RIS A AN EM B ARCAC AN B ESO L EIRA

Nome da Embarcacao: N° do Cadastro:

Nome do Proprietario/Responsavel: Apelido:

Telefone de Contato do Proprietario/Responsavel:

Comprimento (m): Ano Construcao:

Acomodacao: [ Sem Casaria [ Com Casaria

Propulsdo: [J Motor [ Remo [ Vela Poténcia Motor (Hp):

Material do Casco: [1 Madeira [J Aco [0 Aluminio [J Fibra de Vidro [ Outro:

Sistema de conservacao: [] Caixa Isotérmica [ Salga [J Outro:

Local de Desembarque da Producdo Pesqueira:

O Peixaria Jandira
O cais da Vila Guarani

O oOutro:

Localidade/Comunidade de Origem:

Entrevistador: Data: / /

Figura 121 - Modelo de formulario de cadastro de embarcagodes.

4.9.2.2.4. Cadastramento das artes de pesca

Durante o controle da producao desembarcada, no momento da
entrevista, o coletor de dados solicita a arte de pesca utilizada para

obtencdao do pescado. Estas artes de pesca recebem diferentes
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denominacbOes e variacdes, dessa forma foram agrupadas, conforme

abaixo, para consolidar os resultados possibilitando analises posteriores.

Tabela 56 - Classificacao e descricdao das artes de pesca.

Arte de
Agrupamento pesca Descrigao
especifica
Arrasto de ArrastcN) de fundo com uana rede destinada a capturar i
fundo camaroes, or_1de estals sao_ tracionadas por uma embarclagao. A
simples abertl_.lra horizontal é realizada por duas portas construidas em
madeira e ferro.
Rede de forma circular armada através de uma barra de
Arrasto Gerival bambu ou cano PVC, tracionado por uma embarcagdo
conforme a corrente das marés ou com auxilio do motor.
Esta modalidade de pesca é realizada com rede de cerco
Rede de Calo o . . ~
ou Arrasto langada da embarcagao proximo a praia. O~s cardumes sao
Manual localizados pelo olheiro, que indica a posicao do lance e
controla o leme do barco, que é remada por outros
(Arrasto de , . . .
praia) pescadores; apos _o cerco a redg € recolhida pelos demais
“camaradas” localizados na praia.
Rede Fixa Rede de emalhar fixa ao fundo através de ancoras ou poitas.
Emalhe fixo (Fundeio) Nas redes de emalhar os peixes ficam presos nas malhas,
geralmente na posigdo do opérculo ou na frente da cabeca.
Rede de emalhar disposta em circulo na superficie. Apds o
Emalhe de cerco Cerco cardume ser cercado, forca-se o emalhe dos peixes através de
ruido batendo na agua ou na embarcacao.
Redes de emalhar que derivam levadas pelas correntes,
Emalhe de deriva Caceio ge.r-almente com a embar(’:a.géo acom!)an,hando. Podem se
utilizadas tanto na superficie, em meia-agua ou sobre o fundo
capturando peixes e camardes.
Consiste na utilizacdo de varias linhas com anzol, amarradas
Espinhel espacadamente e com destorcedores @ uma linha mestra, na

Anzois

qual, horizontalmente esticada, se fixam uma bdia e uma poita
em cada extremidade, que trabalham préximas ao fundo.

Linha de mao

Linha com chumbada e anzol lancado a mao, e utilizado para a
pesca de fundo ou a meia-agua.

Métodos utilizados na extracdao de mariscos do fundo de praias,

Marisqueira com emprego de ferramentas manuais como cavadeiras e
ancinhos.
Coleta manual . - -
Coleta Método utilizado para a coleta de caranguejos nos mangues da
manual Baia de Paranagud, onde apenas as maos sao utilizadas como
ferramentas.
Rede em forma de cone ou saco, presa a uma armacao fixa
Puca Puca circular, geralmente de metal, possui uma haste ou corda pela
qual é manuseado. E usado geralmente na captura de siris.
Rede de arremesso de mao € lancada pelo pescador em terra
ou de uma embarcacdo formando um circulo que se fecha
Tarrafa Tarrafa

quando é recolhido, podendo capturar peixes ou camaroes. O
seu uso estd normalmente limitado a dguas rasas.
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4.9.2.3. Monitoramento e resultados
4.9.2.3.1. Pontos de desembarque

No periodo de 01 de junho a 31 de outubro de 2014 o monitoramento dos
desembarques foi realizado nos pontos estabelecidos, sendo: Cais da Rua
Tamoio, tido como principal ponto de desembarque da regiao de estudo:
na Peixaria da Jandira; na Casa do Rodinei e na Peixaria Beira Mar -
localizadas ao final da Rua Tamoio e ainda em algumas peixarias em areas
adjacentes (Peixaria Bira Mar e Peixaria Sao Francisco) e alguns pontos

menores de venda e revenda.

Os registros de desembarques demonstram uma clara preferéncia pela
Peixaria da Jandira (aproximadamente 75% em junho e julho e mais de
80% em agosto, setembro e outubro), quando comparado com os demais

locais de desembarques controlados.

150 -
140 -
130 -
120 -

o 110

u
—
N VO O
o O O o
1

numero de desembarque
N WA U
O O O o o

—
o

o

JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO

W Peixariada Jandira ®Casado Rodinei M PeixariaBeira Mar ™ OQutro

Figura 122 - Registro mensal dos desembarques realizados por local de
desembarque de junho a outubro de 2014.
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4.9.2.3.2. Coleta de dados em campo

Desembarques registrados

Foi observado um aumento do numero de registros de desembarques desde o
inicio do monitoramento até o presente momento. Durante os quatro meses de
monitoramento, foram anotados 720 desembarques, sendo 125 no més de
junho, 126 em julho, 121 em agosto, 163 em setembro e 185 em outubro. Estes
desembarques resultaram em 1.146 registros de pescados na regidao que foram
capturados por 11 tipos de artes de pesca, representando o produto
desembarcado de 35 localidades distintas distribuidas no entorno da Baia de

Paranagua.

No periodo de junho a setembro o pesqueiro com mais registros de
desembarque foi a Ilha do Teixeira (junho 16,8%, julho 14,3%, agosto
15,7% e setembro 16,6). No més de outubro o local com maior registro
de desembarques foi Ponta Comprida (12,4% dos registros). Os outros
principais pesqueiros registrados foram no més de junho: Canal e
Guararema (ambos 15,2%); em julho Eufrasina e Canal (11,1%); em
agosto Gereré (14%) e Lamim (9,1%);em setembro Ponta Comprida
(12,9%) e Guararema (10,4%) e em outubro Rio do Bucui (9,7%) e

Guararema (9,2%).

Tabela 57 - Frequéncia relativa do nimero de desembarques por pesqueiros nos

més de junho, julho, agosto, setembro e outubro de 2014.

Frequéncia relativa/més

Pesqueiro Junho Julho Agosto Setembro Outubro
Amparo 1,6 2,4 2,5 1,8 5,9
Antonina 0,0 0,0 2,5 1,8 0,5
Baixio 0,0 0,0 2,5 0,6 1,1
Canal 15,2 11,1 6,6 3,7 0,5
Casa branca 0,8 8,7 2,5 1,2 2,7
Coroinha 6,4 3,2 1,7 1,2 5,4
Costa de Fora 0,0 0,0 0,0 5,5 5,9
Cotinga 0,0 0,0 1,7 0,0 1,1
Escurra 4,8 7,1 0,8 0,6 1,1
Eufrasina 7,2 11,1 7,4 7,4 5,9
Europinha 4,0 0,8 1,7 2,5 1,1
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Pesqueiro Frequéncia relativa/més
Junho Julho Agosto Setembro Outubro

Gerere 7,2 4,8 14,0 5,5 7,0
Guaraquecgaba 1,6 4,0 3,3 0,0 1,1
Guararema 15,2 4,0 5,0 10,4 9,2
Ilha da Banana 0,0 3,2 0,8 0,0 0,0
Ilha das Cobras 0,0 2,4 0,8 0,0 0,0
Ilha das Pecgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Ilha do Almeida 1,6 0,0 0,0 0,6 0,0
Ilha do Teixeira 16,8 14,3 15,7 16,6 8,6
Ilha Rasa 2,4 3,2 5,8 2,5 0,5
Lage 0,0 0,0 0,0 2,5 3,8
Lamim 0,0 4,8 9,1 6,1 5,4
Marasapoa 1,6 0,8 0,0 0,0 0,0
Mariana 0,0 0,0 2,5 0,6 1,1
Pau Preto 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1
Pedra Branca 0,0 0,0 0,0 3,7 0,5
Ponta Comprida 8,8 6,3 7,4 12,9 12,4
Ponta da Pita 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
Ponta do Lancgo 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0
Ponta do Toro 0,0 0,8 0,8 0,0 0,5
Pontao 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2
Rio das Pedras 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1
Rio do Bucui 3,2 3,2 1,7 5,5 9,7
Rio do Naca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Sao Miguel 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0
Nao informado 0,8 3,2 2,5 6,7 1,6

Pelo menos uma visita semanal do supervisor é realizada na area de
monitoramento de desembarque, para acompanhamento do coletor de
dados. Esses momentos acontecem para, esclarecer possiveis duvidas que
possam surgir tanto do coletor como do supervisor em relagao aos dados;
atualizacdo de informagbOes sobre a metodologia e andamento do
monitoramento; recolhimento dos formularios preenchidos com os dados

dos dias anteriores e fornecimento de novos formularios em branco.
Quando necessario outras visitas sdo realizadas durante a mesma
semana, além disso o supervisor e coletor de dados estdo em contato

telefonico direto para qualquer eventualidade.
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Producdo desembarcada

Durante o periodo de junho a outubro de 2014, um total de 1.146
registros de itens de pescado desembarcados foi obtido. Esses dados
reportaram 34 recursos pesqueiros, designados pelos nomes populares
utilizados pelos pescadores. Um total de 10.539,2 kg de pescado, 129
duzias de siris, 120 caixas de bagre e 82 caixas de ostras foram
registrados.

.o
.....

Figura 124 - Caixa de

ostra com casca comercializada na regidao monitorada.

A producao geral por tipo de recurso pesqueiro esta detalhada a seguir em
dlzias e caixas, para os siris, bagre e ostras com cascas e em
quilogramas, para os demais recursos pesqueiros, com valores do preco
médio por unidade amostral (kg, duzia e caixa) em suas respectivas

tabelas.
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Tabela 58 - Producao de pescado desembarcada no periodo de junho a outubro
de 2014 por tipo de recurso pesqueiro. Valores expressos em dizia e caixas.

Preco médio por dizia e caixa em reais.

Tipo recurso pesqueiro Dazia Preco/dazia (R$)
Siri 129 3,55
Tipo recurso pesqueiro Caixa Preco/caixa (R$)
Bagre 120 35,47
Ostra com casca 82 30,06

Tabela 59 - Producao de pescado desembarcada no periodo de junho a outubro
de 2014, por tipo de recurso pesqueiro. Valores expressos em quilograma.

Preco médio por quilograma em reais.

Tipo recurso pesqueiro kg % Preco/Kg (R$)
Bagre guiri 1.578,1 14,97 5,92
Miraguaia 1.251,5 11,87 6,13
Bagre cangata 1.039,7 9,87 3,91
Pescadinha 1.022,4 9,70 5,34
Linguado 812,2 7,71 13,00
Baiacu 698,2 6,62 5,54
Raia 544,8 5,17 2,54
Prejereva 497 4,72 10,00
Salteira 361,9 3,43 2,88
Pescada 283,7 2,69 11,33
Anchova 237,8 2,26 4,60
Tainha 219,7 2,08 6,25
Bagre amarelo 219,3 2,08 24,42
Mistura 197,7 1,88 2,91
Parati 186 1,76 4,25
Ostra limpa 170,8 1,62 9,56
Corvina 169,7 1,61 5,32
Bacucu 162 1,54 6,53
Camarao branco 150,6 1,43 20,57
Paru 126,9 1,20 4,86
Robalo 117,4 1,11 5,00
Bagre parare 97,5 0,93 4,27
Badejo 86 0,82 10,00
Gorete 73,5 0,70 5,88
Siri 72,5 0,69 12,30
Sagua 41,5 0,39 3,25
Cavalinha 39,5 0,37 3,67
Calafate 30,8 0,29 13,71
Pampano 26 0,25 4,00
Betara 16 0,15 3,25
Camarao sete barbas 4,5 0,04 10,00
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Tipo recurso pesqueiro kg % Preco/Kg (R$)
Garoupa 4 0,04 10,00

TOTAL 10.539,2 100 =

Dos 34 tipos de recursos pesqueiros registrados durante o periodo
analisado, os com maior biomassa desembarcada foram: o bagre guiri,
representando 14,97%; miraguaia (11,87%), bagre cangata (9,87%) e a
pescadinha (9,70%).

Figura 125 -Prrama de Acompanhamento da Pesca

Artesanal. Bagres comercializados na regiao monitorada.
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Figura 126 - Miraguaia, recurso pesqueiro com o segundo

valor de biomassa na regidao monitorada.

Rentabilidade

O recurso pesqueiro mais rentavel na sua primeira comercializacao foi o
linguado, totalizando no periodo monitorado o valor de R$10.558,60.
Seguindo os altos valores de biomassa encontrados, 0s recursos
pesqueiros que também tiveram altos valores de rentabilidade, segundo
valores de primeira comercializagao, foram o bagre guiri, totalizando cerca
de R$9.342,35, o miraguaia R$ 7.672,24, a pescadinha R$ 5.462,97, e o
bagre amarelo R$ 5.354,58.
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Figura 127 - Rentabilidade mensal aproximada, segundo os registros dos

desembarques, por tipo de pescado no periodo de junho a outubro de 2014.

A arrecadacgao total no periodo monitorado, registrada nos pontos de
desembarque, foi de aproximadamente R$ 72.206,70 para 0s recursos
pesqueiros contabilizados em quilogramas e R$ 7.179,44 em duzias e
caixas.

4.9.2.3.3. Cadastramento das embarcacoes

Até 31 de outubro de 2014 46 embarcagdes foram cadastradas,
pertencentes a pescadores oriundos de 12 comunidades distintas. Um
numero significativo de pescadores que desembarcam na area monitorada
€ da propria Vila Guarani (26,1 %), seguido por pescadores oriundos da

Ilha do Teixeira (23,9%), conforme tabela a seguir.
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Tabela 60 - Comunidade de origem e nimero de barcos cadastrados.
Comunidade de Origem Namero de Barcos %
Paranagua - Vila Guarani 12 26,1
Ilha do Teixeira 11 23,9
Eufrasina 04 8,7
Ilha do Almeida 04 8,7
Paranagua - Beira Rio 04 8,7
Massarapoa 02 4,3
Amparo 02 4,3
Paranagua - Jardim Iguacu 01 2,3
Paranagua - Jardim Primavera 01 2,2
Coroinha 01 2,2
Paranagua - Padre Jackson 01 2,2
Nao Informado 03 6,5
Total geral 46 100

As embarcagdes em geral possuem pouco tempo de construgao, sendo as
mais antigas com 15 anos. Essa informagdao nao estd disponivel para
todos os cadastros de embarcagdes, no entanto dos informados (06),
cerca de 60% foram construidos nos ultimos seis anos. Com o andamento

do monitoramento espera-se obter maiores informacdes para os proximos
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Figura 128 - Ano de construcao da frota cadastrada nos meses de junho, julho,
agosto, setembro e outubro de 2014.

O tamanho das embarcacdes varia de 5m a 10m, as quais em sua maioria

apresentam cerca de 9m de comprimento. Somente trés embarcacdes
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possuem casaria (estrutura de cobertura dos barcos), e somente uma nao
possui motor, sendo movida a remo. A poténcia dos motores varia de 5hp
a 95hp.

10 m

ES5m E6m ®7m E8m E9m ®m10m

Figura 129 - Comprimento das embarcacoes cadastradas.

Figura 130 - Evidéncia de mbarcagéo omumente utiIizada para a pesca

regional, de madeira, sem casaria e com motor de centro.
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4.9.2.3.4. Cadastramento das artes da pesca

A arte de pesca mais utilizada pelos pescadores durante o periodo de
monitoramento foi o emalhe de deriva ou caceio, com aproximadamente
35% dos registros de desembarques. Esse método de captura consiste em
deixar a deriva uma rede de emalhar com formato retangular, a qual pode
ou nao permanecer fixada a embarcacdo. As redes podem derivar pela
superficie (“caceio boiado”) ou pelo fundo (“caceio de fundo”). Outras
artes de pesca muito presentes foram o emalhe fixo (fundeio) e os anzdis

(principalmente, espinhel), com 22% e 18%, respectivamente.

Os pescadores utilizam artes e equipamentos de pesca diversificados e a
atividade da pesca artesanal, ndo diferindo da realidade da pesca nos

demais estados da regiao sul do Brasil.

Tarrafa
0,1%
Emalhe de
cerco
0,3%

—N

Coleta Manual
5,3%

Figura 131 - Agrupamento das artes de pescas utilizadas no quantitativo de

desembarques registrados nos meses de junho a outubro de 2014.

4.9.2.4. Conclusoes e recomendacoes

Tendo em vista o curto periodo de monitoramento, os dados levantados
servem de base para dar inicio a avaliacdo quali-quantitativa dos
resultados visando atender os objetivos do programa.
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Salienta-se a importancia da execucao deste programa, visto que
variagcbes sazonais da atividade pesqueira sao comuns e estao
relacionadas a diferentes causas e variaveis. Ressalta-se a importancia da
execucao deste monitoramento concomitante a operagdao do
empreendimento e prévia a instalacdo das otimizacdes previstas, visto
que o acompanhamento permanente da atividade pesqueira permite
compreender melhor as alteragdes pelas quais esta atividade passa na
Baia de Paranagua, e relaciona-las ou ndo as atividades realizadas no

estuario.
Ressalta-se que no periodo de monitoramento (jun/out) as obras

relacionadas as otimizacdes das atividades ainda nao haviam sido

iniciadas.
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4.9.2.5. Plano de acao

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA PESCA

2013 2014
ETAPAS Nov Dez jan fev mar abr mai jun Jul Agosto Set Out
12q[22q1aq22aq [12q [22q J12q]22qf1aq[2aqliaq[2aqfiaql2aqliagl2aqfiaqaaq J1aql2aqiag [2aq1ag]22q
AGOES
Mobilizagdo da equipe, elaboragdo de
formularios e organizacdo das acdes
Levantamentos de campo
Tabulagdo de dados
PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA PESCA
2014 2015
ETAPAS Nov Dez jan fev mar abr mai jun Jul Agosto Set Out
13qJ2aq1agl2aq J13q [28q Jiaq[2aqgfiaq2aqliaql2aqgfiaqgl2aq[iaql2aq[iaql2aq J1ag2aqfiag [28qfiagf23qg

AGCOES FUTURAS

Avaliar a inclusdo da Vila Becker e Padre
Jackson como drea de monitoramento

Levantamentos de campo

Tabulagéo de dados

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até Outubro/2014)

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:
Realizado
Reprogramado
Programado
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4.10. Programa de comunicacao social
4.10.1. Introducao

O presente relatdrio diz respeito as atividades realizadas e resultados
obtidos entre os meses de junho e outubro de 2014, no ambito das
demandas do processo administrativo de licenciamento ambiental, que
atendem a licenca de operagao - LO n® 142/2001 e pareceres emitidos
pelo IBAMA relativos ao Terminal Portuario da FOSPAR S/A, tendo como
empresa contratada para execucao deste programa a ACQUAPLAN, sendo
este relatorio resumo interpretativo das agdes executadas pela empresa

contratada.

4.10.1.1. Objetivo geral

O principal objetivo deste programa consiste em estabelecer uma
comunicagao bilateral transparente entre a FOSPAR e os interessados, ou
seja, 0s funcionadrios € a populacdao diretamente e indiretamente afetada
pela operagao do terminal portuario. A difusdo de informacgdes relativas ao
empreendimento, sua operacao e programas e agdes executados, bem
como a disponibilizacao de canais comunicativos que permitam o retorno
através de criticas, sugestoes, elogios e duvidas. Desta maneira, o PCS
favorece a resolucao de conflitos que por acaso surjam na relacao entre
empresa e sociedade, ao estabelecer uma relacdo préxima entre o
empreendimento, seus funcionarios, a populacdo - principalmente as
comunidades de entorno - e demais afetados. Ressalta-se que este
programa é independente ao Programa de Comunicacao Social da

empresa, portanto, ndo visa divulgar e promover a empresa.

359



_ FOSPAR S/A
Relatorio de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

_
_/FOSPAR Terminal portuario de Paranagua/PR

4.10.1.2. Objetivos especificos

e Orientar o estabelecimento de fluxo de informagdes permanentes
entre a FOSPAR e a populagao, principalmente de entorno do
empreendimento, como também com os funcionarios, de maneira
acessivel e condizente aos publicos alvos - seja na forma de
disponibilizagdao do material ou linguagem utilizada;

e Orientar a elaboracdo dos materiais graficos e de midia, como
suporte a informacgdo publica; objetivando atingir os diferentes
publicos alvos - interno e externo ao empreendimento.

e Possibilitar a insercado do empreendimento no cotidiano das
populagdes;

e Disponibilizar canais de comunicacao permanentes e abertos, por

exemplo, ouvidoria por 0800.

4.10.2. Metodologia

O PCS com o intuito de promover a difusdao de informagao e a
comunicagao bilateral entre empreendimento e comunidade, a
metodologia se pauta em atingir dois publicos alvos, sao eles:

e Publico Interno: Composto pelos colaboradores e prestadores de
servico do terminal portuario da FOSPAR, por exemplo, funcionarios,
trabalhadores indiretos e terceirizados.

e Publico Externo: Compreende a comunidade parnanguara como um
todo, enfatizando-se as populacdes proximas e vizinhas ao
empreendimento, casos dos bairros Vila Portuaria, Vila Becker, Vila
Guarani, Padre Jackson e Beira Rio. Nestas localidades sao
realizadas campanhas e acb0es de comunicagcao e educacgao

ambiental com maior frequéncia e maior intensidade.
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Nos itens a seguir sdo detalhadas as acdes objetivadas para cada publico
alvo, primeiramente para o publico interno e na sequéncia para o publico

externo.

4.10.2.1. Publico interno

O PCS, com o intuito de estabelecer canais comunicativos continuados que
proporcionam a veiculacdo de informacdo e conscientizacdo a comunidade
interna da FOSPAR quanto aos programas e as acdes realizadas pelo

empreendimento, promove para o publico interno as seguintes agoes:

4.10.2.1.1. Fique por Dentro - Boletim interno para os
trabalhadores da FOSPAR

Destinada aos funcionarios, trabalhadores indiretos e terceirizados da
FOSPAR, a publicacao bimensal “Fique por Dentro: Boletim interno para os
trabalhadores da FOSPAR” iniciou sua veiculacdo no més de julho de
2014.

As publicagcbes visam transmitir uma ampla gama de informagdes e
conteudos no concernente ao empreendimento, desde contextualizacdes
da empresa, do licenciamento ambiental e suas etapas, dos impactos,
programas e acdes ambientais, até procedimentos e atitudes em caso de
acidentes, entre outros temas essenciais e pertinentes a comunidade
interna da FOSPAR.

Desta forma, este veiculo informativo possibilita a conscientizacdo dos
funcionarios, tornando-os ao mesmo tempo mais preparados e
conscientes para a realizacao das atividades cotidianas, bem como nas
formas de agir e se portar em situacdes emergenciais, e dotando-os de
uma visao holistica do empreendimento, principalmente, no tocante as

responsabilidades e agdes desse perante o ambiente.
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Os boletins - formatados em tamanho 15x21cm (fechado), cores 4x4 e
impressos em papel couché fosco 170g - possuem tiragem de 500
unidades para cada publicacdo. A distribuicdo é feita durante os Didlogos
de Meio Ambiente - acao do Programa de Educagao Ambiental - (figura
132) e ha disponibilizacdo em locais estratégicos da FOSPAR, tanto na

fabrica como no terminal.

Figura 132 - Entrega da primeira edigdao (julho de 2014) do “Fique por Dentro:
Boletim Interno para trabalhadores da FOSPAR"” para um dos funcionarios da
FOSPAR S/A, durante o Dialogo de Meio Ambiente.

O escopo tematico programado das publicacdes, desde julho de 2014 até

novembro de 2015, é apresentado na tabela a segquir:

Tabela 61 — Escopo dos temas propostos para o boletim destinado ao publico
interno para 2014 e 2015.

. Més de
Edicao . . Tema
veiculagao
1a jul/14 A FOSPAR e 0 meio ambiente
2a set/14 Programas ambientais
3a nov/14 Programas de Gestdao Ambiental e Auditoria Ambiental;
4a jan/15 Programa de Monitoramento da Agua Superficial
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oL Més de
Edicao . ~ Tema
veiculacao
5a mar/15 Programa de Monitoramento dos Sedimentos
63 mai/15 Programa de Monitoramento dos Efluentes
78 jul/15 Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos
82 set/15 Programa de Monitoramento do Ar
9a nov/15 Programa de Monitoramento do Solo e da Agua Subterranea

A tiragem (quantitativo) e a tematica/conteudo textual (qualitativo) sao os

objetos de analise para os resultados e monitoramento dessa acao.

4.10.2.1.2. Criacao e edicao de material de apoio ao Programa de
Educacao Ambiental

O Programa de Educacao Ambiental, no conjunto de acdes de seus
subprogramas, demanda a utilizagdo de materiais comunicativos, por
exemplo, cartazes, folders, informativos, cartilhas, entre outros. Desta
maneira, em consonancia com um de seus objetivos, o Programa de
Comunicacao Social oferece suporte na criacao, edicdao e distribuicao de

materiais graficos e de midia.

O numero de campanhas em apoio ao Programa de Educacdao Ambiental e
0os materiais produzidos sdo os objetos de andlise para os resultados e

mohnhitoramento.

4.10.2.2. Puablico externo

Ao visar a difusdo de informacdo, conscientizacdo e, ao mesmo tempo,
possibilitar mecanismos de didlogo aberto com a comunidade parnanguara
(compreendida pelos direta e indiretamente impactados), o Programa de

Comunicacao Social realiza as seguintes acoes:
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4.10.2.2.1. Comunidade FOSPAR: Boletim informativo para a

comunidade de Paranagua

Destinada a comunidade em geral, mas com enfoque nas comunidades de
entorno do empreendimento, a publicagdo bimensal “Comunidade
FOSPAR: informativo para a comunidade de Paranagud” teve sua primeira

edicdo em agosto de 2014.

As publicagdes transmitem informacdes bastante variadas e relevantes ao
conhecer da comunidade, relacionadas ao empreendimento, meio

ambiente e a prépria comunidade, divididos nas seguintes segoes:

e Institucional: apresenta o empreendedor, com informacdes a
respeito das suas atividades. Ressalta-se que sao informacoes
basicas de contextualizacdo e que ndao tém o intuito de divulgar ou
promover a empresa.

e Meio ambiente: informacdes sobre o meio ambiente, datas
comemorativas, dicas de gestao ambiental;

e FOSPAR e o0 meio ambiente - Programas Ambientais: apresenta as
acoes executadas pela FOSPAR S/A em prol do meio ambiente;

e Espaco da comunidade: divulga espacos, servicos e entidades da
comunidade, bem como oportunidade de emprego que possa surgir

para a comunidade.

Desta forma, este material informativo possibilita a conscientizacdo dos
moradores a questdes bastante pertinentes referentes ao ambiente em
que estdo inseridos, ao mesmo tempo, esclarece eventuais duvidas
quanto ao empreendimento e suas responsabilidades ambientais e
informa a comunidade sobre servigos, empregos, entidades, entre outros
aspectos. Esses aspectos sdo importantes para evitar possiveis conflitos
decorrentes de informagdes nao fidedignas e eventuais discursos que

todos os problemas sao em fungao unicamente de um empreendimento.
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Os boletins para a comunidade possuem a mesma formatagao dos boletins
para os funcionarios, formatados em tamanho 15x21cm (fechado), cores
4x4 e impressos em papel couché fosco 170g. Quanto a tiragem, a
primeira edicdo contou com 5.000 unidades, porém, verificou-se durante a

distribuicdo, que o nimero foi excessivo, sendo suficiente 3.000 unidades.

As duas primeiras edigdes dos boletins foram entregues de casa em casa
nas caixas de correio (figura 133), porém, quando os moradores estavam
disponiveis - por exemplo, em frente de suas casas - a entrega era
realizada diretamente a eles, ao mesmo tempo, dadas algumas
explicacbes referentes a publicacdo, seu conteldo, onde sao

disponibilizadas e a importancia da participagao comunitaria no processo.

Figura 133 - Entrega do boletim externo na comunidade do entorno da FOSPAR

S/A.

Em todas as edicdes, os boletins sao disponibilizados em locais
estratégicos com grande circulagdo, como escolas e comércios, com a
autorizacdo dos proprietdrios, sendo a partir da terceira edicao

disponibilizados apenas nestes locais.

A tiragem (quantitativo) e a tematica/conteudo textual (qualitativo) sao os

objetos de andlise para os resultados e monitoramento dessa acao.
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4.10.2.2.2. Anuncio em midia externa: “A FOSPAR e o meio

ambiente”

Com um conteldo mais geral, o anuncio mensal em midia externa visa
atingir a comunidade de Paranagua como um todo - area de influéncia
indireta do empreendimento. As publicacdes tém como conteludo
programatico tematicas relacionadas a informacdes do empreendimento,
empreendedor, licenciamento ambiental, meio ambiente e aspectos

locais/regionais.

A programacdo dos anuncios e as tematicas abordadas de cada publicagao

sao apresentadas na tabela 62, a seguir:

Tabela 62 - Programacao e tematicas para as publicacoes mensais.

Més de publicacao Tematica
Julho/2014 A FOSPAR e 0 meio ambiente
Agosto/2014 Sociedade e natureza: o homem e suas atividades
Setembro/2014 O complexo Estuarino de Paranagua
Outubro/2014 Fauna e flora da regiao
Novembro/2014 Programas ambientais
Dezembro/2014 A otimizacdo da FOSPAR
Janeiro/2015 Programa de Gestao Ambiental;
Fevereiro/2015 Programa de Auditoria Ambiental
Marco/2015 Programa de Monitoramento da Agua Superficial
Abril/2015 Programa de Monitoramento dos Sedimentos
Maio/2015 Programa de Monitoramento dos Efluentes
Junho/2015 Programa de gerenciamento de residuos soélidos
Julho/2015 Programa de Monitoramento do Ar
Agosto/2015 Programa de Monitoramento do Solo e da Agua Subterrénea
Setembro/2015 Programa de Monitoramento do Manguezal
Outubro/2015 Programa de Educacao Ambiental para a comunidade
Novembro/2015 Programa de Educacdo Ambiental dos trabalhadores
Dezembro/2015 Programa de Comunicagao Social
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Os anuncios estao sendo realizados mensalmente no jornal Folha do
Litoral News - com abrangéncia nos municipios litordneos do Parana -
sempre aos domingos, em decorréncia do maior numero de tiragens

(15.000), e ocupando uma pagina da edicdo.

A tiragem (quantitativo) e a tematica/conteddo textual (qualitativo) sao

objetos de andlise para os resultados e monitoramento dessa acao.

4.10.2.2.3. Canal Comunicativo — Ouvidoria 0800

O canal comunicativo (ouvidoria 0800) entrou em funcionamento no més
de novembro, permitindo a comunidade deixar seus comentarios, duvidas,
criticas, sugestdes e elogios por meio de gravacao telefébnica com geracao

de protocolo e processo de resposta.

O numero disponibilizado para a ouvidoria € 0800-887-0742, ao ligar o
individuo pode optar em manter o anonimato e realizar seu comentario,
porém, caso queria receber um retorno é necessario informar o nome e o
telefone para contato, conforme orientado em mensagem eletrénica do

sistema de Ouvidoria:

ola,

Vocé ligou para o sistema de Ouvidoria da FOSPAR S.A.

Caso vocé tenha interesse em receber um retorno, pedimos que
identifique-se dizendo seu nome e telefone para contato.

Por favor, deixe seu comentario, critica ou sugestdo.

A FOSPAR agradece sua ligagdo. Assim que possivel entraremos
em contato!

O procedimento de resposta consiste na anadlise semanal dos registros,
com retorno via telefone e individualizado para cada protocolo gerado. Ao
mesmo tempo, os protocolos sao tratados estatisticamente por tema, a

fim de apontar determinados assuntos recorrentes no més.
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O canal comunicativo possui uma integracao com as demais acdes e
programas ambientais no sentido de identificar possiveis temas e assuntos
que recorrentemente geram duvidas, criticas, sugestdes e elogios. Desta
maneira, auxilia na selecdo dos temas das publicacdes peridédicas do PCS
(“Fique por dentro”, “Comunidade FOSPAR” e “A FOSPAR e o meio
ambiente”) ou, até mesmo, em evidenciar a necessidade de elaboracdo de
um material complementar e excepcional, em decorréncia da identificacao

de alta demanda em sanar determinada duvida.

Quanto a relacdo com os demais programas ambientais, o canal
comunicativo permite verificar — através de criticas, sugestdes e elogios -
se as agoes previstas e executadas estao sendo eficientes (elogios), se ha
algo a mais a ser feito ou melhorado (sugestdes) ou entao se a populacao

tem notado algo negativo (criticas).

Para a efetivacdo e correto funcionamento deste canal é necessario ampla
divulgacao do telefone de contato, seja nas publicagdes ou no préprio site

da empresa.

O numero total de protocolos, atendidos, ndo atendidos, percentual de
atendimento e por tema sdao objetos de analise para os resultados e

monitoramento dessa acgao.

4.10.3. Monitoramento e resultados

Os resultados constantes neste relatério consideram o periodo de

abrangéncia das acoes realizadas no periodo de junho a outubro de 2014.

A apresentacao dos resultados segue a linha metodoldgica das agodes para
cada publico alvo (interno e externo), conforme apresentado

anteriormente na metodologia.
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4.10.3.1. Publico interno

As acOes realizadas, no periodo avaliado, com objetivo de atingir o publico
interno da FOSPAR foram a elaboracao e distribuicao dos boletins “Fique
por Dentro” e a criacao e edicao de material de apoio ao Programa de

Educacdao Ambiental, conforme demonstrados na sequéncia.

4.10.3.1.1. Fique por Dentro: Boletim interno para os
trabalhadores da FOSPAR

Durante os meses de maio a outubro foram elaboradas trés edicdes dos
boletins “Fique por Dentro” (julho, setembro e novembro), sendo a
terceira distribuida em novembro, desta maneira, esta ultima sera objeto

de anélise do proximo relatorio.

A primeira edicao “A FOSPAR e o0 meio ambiente” (figura 134), de julho de
2014, buscou informar sobre a empresa, o que faz, onde esta localizada, a
relacao com o meio ambiente e as responsabilidades, como o processo de
licenciamento ambiental e os programas de monitoramento e demais
estudos necessarios. Portanto, os temas nesta edicdo foram gerais e
introdutorios, ao visar demonstrar o contexto em que a empreendimento

e, consequentemente, os funcionarios estao inseridos.

Fique poRDentro

X
|

Figura 134 - Fique por Dentro: Boletim interno para os trabalhadores da
FOSPAR: “A FOSPAR e o meio ambiente”, edicdo de julho de 2014.
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A segunda edicao, “Programas Ambientais” (figura 135) - de setembro de
2014, intentou contextualizar que o0s programas ambientais, em
cumprimento ao processo de licenciamento ambiental, tém como objetivo
prevenir, mitigar, monitorar e, quando positivos, potencializar os impactos
ambientais gerados pelo empreendimento, relativos aos trés meios: fisico,
bidtico e social. Esta edicao também aborda os programas ambientais

realizados pela FOSPAR, seus objetivos e caracteristicas.

.11 Programa de Comunicagdo Sodal
radga rormosdes rebthes 20 cmprediment s o e o

e o s aradeades rporaes ¢ Peceees.

Figura 135 - Fique por Dentro: Boletim interno para os trabalhadores da
FOSPAR

Cada edicao dos boletins foi impressa em 500 exemplares, distribuidos

juntamente aos funciondrios durantes os Didlogos de Meio Ambiente

(figura 136) e disponibilizados em locais estratégicos da FOSPAR.
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=

Figura 136 - Distribuicdao da primeira e segunda edicdao dos boletins: “Fique por
Dentro: Boletim interno para os trabalhadores da FOSPAR"” durante os Dialogos
de Meio Ambiente.

4.10.3.1.2. Criacao e edicao de material de apoio ao Programa de

Educacao Ambiental

Em comemoracdo ao Dia da Arvore (21 de setembro) o Programa de
Educacdao Ambiental realizou uma campanha com plantio de arvores e
concurso cultural para os trabalhadores. Assim, coube ao Programa de
Comunicacao Social auxiliar na elaboracao e publicacao de materiais

graficos, como cartazes (em A3 e A4) e folders, conforme a figura 137.
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A A RVORE A Fospar celebra o Dia da Arvore, E facil participar!

21 de P do mudas nati Use o tema A ARVORE DA MINHA VIDA como inspiragdo para um
D A e promovendo um Concurso Cultural.

Vocé esta convidado a participar!

MINHA  coonocunuea
VIDA

texto, um desenho ou uma fotografia. Qualquer criagao artistica sua ou
de sua famllia é valida!

RS 100,00

Envie sua arte para 0 e-mail mariana.lacerda@acquaplan.net ou
coloque-a na caixa do concurso, localizada na recepcao do administrativo.
Néo se esqueca de identifica-la com seu nome completo, sua drea e 0
nome de seu gestor imediato.

. Fique atento ao cronograma!

5 08/09 - Inicio do Concurso
22/09 - Prazo final para

’. aentrega daarte

29/09 - Avaliacao final pelo comité

30/09 - Divulgagao dos resultados

e plantio das mudas (9h as 12h).

Ponto de encontro: em frente ao

Esta campanha educativa faz parte do Programa de Educacdo
Ambiental aos Trabalhadores, que atende a condicionante da licenca
de instalacdo LI n° 979/2013 e de operacdo LO n° 142/2001 do IBAMA.

Figura 137 - Cartaz (a esquerda) e folder (a direita) elaborados para a acdo do

Programa de Educacdao Ambiental para o dia da arvore.

Estes materiais de apoio continham informagdes de como participar, as

regras e o cronograma do concurso.

4.10.3.2. Publico externo

No periodo de maio a outubro de 2014 as agdes com o publico alvo
externo a FOSPAR foram: a elaboracdo e distribuicdo dos boletins
“Comunidade FOSPAR”; elaboracdo e publicacdo de anuncios em midia
externa “"A FOSPAR e o meio ambiente”; e o canal comunicativo -

ouvidoria 0800, conforme detalhadas a seguir.
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4.10.3.2.1. Comunidade FOSPAR: Boletim informativo para a

comunidade de Paranagua

Durante o periodo de analise, foram elaborados e distribuidos duas
edicoes da publicacao “Comunidade FOSPAR: Boletim informativo para a

comunidade de Paranagud”, respectivamente, de agosto e setembro.

A primeira edicdao “Prazer em estar perto de vocé”, do més de agosto,
teve como breve apresentacao uma explicacao do que trata e objetiva o
boletim, enquanto na secao Institucional o conteldo foi relacionado ao
empreendedor, empreendimento e responsabilidades. Tanto a
apresentacao, quanto a secao Institucional tém conteldo padrdao e

replicado para todas as edicoes.

Na secao Meio Ambiente o tema foi relacionado a questdo dos residuos
sélidos, abordado a partir do dia da limpeza urbana (27 de agosto).
Ressaltou-se a necessidade e importancia do correto manejo e gestdo do

lixo ao indicar dicas de como separar, armazenar e destinar do lixo.

Quanto a secdo FOSPAR e meio ambiente, o tema foi os programas
ambientais, sendo abordado no que consistem e objetivam, com alguns
exemplos dos que a FOSPAR realiza, os quais serdo mais detalhados a

comunidade em edicdes posteriores.

Na secao Espaco Comunidade foi apresentada a Escola Municipal Professor
Randolfo Arzua, caracterizando-a historicamente, as atividades e projetos
gue desenvolve, o nimero de criangas que atende, a infraestrutura, entre

outros aspectos desse importante equipamento comunitario.

Esta primeira edicao (figura 138) teve tiragem de 5.000 unidades, na
etapa de distribuicao se notou que esta quantidade foi excessiva, sendo o

numero necessario 3.000 unidades.
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E—com unidad e Conheca a Fospar Cuidando de nossa cidade

Estamos ao seu lado: muito prazer! Se cada um fizer um pouco, fica facil

Este € o seu espaco &
onhe s B
que a ad -

Prazer em
estar perto

= Saiba come sjuder 2 manter sua Gdade lmpa
de vocé

Vot cutt ascde sas parte candands do s que prodes’ Prase scme!

Fospar e 0 meio ambiente =
Nossos programas estdo abertos para vocé

rospar

Figura 138 - Comunidade FOSPAR: Boletim informativo para a comunidade de

Paranagua: “Prazer em estar de vocé”, primeira edicdo (agosto)

A segunda edicdo “Sempre perto da comunidade”, do més de setembro de
2014, abordo na segao Meio Ambiente o Dia Mundial dos Animais e da
Natureza (04 de outubro), a relacao homem-natureza, a degradacao

ambiental e o incentivo a preservagao da natureza e respeito aos animais.

Os programas ambientais foram tema da secao FOSPAR e meio ambiente,
ao informar que os programas sdo executados para os meios fisico, biodtico
e social, e detalhar os Programas de Gestao Ambiental e Auditoria

Ambiental.

Na secao Espaco Comunidade foi apresentada a Escola Municipal de
Educacao Infantil e Ensino Fundamental José de Anchieta, informando
brevemente seu historico, as atividades e projetos que desenvolve, o
numero de criancas que atende, os horarios de atendimento, a

participacao dos pais, a infraestrutura e o problema com o vandalismo.

A segunda edicao (figura 139) teve tiragem de 3.000 unidades.
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Fospar € o W™= Gerando aprendizado par
meio ambiente

mais de 300 criancas

Fique por dentro dos
Programas de Gestéo

§  Ambiental e de
Auditoria Ambiental

Figura 139 - Comunidade FOSPAR: Boletim informativo para a comunidade de

Paranagua: “Sempre perto da comunidade”, segunda edigdao (outubro).

A distribuicdo destas duas edicOes foi feita através da entrega de casa em
casa nas caixas de correio, caso os moradores estivessem em frente a
suas casas foi entregue diretamente a eles (figura 139). O trajeto

percorrido durante as entregas € ilustrado na figura 141.

Figura 140 - Distribuicao dos boletins: Comunidade FOSPAR: Boletim

informativo para a comunidade de Paranagua.
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LEGENDA

@  Ponto de localizagao
Avenidas

—— BR277

Trajeto Percorrido
Terminal portuario (IBAMA)
[ | Limite municipal

Morretes

Guaratuba

S&o José

dos )
Pinhais Matinhos &

Escala:1:12.000

0 625 125 250 375 500
Metros
- Projegéo Universal Transversa de Mercator, Zona 22 Sul. -
Datum horizontal: Datum vertical: M o 5 -
) Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano 51° W. GR. _JFO P
Ambiental Acrescidas as constantes: 10.000 km & 500 km, respectivamente. JFOSPAR

Figura 141 - Trajeto percorrido na entrega do boletim externo na comunidade
do entorno da FOSPAR S/A.
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Além da entrega direta, foram disponibilizados exemplares do boletim em
estabelecimentos comerciais e nas escolas Municipal Professor Randolfo
Arzua e na Municipal de Educacao Infantil e Ensino Fundamental José de

Anchieta, sempre com a autorizagcao dos proprietarios.

4.10.3.2.2. Anuncio em midia externa: “A FOSPAR e o0 meio

ambiente”

Os anuncios mensais em midia externa, no Jornal Folha do Litoral News,
tiveram inicio a partir de julho, consequentemente, durante o periodo
avaliativo que este relatério contempla, foram realizadas quatro
publicagdes, respectivamente, dos meses de julho, agosto, setembro e

outubro.

O primeiro anuncio (figura 142), em 13 de julho de 2014, teve a tematica
“"A FOSPAR e o Meio Ambiente”, basicamente dividida em duas partes. A
primeira buscou contextualizar brevemente o empreendimento, onde esta
localizado, no que consiste, o que realiza. Enquanto a segunda,
compreendeu como € a integracao entre o empreendimento e o ambiente,
ao abordar o processo de licenciamento ambiental junto aos oérgaos
ambientais, as responsabilidades do empreendedor e a existéncia de

programas de monitoramento e de agdes ambientais.

Portanto, este primeiro anuncio teve um carater introdutério, como um
primeiro contato, com informagdes mais gerais e de contextualizacao,
tanto no tocante ao empreendimento como ao meio ambiente e

licenciamento ambiental.
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A Fospar, empresa controlaca pela Mosaic Ferglizantes, &
produtora de superfosfato simples e possul um terminal partudrio
espedaizado no recebimento de fertilzantes a granel. Localizada
na Vila Portudria, em Paranagud (PR), 2 Fospar & dividida em duas
partes: a fibrica e o terminal portudrio, que opera desde 2001 para
o descaregamento de fertilizantes. A f8brica & responsavel pela
produgdo de superfosfato smples granulado para fomecimento ao
mercado consumnidor interno. 14 o terminal portudrio tanto recebe
a matéria-prima a ser utilizada na fibrica quanto os produtos, que
sdo diretamente descarregados e entregues 2os chentes.

Sempre pensando na responsabilidade e no comprometimento
com a sociedade, as duas operagbes seguem a poltica de
sustentabiidade da empresa e a legislacio ambiental brasileira,
segundo a qual “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilbrado, bem de uso comum do povo e
ial & sadia qualidade de vida, & do-se ao Poder

Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geracdes”.

Para prevenir danos ao meio ambiente, uma das ferramentas do
poder pdblico e da comunidade & o processo de kcendamento
ambiental No que diz respeito 20 licenciamento ambiental

da Fospar, a fibrica de fertilizantes responde a0 Instituto
Ambiental do Parana - IAP & o terminal portudno possul seu
processo de licenciamento ambiental sob competéndia do IBAMA.
Os dois institutos determinam condicBes para emitr as kicengas
ambientaks, e a empresa as atende por meio de programas

de monitoramento e outros estudos, que visam promover o
deserwolvimento econdmico sustentével e evitar danos ambientais.

A Fospar estd regulamentada junto aos érgios ambientais,
buscando sempre ir além das agbes determinadas por bei,
preocupando-se com o bem-estar, a preservacio do meio
ambiente e com 2 sadde e seguranca de seus funciondrios,
dientes e comunidades.

Figura 142 - AnGncio em midia externa em 13 de julho de 2014, “A FOSPAR e o

meio ambiente”.

A segunda publicacao (figura 143), em 10 de agosto de 2014, abordou a
tematica “Sociedade e natureza: o homem e suas atividades” ao relatar
que a forma de apropriacao dos recursos naturais nao deve visar apenas o
desenvolvimento, mas pautar-se em um ambiente equilibrado, com agoes
de conservagao e preservacao. Neste contexto a FOSPAR se insere com 0s

programas e agdes ambientais que executa.
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‘ﬂﬁ recidanda, dém de rm\ou e em p~u1a<
toramentD € presenvacio ambiental

A Fosp.( uma dissas empresas. A2 em prol do meo amblente com dversos
o a € aducacio arbiental. Esses projetos,
mblentas - mo 0 IBAMA e 0 WP
sentavel ou seja, 0 alnhamentn enve
o« mwrprm econdmico, sodal e 2 prtacio 30 Mo amblente.

530 d ajudar 0 mundo a produzy os Almentos de que precsa 2 Iosd(

tec o,\n.rﬂﬁeu‘
Sturera

e e pudlcitires e prarte dhs Preggres de Commursnin Sexciel que stnde § condcorere da Soce de sstulecie U o 373/2013 « de epmragio 10 o 142/2000 ds IAMA.

Figura 143 - AnlGncio em midia externa em 10 de agosto de 2014, “Sociedade e

natureza: o homem e suas atividades”.

O terceiro anuncio (figura 144), de 14 de setembro de 2014, tratou da
tematica "O complexo estuarino de Paranagua”, de suas caracteristicas e
importancia ecossistémica - reconhecida pela FOSPAR, que visa prevenir e

mitigar os impactos ambientais gerados.
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O Complexo Estuarino de Paranagua

O terminal portudnio e & (rica de fertlizartes da
Fospar esti0 rrstaladan &3 marpens do eatudno
da Bais de Pararagud. Estudno é uma regido onde
ocome 0 encontro das dguas dos 50s Ccom 0 mar
© & mishus da dgus doce com & salgads, sob a
rfludncis deets das mands.

A Bals de Paranagud estd nsends no Compleo
Estuarino de Paranagud, asam denaminado devado
20 seu grande tamanho — sproumadamente

601 k¥ de superfice lquds - e pelo fato de que
nele desigusm inGmercs fios. Este Compleo estd
locakeado na regwio none do kord do Fstado do
Parard e, akém da Baia de Paranagud, é composio
por mas quato hales: Bals de Antoning, Bals de
Lranpeas, Bals de Cusraquecshs e Bals Prheros

Por sus vez, 0 Complexo Estusno de Paranagud
fez parte do Compleso Extunano Lagurar
Pararegud, Canandia e Iguspe, considerado um
dos maores e mas produtvos ecossatemas do
mundo. Absgsndo cs Ulimos remancscentes da
Florests Topical Pluvial Atlintica do Brasil essa
regdio, unto com a Sera do Max, foi tormbads
em 1999 pela Unewo, sendo corsiderada um
Patamdnio Natural ds Humanidade.

A Fospar recorhece & importings ds regido

e vern trabalhando de forma rtensiva para
minimizer possives alteragbes ambiertels.
decomentes de sus instalacio e operacio, &
espera contribuir pars © suceso da corsenvacio
Que ess3 regido mesece.

e whanme puict dns fas parte 0 Vo am de Comumiacio Secd que sends 3 condinname de Soencs do mealachs U 2= 573/3013 ¢ de opuraio LO m 143/2001 do WAMA.

Figura 144 - Anincio em midia externa em 14 de setembro de 2014, “O

complexo estuarino de Paranagua”.

A quarta publicacao (figura 145) descreve a “Fauna e flora da regiao”,

esta com alta biodiversidade de espécies de animais e vegetais.

380



=
UFOSPAR

FOSPAR S/A

Relatério de acompanhamento ambiental - LO n° 142/2001

Terminal portuario de Paranagua/PR

Fospar &

Meio Ambiente

Fauna e flora da regido

A Fospar tem o priviégio de estar situada na maior bala do Parand e na tercerra
mas importante do Brasil, a Bala de Paranagus, regido com uma aka dwversidade de
espéoes animas e vegetas, A nqueza natural ndul desde mindsoulos organismos
como fitoplncton (microalgas) e zooplincton (pequencs seres que vivem na coluna
d'dgua) até animars mars conhecidos como botos e tartarugas.

Nos fundos moles e duros encontramos diversas comunidades de invertebrados,
COMpostas por moluscos, crustdceos e poliquetos, muitos deles com grande importdnaa
CoNdIMICa para a regado. Os mohuscos mans populares 530 3 0stra ¢ 0 meothdo, mas
conheado como suruny, M entre 05 austiceos, podemos obsenvar dlgumas espéoes

de aacas crescendo nas pedras e Camanies, CaraNgueos € sins, muito utizados na
alrnentacdo. As espéoes mats comuns da regido 30 0 camardo branco (Litopenveus
schmitt), o caranguejo-ugs (Ucides cordatus) e o sin azd (Callinectes danae)

Entre 05 vertebrados, aproximadamente 30 espéoes de peaes croulam na bala. Os
mats comuns s30 05 paratis, bagres, pescadas, betaras, robalo-peva, corvinas, tainhas
e tanhotas. J4 nos céus, cerca de 300 espéoes de aves embelezam o itoral da regido.
A Baia de Paranagud & vistada diariamente por biguds (Phatacrocorax brasilianes),
atobés (Sula leucogaster), tesoureiros (Fregata magnificens) e andorinhas-do-mar
(Stema spp). As anco espéoes de tartarugas mannhas que exstem no Brasd também
)4 foram registradas na bala, mas as mais comuns s30 3 tartaruga-verde (Chelonia
mydas) e a tartaruga-cabequda (Caretta caretta). Ainda hd golfinhos, que podem ses
vistos quase que dianamente nas margens da bala ou nas saldas de barcos. Os mas
frequentes na regido s30 os botos-cinza (Sotala guianenss).

0s tipos de cobertura vegetal da regido sofrem influénga dos ambientes terrestre,
mannho e de gua doce. Entre eles, podemos citar a Formacdo Ponewra, composta
POr vegetars presentes em deeas recémrocupadas e instivers e que recebem nfluénaa
direta do oceano; os Brejos de Agua Doce, com a taboa, o Wio-do-brejo ¢ a caxeta
COMO princpais representantes; 0 Manguezal, que no Complexo Estuanno de Paranagud
ocupa uma rea de aproximadamente 250 km? e onde encontramos trés espéces

de &rvores, 0 mangue vermetho (Rizophora mangle), 0 mangue preto (Avcenia
shavenand) e 0 mangue branco (Lagunculing racermosa); a Floresta Ombrdfils Densa
Submontana, onde a mata ¢ composta prinapaimente pela caxeta, cedro, ipéda-serma,
figuerras e guatamb(; ¢ a Vegetacdo Secunddna, mata presente nas dreas onde houve
intervencao humana, formada pelas capoesras, capoeinnhas e capoesdes.

A diversidade de flora e fauna é essencial para o equillbrio ambiental. Ao atuar
de acordo com os direconamentos dos drgdos ambentais, 3 Fospar promove
2 consenvacdo do meio ambiente e trabalha para o deservolvimento sustentivel
da comunidade onde atua.

Figura 145 - Anlincio em midia externa em 12 de outubro de 2014, “Fauna e

flora da regidao”.

Todos o0s anuncios foram realizados aos domingos, data com maior

tiragem, alcancando 15.000 exemplares. Ressalta-se a utilizagao de

linguagem apropriada para um publico diverso, dado o alcance deste

veiculo comunicativo.
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Figura 146 - Anuncios em midia externa “"A FOSPAR e o meio ambiente”,

publicacoes de julho, agosto, setembro e outubro de 2014 no jornal.

4.10.3.2.3. Canal comunicativo - Ouvidoria 0800

Em fungao do canal comunicativo - ouvidoria 0800 - ter entrado em
funcionamento no més de novembro, este relatério ndao contempla os

resultados desta acao por nao estar no periodo avaliativo do relatorio.

4.10.4. Conclusoes e recomendacoes

O Programa de Comunicacao Social tem promovido diversos meios que
proporcionam a comunidade parnanguara - diretamente e indiretamente
afetada - informacdes e conhecimentos com variedade tematica do
ambiente ao qual estao inseridos. Dentre os quais, destacam-se aspectos
locais-regionais, gestao ambiental, a relagao entre empreendimento e o
meio ambiente, processo de licenciamento ambiental, programas e acoes

ambientais, entre outros temas relevantes a comunidade.
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O procedimento metodoldgico de dividir as publicacdes de acordo com o
publico alvo proporciona maior efetividade nas acgbes, ao tornar as
publicacdes mais acessiveis as pessoas, tanto no sentido da linguagem

utilizada quanto na forma e locais de disponibilizacao.

Os resultados obtidos quanto ao numero de tiragens e impressdes das
publicacoes se demonstraram estaveis, exceto a reducdao do boletim
“"Comunidade FOSPAR” de 5.000 a 3.000 exemplares, devido a
identificacao de excesso de tiragem durante a distribuicdo. Em fungao de
no periodo analisado o canal comunicativo ndo estava em operacgdo, este
relatorio nao pdde contar com resultados oriundos da participacao

comunitaria direta. Porém, isso sera suprido para o préximo relatério.

Assim, conclui-se que o Programa de Comunicacao Social da FOSPAR,
demonstra-se bem estruturado e voltado a diversos publicos alvos, de
diferentes escalas espaciais e especificidades. Por exemplo, o boletim
“Fique por Dentro” é destinado aos funcionarios e distribuido internamente
na FOSPAR, enquanto, o boletim “"Comunidade FOSPAR"” é direcionado em
especial a comunidade de entorno a FOSPAR e os anuncios na Folha do
Litoral tém abrangéncia para o litoral paranaense como um todo,
compreendendo um publico amplo e bem diversificado. Desta forma, o
PCS estd em consonancia com seus objetivos, ao criar formas de
comunicagcao que informem e conscientizem o0s diretamente e
indiretamente afetados (comunidade e funcionarios) pelo empreendimento

e evitando potenciais conflitos.

Os préximos relatérios, contardo com novas informagdao advindas do
0800, em funcdo da disponibilizacdo continua deste canal comunicativo
direto entre comunidade e empreendimento, tornando-se efetivamente

uma comunicacao bilateral.
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4.10.5. Plano de acao

PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

ETAPAS

2013

2014

Nov

Dez

jan

fev

mar

abr

mai

jun

Jul

Agosto

Set

Out

1agJ2ag

12g[22aq

12g[22q

12gl2ag

12gl2ag

1agf2ag

1agf2ag

1agf2ag

1agf2aq

12g J23ag

12gf2ag

1agf2ag

ACOES

Elaboragdo do Boletim Interno para
Funcionarios da Fospar "Fique por Dentro"

Distribuicdo do Boletim Interno para
Funciondrios da Fospar "Fique por Dentro"

Criagdo e edigdo de material de apoio ao
Programa de Educagdo Ambiental

Elaboragdo do Boletim Externo "Comunidade
FOSPAR"

Distribuigdo do Boletim Externo "Comunidade
FOSPAR"

Elaboragédo e publicagédo de antncios em
midia externa

Canal comunicativo - Ouvidoria 0800
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PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

ETAPAS

2014

2015

Nov

Dez

jan

fev

mar

abr

jun

Jul

Agosto

Set

Out

lag |22 g |lag|22qg

lag|22qg

12 gl22 g

12 gj22 g

lagl2ag

lag|2ag

lagl22ag

la gf2a g

lag |22 ¢

12 gl23qg

la g 22 g

ACOES FUTURAS

Elaboragdo do Boletim Interno para
Funciondrios da Fospar "Figue por Dentro"

Distribuigdo do Boletim Interno para
Funcionarios da Fospar "Figue por Dentro"

Criagdo e edigdo de material de apoio ao
Programa de Educacdo Ambiental

Elaboragdo do Boletim Externo "Comunidade
FOSPAR"

Distribuicdo do Boletim Externo "Comunidade
FOSPAR"

Elaboragédo e publicagdo de andncios em
midia externa

Canal comunicativo - Ouvidoria 0800

RELATORIOS

Entrega de relatdrio semestral ao IBAMA
(Resultados até Outubro/2014)

Entrega de relatdrio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:

Realizado
Reprogramado
Programado
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4.11. Acompanhamento das acoes do EAR (PGR, PAE e PEI)
4.11.1. Introducao

No Brasil, em particular no estado de Sao Paulo, com a publicacao da
Resolucggago CONAMA n© 001/1986, que instituiu a necessidade de
realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do respectivo Relatdrio
de Impacto Ambiental (RIMA) para o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, os Estudos de Andlise de Risco
passaram a ser requeridos pela Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB) para determinados tipos de empreendimentos, de forma
que, além dos aspectos relacionados aos impactos ambientais e a poluicdo
cronica, também a prevencao de acidentes maiores fosse contemplada no

processo de licenciamento (CETESB, 2011).

Nas décadas seguintes, demais dérgaos de controle ambiental incluiram
como exigéncia no processo de licenciamento a realizagdo de analises de
riscos para os empreendimentos considerados perigosos e um Programa
de Gerenciamento de Risco (PGR) como forma de controle e monitoragao
dos riscos avaliados. Como requisito adicional, tem sido solicitado a
realizacdo de um Plano de Acao de Emergéncia (PAE), o qual tem que ser

feito a partir dos resultados da analise de riscos (DNV, 2007).

Para movimentacdo de éleo e outras substancias nocivas ou perigosas em
portos organizados, instalacdes portuarias, plataformas e navios em aguas
sob jurisdicdao nacional, de maneira mais especifica, a Lei n® 9.966/2000
estabeleceu os principios basicos a serem obedecidos. Dentre eles, vale
destacar o de que os portos organizados, instalacdes portuarias e
plataformas, bem como suas instalacdoes de apoio, deverao dispor de
planos de emergéncia individuais para o combate a poluicdo por dleo e
substancias nocivas ou perigosas, 0s quais serao submetidos a aprovacao
do 6érgao ambiental competente.
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O conteddo minimo deste plano de emergéncia individual (PEI) foi
disposto inicialmente através da Resolugago CONAMA n© 293/2001,
revogada pela vigente Resolugao CONAMA n© 398/2008.

Frente a este contexto histérico e legal, fica ratificado que, frente a
dindmica da operacdo portuadria, torna-se fundamental o levantamento,
andlise e mapeamento dos riscos associados a atividade, bem como o
estabelecimento das agOes necessarias em casos emergenciais, a fim de
evitar danos potencias a seguranca dos colaboradores, comunidade

externa e ao meio ambiente.

Nesse contexto, o gerenciamento dos riscos é fundamental para uma
realizacao de atividades mais seguras, contemplando assim uma gama de
cendrios e acgdes relacionadas a prevencdao e mitigacdo de riscos e

emergéncias.

4.11.1.1. Objetivo geral

O PGR (programa de gerenciamento de riscos), PAE (plano de
atendimento a emergéncia) e PEI (plano de emergéncia individual) tém
por finalidade propiciar as condicdes necessarias para a previsdao de
eventos de riscos e a magnitude de suas respectivas consequéncias,
possibilitando, assim, a adocdao de medidas preventivas e corretivas,
compativeis com os possiveis episédios, além de propiciar respostas
rapidas e eficazes durante o atendimento a eventuais acidentes, se

necessarios.

4.11.1.2. Objetivos especificos

e Realizar a andlise preliminar de perigos e avaliar os riscos

relacionados as atividades desenvolvidas e instalagbes que possam
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comprometer a seguranca do trabalhador e a preservagdao do meio
ambiente;

e Propor o correto gerenciamento destes riscos, a fim de mitigar os
impactos negativos relacionados;

e Propor procedimentos operacionais como ferramentas ao
gerenciamento eficaz;

e Levantar as possiveis areas atingidas em caso de um acidente real
conforme estudo do pior caso de ocorréncia;

e Propor procedimentos de resposta ao atendimento a emergéncias de
seguranca e meio ambiente;

e Levantar os equipamentos necessarios para uma resposta eficaz ao
risco levantado;

e Propor o0s treinamentos tedricos e praticos necessarios e a
periodicidade para que a equipe de resposta tenha reais condigdes
de atender uma situagao emergencial;

e Identificar a equipe organizacional de resposta (EOR) responsavel e
que estara envolvida em atendimentos emergenciais de seguranca
e/ou meio ambiente;

e Identificar anomalias, alteracbes ou melhorias necessarias nos
procedimentos propostos a fim de manter a melhoria continua;

e Revisar os programas de risco sempre que houver alteragcao ou

ampliagao no processo.

4.11.2. Metodologia

O Estudo de Andlise de Risco do Terminal Portuario de Paranagua da
Fospar é composto: do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), no
qual consta a Analise Preliminar de Perigos (APP); do Plano de Emergéncia
Individual (PEI), que avalia os perigos relacionados a vazamentos no mar
no que se refere as suas acdes de combate e controle do vazamento; e do

Plano de Acao de Emergéncia (PAE), que estudo todos os demais perigos.
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E vélido salientar que o gerenciamento de risco, conteido do Estudo de
Andlise de Risco, € uma pratica anterior e rotineira corporativamente na
Fospar S/A, sendo que os estudos elaborados e entregues IBAMA em meio
ao processo de licenciamento de instalagao para ampliagao adequaram as

praticas que ja eram existentes as exigéncias deste Instituto.

Por fim, tendo exposto este contexto, cabe afirmar que embora sejam
planos/ programas intimamente inter-relacionados, PGR, PAE e PEI
possuem metodologias especificas que sdo resumidamente apresentadas

nesta segao.

4.11.2.1. Programa de gerenciamento de risco (PGR)

O PGR vigente do Terminal Portuario da Fospar, em Paranagua, foi
elaborado em janeiro/2013, motivado em atender legislacdes aplicaveis e
as exigéncias/ recomendacgdes do Parecer IBAMA n© 24/2012. Aspectos
resumidos sobre sua estrutura/ resultados e metodologias sao

apresentados nos subitens seguintes.

4.11.2.1.1. Analise Preliminar de Perigos (APP)

Como em qualquer Programa de Gerenciamento de Riscos, no da Fospar
foram identificados e avaliados os riscos por meio da técnica de Analise
Preliminar de Perigos (APP), em equipe multidisciplinar da Fospar S/A.
Dentre aqueles identificados, referem-se a area do terminal portuario e
ainda fazem parte da atual rotina de operacdo do porto os perigos
constantes na tabela 63, juntamente com as medidas de controle:
fisicas/tecnoldgicas, Normas, Instrucdes Técnicas (IT's) e Procedimentos

Operacionais Seguros (POS’s).
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Tabela 63 - Perigos na area do terminal portuario e medidas de controle.

N©° Perigo

Descricao

Medidas de controle

18

Transporte rodoferroviario de fertilizante

*Perigo a ser revisto, conforme Parecer IBAMA n°® 6595/2013

19

Transferéncia de o6leo diesel do tanque em
terra para o tanque no pier -
rompimento da tubulagao

Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de 6leo no mar
A linha é encamisada
Existe interrompimento automatico por pressostato
Pressostato e linha estdo no Programa da Manutencao Preventiva
Existe Norma FOS.POS.TER.018 — Operacao tanques de diesel em terra e
no pier
Existe treinamento especifico para esta POS

20

Transferéncia de dleo diesel do tanque em
terra para o tanque no pier -
transbordamento do tanque no pier

Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de 6leo no mar
Existe dique de contencgao
A vélvula de contencédo do dique é lacrada
Existe IT que contempla o controle da valvula do dique

Existe treinamento para o IT

Existe controle de nivel, por régua de nivel

21

Transferéncia de dleo diesel do tanque no
pier para o guindaste -
transbordamento do tanque do guindaste

Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de 6leo no mar
Existe separador agua-dleo
Existe POS para a operacao FOS.POS.TER.004; FOS.POS.TER.002 -
Abastecimento do guindaste com o6leo diesel
Existe treinamento especifico para o POS

22

Transferéncia de dleo diesel do tanque no
pier para o guindaste -
rompimento da tubulagao

Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de 6leo no mar
Existe Norma FOS.POS.TER.018 — Operacao tanques de diesel em terra e
no pier
Existe treinamento especifico para esta POS
O material que eventualmente vazar fica contido no pier
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N° Perigo Descricao Medidas de controle
Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de éleo no mar
23 Incéndio ou explosdo no tanque do pier Existe dique de contencdo para o tanque

Existe aterramento para o tanque
Existe Norma de Trabalho a Quente
Existe treinamento especifico para a Norma de Trabalho a Quente

Transferéncia de gasolina para o tanque

24
em terra

Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de éleo no mar
Existe digue de contencado
A vélvula de drenagem pluvial é lacrada
Existe FOS.POS.TER.029 - Tanque de gasolina

Abastecimento ou troca de dleo lubrificante

27 de maquinas no pier

Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de 6leo no mar
Existe separador dgua-dleo

28 Vazamento de dleo hidraulico do guindaste

Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de 6leo no mar
Existe Programa de Inspecdo [didrio] do sistema do guindaste

30 Vazamento do tanque de 6leo em terra

Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de 6leo no mar
Existe IT que contempla o controle da valvula do dique
Existe treinamento para o IT
Existe digue de contencgao
Existe FOS.POS.TER.017 - Operacao tanque de diesel de terra
Existe Programa Anual de Treinamento para a POS

Abastecimento de éleo da embarcacdo de

31 transporte de funcionarios

Existe PEI (Plano de Emergéncia Individual)
Existe contrato com empresa especializada [Ecosorb] para atendimento de
derramamento de 6leo no mar
Existe FOS.POS.TER. 021 - Abastecimento embarcacao de transporte de
funcionarios
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N° Perigo Descricao Medidas de controle

Existe Programa Anual de Treinamento para a POS

Existe Programa de Inspecao [semanal]

Correia possui intertravamento na hipotese de quebra/rompimento da correia
Este intertravamento é considerado dispositivo critico, e em caso de falha a
correia para e por procedimento interno ndo é possivel operar a correia sem o
intertravamento estar normalizado

Acidente com correia transportadora pier-

32 terra

Existe FOS.POS.TER.022 - Descarga de Fertilizantes
33 Descarga de fertilizante do navio Existe treinamento especifico para o POS
Existe Programa de Manutencao para o guindaste
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4.11.2.1.2. Normas/ procedimentos e capacitacao de recursos

humanos

Embora ja tenham sido abordadas de maneira associada as medidas de
controle dos perigos identificados, € valido salientar que um relevante
elemento do PGR da Fospar é o conjunto de Normas, Instrucdes Técnicas
(IT’s) e Procedimentos Operacionais Seguros (POS’s) - que disciplinam a
realizacao adequada de atividades para que nao resultem em poluigao ou

em acidentes pessoais.

Tabela 64 - PGR - Normas e procedimentos relacionados a operacdo do

terminal portuario.

No Identificagdo da norma da
Assunto
risco FOSPAR S/A
19 Transferéncia de Diesel Terra-Pier FOS.POS.TER.018

Drenagem da agua e/ou oleos dos diques de

20; 30 contencdo dos tanques de dleo diesel/gasolina FOS.IT.TER.009
(Terra/Pier)
21 Abastecimento Do Guindaste Gottwald FOS.POS.TER.004
53 Tarefas Criticas Geral BRA.NS.EHS.004
(incluindo trabalho a quente)

24 Abastecimento da Embarcagcdo - Voadeira FOS.POS.TER.029
28 Inspecao de guindastes FOS.IT.TER.024
30 Recebimento de Combustiveis FOS.POS.TER .017
31 Abastecimento da Embarcacdo - Rebocador FOS.POS.TER. 021
32 Manutencdo em correias transportadoras FOS.IT.MAN.MEC.018""
33 Descarga de Navios FOS.POS.TER.022

) Norma para a qual ndo ha treinamento a colaboradores - possui carater orientativo a
terceiros, para conhecimento do servigo.
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4.11.2.1.3. Manutencao e garantia da integridade de sistemas

criticos

Na tabela abaixo sao listados os perigos/ riscos do PGR que tém como
medida/ acdao de controle a manutengao de equipamentos, seja através de
revisdes preventivas com frequéncia definida ou de manutencdes
necessarias evidenciadas através de inspecdes preditivas com frequéncia
definida.

Tabela 65 - PGR - Manutencgdo de equipamentos criticos.

N° risco Equipamento

19 Sistema de transferéncia de diesel de terra para pier

- Sistema de transferéncia de 6leo Diesel do tanque
[pier] para tanque [guindaste], abastecimento

23 Aterramento dique de diesel do pier

28 Sistema hidraulico (mangueiras) do guindaste

32 Correia transportadora de fertilizantes

33 Guindaste

4.11.2.1.4. Investigacao de acidentes

Integrante do Programa de Gerenciamento de Riscos da Fospar S/A, em
seu Anexo II, o procedimento CAPA (Investigacao, Acao Corretiva e
Preventiva) é o principal instrumento para garantir que todos os
incidentes sejam reportados e investigados para que agoes corretivas e

preventivas sejam desenvolvidas em prol da eliminacao de suas causas.

Através dele, é definido que, no caso de uma emergéncia, as unidades
devem imediatamente colocar o Plano de Atendimento a Emergéncias
(PAE). Além disso, sao estabelecidos requisitos basicos de informes de
incidente/ quase acidente, de avaliacdo preliminar de acidentes
(classificagao) e de investigacdo formal, se necessaria. Os resultados

desta investigacdo para o ano de 2014 sao apresentados de maneira
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guantitativa resumida (de registros/ ocorréncias e avaliacdo/ investigacao)

na secao de monitoramento e resultados, com tabulagcdao em anexo digital.

4.11.2.1.5. Gerenciamento de modificacoes (MOC)

Em virtude da possibilidade de implicar em novos riscos ou alteracao dos
controles existentes, os quais devem ser identificados e avaliados, a
Fospar S/A possui um gerenciamento das modificagbes (MOC) de
instalacdes e/ou de processos que possam ocorrer. O MOC é elemento do

PGR da Fospar, descrito em seu Anexo III.

Os resultados da gestdo das modificagdes para o periodo de outubro de
2012 a janeiro de 2015 sao apresentados de maneira quantitativa
resumida na secdao de monitoramento e resultados, com relatério
detalhado em anexo, com responsaveis pelos registros e descricoes
detalhadas.

4.11.2.1.6. Informacoes de seguranca

No PGR da Fospar, assim como em demais estabelecimentos industriais, a
informacdo também é uma das ferramentas de gerenciamento de riscos.
Embora nao se julgue relevante a apresentacao de cépias de Fichas de
Informacao de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ), é valido mencionar
gue seu controle/ atualizacdo/ disponibilizacao faz parte da rotina da area
de EHS da empresa, juntamente com todos os descritivos da tecnologia
utilizadas nas atividades (Normas e Procedimentos, Manuais de Operacao,

Desenhos e Fluxogramas, entre outros).

E valido mencionar também que, além de Uteis ao gerenciamento de
riscos, tais informacdes possibilitam o refinamento das discussdes de

resultados de monitoramento de programas ambientais (composicao de
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insumos descarregados de navios, descritivos de sistemas de drenagem
e/ou de controle, etc). Foram aproveitadas na elaboracdo deste relatorio,

sempre que possivel.

4.11.2.1.7. Revisao dos riscos

Conforme é definido no PGR da Fospar S/A, de Janeiro/2013 (Rev 00),
uma nova Analise Preliminar de Perigo (APP) deve ser realizada:

e Periodicamente a cada 05 (cinco) anos para toda a instalacao;

e Caso ocorra mudanca significativa de processo;

e Nova instalagdao ou novo processo;

e Alta incidéncia de desvios de processo em determinada atividade.

Com isso, a necessidade ou nao de revisao, resultado a se apresentar
nestes relatérios de acompanhamento semestral, é determinada pelo
resultado conjunto de gerenciamento de modificacdes e de investigagao

de acidentes.

4.11.2.1.8. Auditoria

Sao previstas no PGR da Fospar auditorias bianuais, por equipe
corporativa - porém independente em relacdo a operacao da Fospar S/A,
iniciando no primeiro semestre de 2015. Seus resultados (auditoria, plano
de acdo e atualizacdo) serdao apresentados nos préximos relatorios

semestrais, tao logo seja realizada a primeira.

4.11.2.2. Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE)

O PAE da Fospar S/A (documento FOS.PR.EHS.001) vigente na ocasiao da
elaboracao deste relatoério era a revisdao de 13/01/2014. Relne processos

de identificacdo de potenciais situacbes de emergéncias assim como as
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aclOes necessarias para prevenir e minimizar impactos e/ou risco ao meio

ambiente, salde e seguranca do colaborador.

Além disso, determina os processos em pratica para revisdao, testes e
simulados para planos de preparacao e atendimento a emergéncia. Seu
conteldo serve como base de treinamento para todos os envolvidos em
situacdes de emergéncia, sobretudo a Brigada de Emergéncia, visando
gue em situacdao real nao ocorram erros basicos que possam agravar

ocorréncias ja estabelecidas.

Inicialmente, no PAE da Fospar sao apresentados os diferentes grupos de
envolvidos, perante a abordagem do procedimento, juntamente com suas
responsabilidades (inclusive o de ndo se deslocar ao local da emergéncia
sem autorizacao ou de abandonar o posto de trabalho sem a comunicagao
do Coordenador da Brigada):

1. A Diretoria Mosaic Brasil;
. Geréncia Corporativa de EHS dos EUA;
. Geréncia de Assuntos Corporativos;
Geréncia da Fospar;
Equipe Multifuncional do PAE;

Supervisores locais;

N oo s w N

. O setor de EHS local / Equipe Técnica.

O PAE é disponibilizado para todas as areas da Fospar a fim de cobrir as
potenciais situacdes de emergéncia e fornecer as devidas informacoes
sobre o0s perigos e preparacdo para emergéncias aos funcionarios,
contratados, visitantes e vizinhanca caso seja necessario. De maneira
mais especifica, € mantido no local de trabalho e disponibilizado para
revisdo de funciondrios via Livelink ou cdpia controlada quando nao

houver outra alternativa.
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Ao todo, sdo definidos no PAE 16 cendarios de emergéncia, sendo trés

desdobrados em diversas possiveis ocorréncias especificas de emergéncia.

Todos sao listados na tabela abaixo,

interpretativa.

com breve

classificacao

Tabela 66 — Resumo dos cenarios de emergéncia do PAE e breve classificacao.

Possibilidade

Apoio externo,

4.1. Cenarios de emergéncia Local de abandono quan’d9
, necessario e
da area !
autorizado
4.1.1. Incéndio / Explosdo
4.1.1.1. Fogo na Tancagem de Oleo Combustivel Fabrica Sim Sim
4.1.1.2. Vazamento de dleo com Fogo / Explosao na Fabrica Sim NSo
Caldeira
4.1.1.3. Explosao da Caldeira (RupNtura do casco por Fabrica Sim N30
sobrepressao)
41.1.41. Vazamento / Explosao nos cilindro de GLP - em Fabrica N3o NSo
caso de vazamento detectado
41.1.4.2. Vazamento / Explosao nos C|I|r~1dro de GLP - em Fabrica Sim Sim
caso de explosao
4,1.1.5. Incéndio no CCM - Fabrica e Terminal Ambas Sim Sim
4.1.1.6. Incéndio no Laboratério Fabrica Ndo Ndo
4.1.1.7. Incendlg na Cozmha_do Restaurante In_dusNtrlaI Fabrica Sim Sim
e/ou Patio de estacionamento de Caminhdes
4.1.1.8. Incéndio no Pier e Navios Terminal Nao Sim
4.1.1.9. Incéndio nos Armazéns Terminal Sim Sim
4.1.2 Ocorréncias Naturais
4.1.2.1 Vendaval Ambas Nado Nao
4.1.2.2 Enchentes & Descargas Atmosféricas Ambas Nao Nao
4.1.3 Reacgoes Indesejaveis (Desabamento) Ambas Sim Nao
4.1.4 Greve dos Funcionarios/ Terceiros Ambas Nado Nao
4.1.5 Roubo Ambas Nado Nao
4.1.6 Black-Out (Apagao) Ambas Nado Nao
4.1.7 Invasao Ambas Nado Nao
4.1.8 Correspondéncias Suspeitas Ambas Nao Nao
Acidentes rodoviarios ou ferroviarios com o o
4.1.9 g . Externo Nao Nao
produtos ou matérias-primas Fospar
4.1.10 Abalroamento no Pier e TC3 Terminal Nao Sim
4.1.11 LesoOes Pessoais / Fatalidades Ambas Nao Sim
4.1.12 Resgate de Homem ao Mar Terminal Nao Ndo
4.1.13 Emergéncias em Locais de Dificil Acesso Ambas Sim Sim
4.1.14 Emergéncias em Altura e Espacos Confinados Ambas Sim Sim
Vazamento / Derramamento de Produtos
4.1.15 P - . . ..
Quimicos (Inclusive originado em Vizinhos)
4.1.15.1 Vazamentos/ Derramamentos dentro da Unidade Ambas Nao Nao
4.1.15.2 Vazamentos / Qerramamentos de Produtos Terminal Conforme PEI
Quimicos no Mar (PEI)
4.1.15.3 Explosao / Derramamentos dg_Produtos Quimicos Externo Sim N/A
nas Unidades Vizinhas
4.1.16 Ameacas de Bombas ou Atos Terroristas Ambas Sim Sim
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Em geral, todos os procedimentos de resposta as emergéncias sao de
responsabilidade da brigada e/ou de coordenador(es), gerente(s) e
diretoria, com respeito a comunicacdo (interna ou com O6rgaos/
comunidade). Cabe aos demais funcionarios a responsabilidade de
permanecer no posto de trabalho até que sejam orientados sobre como
proceder em cada situacdao, a fim de se evitar agravamentos de
emergéncias, além de nogcbes minimas sobre o conteldo do PAE

(sobretudo responsaveis e de abandono).

Para operacionalizacao do PAE (metodologia), a Fospar S/A conta, entao,
com:

e Treinamentos internos de apresentacdao do conteddo deste
procedimento (PAE) aos funcionarios;

e Treinamentos especificos internos, de profissionais de determinadas
fungbes, para minimizar o risco de determinados cenarios de
emergéncia:

o NR35 - Trabalho em altura;
o Resgate em espago confinado;
o Resgate de homem ao mar (minimo anual).

e Treinamentos especificos externos, de profissionais de determinadas
funcdes, para minimizar o risco de determinados cenarios de
emergéncia (NR10);

e Treinamentos de CIPA;

e Treinamentos de Praticas de Combate a Incéndio (PCI) e de Pronto

Socorrismo Pré Hospitalar (PSPH).

Além disso, o PAE determina que o Coordenador precisa garantir na
pratica ao menos um simulado anual de uma das situacdoes de emergéncia
de alto potencial. Neste sentido, seus resultados sao evidenciados,
essencialmente, por registros de capacitacdes dos envolvidos e/ou de

atividades simuladas.
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4.11.2.3. Plano de Emergéncia Individual (PEI)

Conforme discutido na contextualizacdo geral deste relatério e introducao
da presente subsecdo, de acompanhamento dos Estudos de Analise de
Risco (EAR), o gerenciamento de risco na Fospar é uma pratica anterior a
sua formalizacao através dos documentos que compdem o EAR: PGR, PAE
e PEI.

Dentre estes documentos, o que possui a versao mais recente é o Plano
de Emergéncia Individual, elaborada em conformidade com a Lei n©°
9.966/2000 e Resolucao CONAMA n© 398/98, e apresentado ao IBAMA,
em julho de 2014, em atendimento a solicitacdo constante no Parecer
IBAMA n© 6595/2013 e condicionante 2.4 da Licenca de Instalagao IBAMA

n% 979/2013 - relativa a ampliacdo do Terminal Portuario da Fospar.

Na referida atualizacao do PEI sao apresentados inicialmente os
componentes da estrutura organizacional do PEI, localizacao e acessos ao
terminal, informagOes operacionais do empreendimento e, ja no capitulo
IIT os oito cenarios acidentais identificados/ avaliados:

e Cenario I - Acidente com navio/embarcacdo - explosdao e incéndio
na operacao do navio no atracadouro (cais), com grande avaria
estrutural provocando naufragio imediato;

e Cenario II - Acidente com navio/embarcacdes - encalhe, colisao
com fundo rochoso, colisao com o atracadouro (cais) ou entre
navios, na realizagdo de manobras na infraestrutura maritima, com
avaria estrutural;

e Cenario III - Acidente na transferéncia de dleo diesel do tanque em
terra para o tanque no pier;

e Cenario IV - Acidente durante operacdes de abastecimento de
maquinas e equipamentos;

e Cenario V - Vazamento de 6leo diesel armazenado nos tanques para

abastecimento;
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e Cenario VI - Vazamento durante abastecimento da embarcacao
utilizada para transporte de funcionarios;

e Cenario VII - Vazamento de 0leo hidraulico de maquinas e
equipamentos;

e Cenario VIII - Acidente com caminhdao ou maquinas - tombamento

ou colisdo entre caminhdes ou maquinas.

Para estes cenarios, dentre os quais os dois primeiros sdao os mais criticos
(com volume de vazamento de pior caso da ordem de 2.400 m3 de dleo
bunker), sao estabelecidos no Capitulo IV do PEI os procedimentos para
alerta de derramamento de 6leo, comunicacao do incidente, bem como a
estrutura organizacional de resposta, equipamentos e materiais de
resposta e, principalmente, procedimentos operacionais de resposta -
baseados na Resolugao n© 398/2008, resultado da modelagem de
dispersdao da pluma de dleo derramado, na sensibilidade ambiental do

entorno, entre outros.

Isto posto, apods procedimentos de encerramento de operagdes no
Capitulo V e informagoes referenciais na porcao inicial do Capitulo VI (APR
e informagoes referenciais, em atendimento ao anexo II da Resolugao
CONAMA n© 398/2008), a metodologia pratica acaba por constar no

subitem 6.4, de Revisdo, Treinamento e Exercicios de Resposta.

4.11.2.3.1. Revisao

O PEI devera ser revisto a cada dois anos ou nas seguintes situagoes:
e Uma andlise de relatério de incidente ou exercicio simulado assim o
indicar;
e Novas atividades forem incorporadas no processo de construgao do
Terminal;

e Uma Avaliacao de Risco se assim o recomendar;
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e Outras situacdes, a critério do 6drgao ambiental competente, desde
que justificado tecnicamente.
.
As alteracoes inseridas serao divulgadas para todas as instituicoes que
receberam o plano original e todos os documentos que sustentem as
revisoes serdo mantidos em arquivo especifico por um periodo minimo de

quatro anos.

Caso a revisao impliqgue em alteragdao nos procedimentos e na sua
capacidade de resposta, o plano sera revisto e as alteracbes serdo

submetidas a aprovacao do érgao ambiental competente.

4.11.2.3.2. Treinamentos e exercicios de resposta

O PEI contém procedimentos simples, mas que requerem treinamento
continuo como forma de manter a capacitagdo da equipe em nivel

adequado a conducao rapida e eficiente de suas tarefas.

Para tanto, sdo propostos exercicios, em acordo com o Anexo II da
Resolugao CONAMA n© 398/2008, a serem executados pela equipe do
PEI’:

e Exercicio de comunicacao;

e Exercicio de planejamento;

e Exercicio de Mobilizacao de Recursos;

e Exercicio Completo de Resposta.

A exemplo do PAE, os da execucao do PEI sao evidenciados,

essencialmente, por registros dos exercicios.

’ A frequéncia para cada um dos quatro exercicios do PEI é semestral, com inicio em 180
dias apds a contratacdo da empresa responsavel pelas acbGes de resposta; como na
Fospar, ja havia empresa contratada, subentende-se que o horizonte para execugdo do
primeiro exercicio é de 180 dias apds a apresentagao da atualizacao deste PEI (que se
deu em julho de 2014).
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4.11.3. Monitoramento e resultados

Os resultados da execucao dos procedimentos constantes nos documentos
gue compdem o Estudo de Anélise de Risco (PGR, PAE e PEI), ao longo de
2014 ou anteriores (em virtude destes documentos formalizarem o
gerenciamento de risco anteriormente ja praticado na Fospar), sao

apresentados nesta secdao com organizacao analoga a da metodologia.

4.11.3.1. Programa de gerenciamento de riscos (PGR)

4.11.3.1.1. Normas/procedimentos de risco e capacitacao de

recursos humanos

Conforme constante no PGR e resumido na metodologia, a Fospar possui
Instrugcdes Técnicas (IT's) e Procedimentos Operacionais de Seguranca
(POS’s) como medidas de controle de riscos. Tais nhormas constam em
anexo digital (formato pdf) e na tabela a seguir consta um resumo dos
treinamentos ministrados sobre estas normas, em geral a novos
colaboradores (exceto quando sofrem revisdes) e cujas cdpias das listas

de treinamento encontram-se em anexo.

Tabela 67 — Resumo dos treinamentos de IT's e POS’s

Norma Assunto Datas dos
Fospar S/A treinamento

06/02/2014

FOS.POS.TER.018 Transferéncia de Diesel Terra-Pier 12/05/2014

06/06/2014

Drenagem da agua e/ou 6leos dos diques de

FOS.IT.TER.009 contencao dos tanques de 6leo diesel/gasolina
(Terra/Pier)

10/02/2014
06/06/2014

15/01/2014
18/01/2014
22/01/2014
02/02/2014
06/02/2014
08/05/2014
10/05/2014
06/06/2014

FOS.POS.TER.004 Abastecimento Do Guindaste Gottwald
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Norma Assunto Datas dos
Fospar S/A treinamento
23/01/2014

29/01/2014

. 30/01/2014
BRA.NS.EHS.004 Tarefas Criticas Geral 05/02/2014

(trabalho a quente) 27/03/2014

29/03/2014

30/03/2014

06/02/2014

FOS.POS.TER.029 Abastecimento da Embarcagdao — Voadeira 13/05/2014
06/06/2014

FOS.IT.TER.024 Inspecao de guindastes 08/05/2014
06/02/2014

FOS.POS.TER .017 Recebimento de Combustiveis 12/05/2014
06/06/2014

06/02/2014

FOS.POS.TER. 021 Abastecimento da Embarcacdo - Rebocador 12/05/2014
06/06/2014

07/02/2014

08/05/2014

FOS.POS.TER.022 Descarga de Navios 13/05/2014
22/11/2014

23/11/2014

4.11.3.1.2. Manutencao e garantia da integridade de sistemas

criticos

Embora faca parte da rotina de operacao do terminal portuario da Fospar,
a apresentacao quantitativa dos servicos realizados sera iniciada com os
resultados de 2015, cujo planejamento ja foi elaborado e consta em
anexo:

e Revisdo Preventiva: Listagem de equipamentos e frequéncia;

e Inspecao Preditiva: Listagem de equipamentos e frequéncia;

e Plano de Lubrificagdo: Listagem de equipamentos e frequéncia.
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4.11.3.1.3. Investigacao de acidentes

Conforme a estatistica de quase acidentes na Fospar em 2014, houveram
um total de 87 registros em 2014 nas areas/ setores do terminal
portuario. Destes, observa-se, através da figura 147 que quase 60% sao
relacionados a comportamento - sobretudo a ndo utilizacdo ou incorreta
de EPI’s.

Contagem de MES

Quase acidentes por tipo/departamento
60

50

40

30

10 - H Total

ACOES POR DEPARTAMENTO ~

Figura 147 - Distribuicdao de quase acidentes do terminal por tipo/

departamento.

As figuras seguintes complementam a avaliagdao quantitativa dos registros,
através das quais se observa maior quantidade de registros em locais de
circulagao/ atuacao de colaboradores e envolveu essencialmente pessoas

(o que traduz falhas de conduta).
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Figura 148 - Distribuicao de quase acidentes do terminal por areas.
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Figura 149 - Distribuicdao de quase acidentes do terminal por envolvimento.
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Além destes registros, em 2014 ocorreram no terminal 05 acidentes com
ferimentos/lesdes leves (First Aid), 01 registro de ferimento/ lesao tardio
(Recordable), 02 acidentes com danos materiais e 01 quase acidente

significativo (Significant Near Miss).

Em anexo, costam as avaliagdes preliminares (informe de investigacao de
acidentes e quase acidentes) dos 02 acidentes com danos materiais:
abalroamento de um portdo por um vagao ferroviario e colisdo de peca
solta de um vagao com escada/ plataforma e consequente danos a

palanques e cercas.

4.11.3.1.4. Gerenciamento de modificacoes (MOC)

Conforme descrito anteriormente, na Fospar é praticado o gerenciamento
de modificagdes, com registro no sistema denominado MOC. Os resultados
(extragcdao de registros do sistema, para fabrica e terminal) de
Outubro/2012 a Janeiro/2015 sao apresentados em anexo, mas, em geral,
nao acarretaram alteragcdes em perigos/ riscos e necessidade de revisdes

de procedimentos e/ou do PGR.

4.11.3.1.5. Informacoes de seguranca

Conforme discutido na metodologia, a gestdao das informagdOes da
seguranca também faz parte do PGR da Fospar, embora se julgue
desnecessaria a apresentacdo de documentos associados neste relatorio.
Trata-se, essencialmente, de FISPQ’s e de manuais de equipamentos,
cujas versoes atualizadas sao disponibilizadas aos colaboradores em meio
fisico (copias controladas) ou através de plataforma de gestdao de

documentos (livelink).
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4.11.3.1.6. Revisao dos riscos

Com base nos resultados de gerenciamento das modificacoes e de
investigacdes de acidentes, fica ratificada a validade do Programa de
Gerenciamento de Riscos vigente e sua revisao se dara a 05 anos de sua
versao vigente ou na ocasidao de grande modificagdo (como a ampliagao

do terminal).

4.11.3.1.7. Auditoria

Conforme discutido na metodologia, a primeira auditoria do PGR da
Fospar, por equipe corporativa - porém independente em relacdo a
operacdo da Fospar S/A, é prevista para o primeiro semestre de 2015 e,
portanto, ndo ha resultados e/ou plano de acao a se apresentar nesta

ocasiao.

4.11.3.2. Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE)

Os resultados da execugao do PAE referem-se, essencialmente, a
registros/ evidéncias de capacitacdes de colaboradores - sobretudo
daqueles componentes da brigada de emergéncias. Sendo assim, neste
item sdao apresentados quantitativos resumidos de treinamentos, internos
e externos, ministrados no ano de 2014 - e cujas cépias das listas de

presenga constam em anexo a este relatério.

Tabela 68 — Treinamentos internos de apresentacao do PAE.

N° de

Assunto(s) Data
participantes

Acionamento do PAE; Responsaveis; Rotas de Evasdo; e

20/02/14 11
Pontos de Encontro.
PAE - Apresentacao 05/04/14 42
PAE - Apresentacao 07/04/14 06
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N° de
Assunto(s) Data

participantes

PAE - Orientacdo dos porteiros e vigilantes da empresa
“Prosegur” quanto ao fluxo de comunicacao do PEI e 25/05/14 21
revisao do PAE

PAE - Apresentacdo da responsabilidade do coordenacao

30/05/14 1

do PAE
PAE - Apresentacao 09/07/14 10
PAE - Apresentacao 19/12/14 2

Tabela 69 - Treinamentos internos de resgate em espaco confinado e de homem

ao mar.

Assunto(s) Data N° de participantes
Resgate em espaco confinado 21/05/2013 13
Resgate em espaco confinado 22/05/2013 23
Resgate de homem ao mar  27/05/2013 13
Resgate em espacgo confinado 29/05/2013 23

Tabela 70 - Treinamentos internos sobre trabalho em altura.

Assunto Data N° de participantes
13/08/2014 19
14/08/2014 17
15/08/2014 19
18/08/2014 20
19/08/2014 20w
19/08/2014 20
20/08/2014 20
NR 35 - Seguranga e saude no trabalho em altura
20/08/2014 20®@
21/08/2014 13
22/08/2014 21
01/09/2014 21
02/09/2014 21
03/09/2014 22
04/09/2014 22

O Turno B; ® Turno C.
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Tabela 71 - Treinamentos externos de CIPA e NR 10.

Assunto(s) Data N° de participantes
14/07/2014 17
CIPA 15/07/2014 19
16/07/2014 19
NR 10 11/12/2014 e 12/12/2014 8

Tabela 72 - Treinamentos externos de Pratica de Combate a Incéndio (PCI) e

Pronto Socorrismo Pré Hospitalar.

Assunto(s) Data N° de participantes
Palestra de primeiros socorros 04/12/2012 25
Pratica de Combate a Incéndio 04/12/2012 25
Palestra combate a incéndio  04/12/2012 25

Por fim, tendo em vista que o PAE engloba tanto o terminal portuario
(licenciamento federal, junto ao IBAMA), quanto a fabrica de fertilizantes
(licenciamento estadual, junto ao IAP), no periodo foi realizado um
simulado de cenario de emergéncia na fabrica - quantitativo minimo
preconizado no proprio procedimento (PAE), que abrange ambas as

unidades.

Trata-se do simulado de Vazamento de Produto Quimico (Acido Sulftrico)
na Fabrica (Acidulagao/ Malaxiador), em 29/08/2014. Detalhes sobre o
atendimento a emergéncia e acdes corretivas necessarias para melhoria
deste atendimento constam nos dois relatérios que constam em anexo -

em plataforma AON e PDCA (Avaliagao de simulado).
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4.11.3.3. Plano de emergéncia individual (PEI)

De acordo com o exposto na metodologia de execucao do PEI da Fospar,
gue resume o conteudo da ultima atualizacdo apresentada ao IBAMA em
Julho/2014, o mesmo €& composto, essencialmente, de estrutura
organizacional de resposta, equipamentos e materiais de resposta e,
principalmente, procedimentos operacionais de resposta (incluindo

treinamentos e exercicios de resposta).

Neste sentido, embora ja tenha sido afirmado em relatérios anteriores, é
valido salientar que o contrato vigente da Fospar com empresa
especializada de prevencdo e atendimento a emergéncias ambientais,
datado de 2012 (vigente até 01/06/2016 - através de aditivos) atende as
exigéncias técnicas estabelecidas na Resolugdgo CONAMA n© 398/2008.
Copias do mesmo e de seus dois primeiros termos aditivos constam em

anexo.

4.11.3.3.1. Revisao

Tendo em vista que a versao atual do PEI da Fospar foi elaborado
recentemente e apresentado ao IBAMA em Julho/2014, julga-se que uma
necessidade de revisao anterior ao intervalo de dois anos deve apenas

ocorrer e se basear em resultados dos exercicios, se necessario.

4.11.3.3.2. Treinamentos e exercicios de resposta

Como a ultima atualizacdao do PEI da Fospar foi apresentada ao IBAMA em
julho de 2014, conforme consideracoes tecidas na metodologia, ainda nao
ouve tempo habil para realizacdo do primeiro exercicio de resposta - que
era inicialmente previsto para janeiro ou fevereiro de 2015 e que foi
reprogramado para o inicio de Abril/2015 e cujos resultados devem ser
relatados no proximo relatorio.
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Todavia, como ja foi bastante discutido, os documentos do EAR da Fospar
apenas formalizam uma preocupacao/ tratativa corporativa anterior desta
empresa. Com isso, antes mesmo da ultima atualizacdo do PEI ja havia
sido feito um simulado de derrame de dleo (cenario acidental mais critico)

em setembro de 2013.

Em anexo constam relatérios associados a este simulado (plataformas
AON e PDCA) que subsidiaram, inclusive, refinamento do escopo de
contrato na ocasidao dos aditivos contratuais (revisao de quantitativos/

cobertura do atendimento a emergéncia).

4.11.4. Conclusoes e recomendacoes

A tratativa que a Fospar ja possuia corporativamente para gerenciamento
de riscos passou, nos ultimos anos, a efetivamente compor e/ou a se
alinhar com as agbes propostas nos documentos que compdem o Estudo
de Analise de Risco (EAR): Programa de Gerenciamento de Riscos PGR);
Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE); e Plano de Emergéncia
Indivivual (PEI).

Por se tratarem, essencialmente, de acdes preventivas, seus resultados
diretos se dao em forma de registros/ evidéncias que, na realidade,
objetivam a seguranca dos colaboradores e da estrutura da unidade. A
extracao de informacgdes operacionais e de EHS para compor o conjunto
de acdes relatadas tém se mostrado adequada e é esperado, ainda, uma
melhora em prol de evidenciar da melhor maneira possivel a magnitude/

relevancia da tratativa da Fospar a tematica.
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4.11.5. Plano de acao

PROGRAMA DO GERENCIAMENTO DE RISCO

2013 2014
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
13ag2aqgliagfaaq [13agf2agliagleagfiaqfaaqgfiaglaagliagfaagliagfaaqgliagfaagliag [2agfiaglaagfiaqlaag

MONITORAMENTOS

Acompanhamento das agGes do
gerenciamento de risco

Realizacdo de simulado completo do PAE

Realizacdo de simulado completo do PEI

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO

2014 2015
ETAPAS Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

l1a g |23 g |l2ag |22 g |l2g |22 g|lagf22@g|l@2g|22g[lag|22@glla g 22 g|lag|2a2gfl@ag|22g]lag |22 g|l2ag|22g|lagf2aq

MONITORAMENTOS FUTUROS

Acompanhamento das agGes do
gerenciamento de risco

Realizacdo de simulado completo do PAE

Realizagdo de simulado completo do PEI

RELATORIOS

Entrega de relatério semestral ao IBAMA
(Resultados até Outubro/2014)

Entrega de relatorio semestral ao IBAMA
(Resultados de novembro/2014 a abril/2015)

Legenda de cores:

Realizado
Reprogramado
Programado
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5. CONCLUSOES GERAIS E RECOMENDACOES

A partir da execucdo dos programas ambientais é notavel que as agoes
desenvolvidas consistem em ferramentas essenciais, tanto para a gestao
ambiental da operacao, quanto para agdes de mitigacao/minimizacao de
impactos mediante aprofundamento do conhecimento da interface entre o
empreendimento e elementos dos diferentes meios. Adicionalmente, tal
execugao também contribui para a manutengao da conformidade com os
conjuntos regulatérios aplicaveis e condigbes especificas do processo de

licenciamento.

A gestdao ambiental na Fospar é praticada desde o inicio de sua operacao,
em 2001 -seja através de agdes corporativas e/ou em atendimento as
condicionantes da LO n° 142/2001. Desde a ultima renovacao desta LO,
em julho de 2011, o programa de gestdo ambiental € composto por
aqueles constantes na condicionante 2.1, executados em acordo com as
disposicOes constantes no Parecer n® 29/2011. Apds a emissao do Parecer
n% 6595/2013, no ambito do licenciamento de instalacdo - mas de analise
critica dos programas ambientais, alguns programas ja passaram por

algumas readequacoes solicitadas ou recomendadas no ano de 2014.

Em suma, pode-se afirmar que os programas ambientais vém sendo
executados de maneira satisfatoria e que, até o momento, impactos
ambientais decorrentes operacdo do empreendimento tém sido
monitorados e/ou minimizados através da execugao destes programas,
fato que ratifica e assegura a viabilidade ambiental atestada na ocasiao do

processo de licenciamento.
Vale ressaltar, apenas - e com base na contextualizacdo apresentada
anteriormente, que o escopo de grande parte dos programas, sobretudo a

metodologia dos de monitoramento, merecem revisao neste ano de 2015,
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para o qual é previsto o inicio efetivo das obras de ampliagao do terminal
(LI n© 979/2013).

Tal adequacdao metodoldgica, além de recomendada por este proprio
IBAMA através de seu Parecer n® 6595/2013, consta como agao planejada
pelo empreendedor para o primeiro semestre de 2015, haja vista que a
mudanca de layout do terminal e a implantacdao de novas estruturas,
equipamentos e tecnologias (na ocasiao da ampliagao) deve exigir ajustes
metodoldgicos em programas de monitoramento em prol dos objetivos a

gue se propdem.
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7. ANEXOS

e Volumel
o ART’s e certificados de regularidade (CTF/IBAMA) - Cia
Ambiental;
o Anexos do programa de monitoramento da agua superficial;
e Volume II
o Anexos do programa de monitoramento dos sedimentos;
o Anexos do programa de monitoramento de efluentes;
o Anexos do programa de gerenciamento de residuos sdlidos;
o Anexos do programa de monitoramento do ar;
e Volume III
o Anexos do programa de monitoramento do solo e da agua
subterranea;
o Anexos do programa de monitoramento do manguezal;
o Anexos do programa de educacao ambiental;
o Anexos do acompanhamento das acdoes do EAR (PGR, PAE e
PEI).
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