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ENGEON

1 INTRODUCAO

O presente memorial trata sobre a implantacédo de rede elétrica da Escola Rural Municipal

Maria Trindade da Silva, col6nia Santa Rita, Paranagua/PR.

Este trabalho, tem por objetivo estabelecer as condi¢cBes minimas a serem seguidas na
execucdo dos servicos de implantacdo e realizar os dimensionamentos necessarios para o

perfeito funcionamento do sistema.

2 NORMAS E ESPECIFICACAO

Os documentos relacionados abaixo sdo citados no texto e contém prescrigdes validas para

0 presente memorial descritivo.
e NBR-5410- Instalac¢des elétricas de baixa tensdo;
e NBR 5413: lluminacao de interiores;
e NBR 5419: Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;

¢ NBR 6148: Fios e cabos com isolacao sélida extrudada de cloreto de polivinila

para tensdes até 750 V — Especificacao;

e NBR-7285: Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de polietileno —
termofixo para tensdes de 0,6/1 KV - sem cobertura - Especificacgéo;

e NBR-5111: Fios e Cabos de cobre nu de sec¢éo circular para os fios elétricos —

Especificacao;
e NTC-903100: Fornecimento em Tensdo Priméria de Distribuicéo;
e NTC-910910: Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS);

3 DIRETRIZES DE PROJETO

Para viabilizar a instalacdo, foi realizado um novo projeto completo, com todos 0s
pontos, circuitos e quadros de distribui¢es necessarios.
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4 DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

ENGEON

Para o dimensionamento dos circuitos, foram considerados 0s seguintes critérios

conforme norma NBR 5410:

e Capacidade de conducéo de corrente;
e Queda de tensao;

e Fator de temperatura;

e Fator de agrupamento;

e Tipos de conduto.

Para o dimensionamento dos circuitos, foi utilizado o software DCE Baixa Tensado da

41 RAMAIS ALIMENTADORES

411 QDG

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase imposto :
Secao nominal do condutor :

Secao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Conteudo de harmonicas:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :
Tensdo fase/fase :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Resistividade térmica do solo:

Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :
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Prysmian. Segue abaixo o memorial de célculo dos circuitos:

Eletroduto enterrado
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)
Cabo SINTENAX 0,6/1kV unipolar
1
Automatica

2.5 mm2
30 oC
0%

350m
4.00 %
220V
127.02V
1.00
2.50 ohm/m
1.0 kA
200.0 A
0.92
1.00
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Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de corre¢do de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor neutro :

Ver condig¢bes para redugao do condutor neutro

na NBR5410/2004.
Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

412 QD-1

Dados de entrada

Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:

unipolar

Numero de condutores por fase :
Sec¢do nominal do condutor :
Sec¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Conteuldo de harmonicas:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :
Tens3o fase/fase :

Tens3o fase/neutro :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):
Disposicao dos cabos

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de condugdo de corrente :
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1x 150 mm2

Capacidade de corrente

1x 204.7A

1.00

0.89

0.1509 ohm/km

0.0990 ohm/km
0.98 %

7.01e+003 A

5.20e+008 A

3.16e+008 A

5.20e+002 s

1x 95mm2

95 mm?2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV

Automatico
Automatica
2.5 mm2
300C

0%

20.0 m
4.00 %
220V
127.02V
0.72

1.0kA
Contiguos

40.0 A
0.92
1.00

1x 16 mm2
Capacidade de corrente
1x 49.0A
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Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de corregao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :

Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor neutro :

Ver condig¢des para redu¢dao do condutor neutro

na NBR5410/2004.
Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

413 QD-2

Dados de entrada

Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:

unipolar

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Conteldo de harmonicas:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :
Tens3o fase/fase :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):
Disposicdo dos cabos

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de condugdo de corrente :
Fator de correcao de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
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0.72

1.00

1.3761 ohm/km

0.1871 ohm/km
0.84 %

1.51e+003 A

3.92e+006 A

3.72e+006 A

3.92e+000 s

1x 16 mm2

16 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV

Automatico
Automatica
2.5mm2
300C

0%

30.0m
4.00 %
220V
127.02V
0.72

1.0 kA
Contiguos

70.0 A
0.92
1.00

1x 35mm2
Capacidade de corrente
1x 79.2A

0.72

1.00

0.6272 ohm/km
0.1792 ohm/km
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Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecgdo para lkmax :

Secao nominal do condutor neutro :

Ver condig¢des para reducdo do condutor neutro

na NBR5410/2004.
Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

414 QD-3

Dados de entrada

Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:

unipolar

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :
Secao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Conteudo de harmonicas:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :
Tensdo fase/fase :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):
Disposi¢do dos cabos

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducado de corrente :
Fator de corre¢do de agrupamento :
Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :
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1.07 %
2.20e+003 A
2.03e+007 A
1.78e+007 A
2.03e+001 s
1x 25mm2

16 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Trifadsico+Terra(3F+N+T)(Equil)
Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV

Automatico
Automatica
2.5 mm2
300C

0%

42.0m
4.00 %
220V
127.02V
0.72

1.0 kA
Contiguos

50.0 A
0.95
1.00

1x 25 mm2

Capacidade de corrente

1x 64.1A

0.72

1.00

0.8700 ohm/km

0.1842 ohm/km
1.46 %

1.12e+003 A

9.98e+006 A

9.76e+006 A
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Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor neutro :
Ver condic¢des para reducdo do condutor neutro
na NBR5410/2004.

Secao nominal do condutor de protecao :

4.2 CIRCUITOS TERMINAIS QDG

421 1L1

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tensdo fase/neutro :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de correcao de agrupamento :

Fator de corregao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecgdo para lkmax :

Secao nominal do condutor neutro :
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9.98e+000 s
1x 25mm?2

16 mm?2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico (F+N)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automitica

1.5 mm2
30 oC

11.0m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
N3do magnético
10.0A
0.92
1.00

1x 1.5mm2

Capacidade de corrente

1x 12.6A

0.72

1.00

14.4776 ohm/km

0.1585 ohm/km
2.32%

2.57e+002 A

3.10e+004 A

3.56e+004 A

3.10e-002 s

1x 1.5mm2

Fone: (45) 3306-6601
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422 1L2

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificagao contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducgao de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo mdaximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor neutro :

421 IL3

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
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Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofdasico (F+N)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
300C

16.0m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
Ndo magnético
10.0A
0.92
1.00

1x 1.5mm2

Capacidade de corrente

1x 12.6A

0.72

1.00

14.4776 ohm/km

0.1585 ohm/km
337%

1.76e+002 A

3.10e+004 A

3.92e+004 A

3.10e-002 s

1x 1.5mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofdasico (F+N)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2

Fone: (45) 3306-6601
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Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de correcao de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Se¢ao nominal do condutor neutro :

421 TUuG.01

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secdo nominal do condutor :

Secao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificagdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :
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300C

23.0m
4.00 %
127.02V
0.72
1.0kA
Ndo magnético
10.0 A
0.92
1.00

1x 2.5mm2

Queda de tensdo

1x 17.3A

0.72

1.00

8.8661 ohm/km

0.1459 ohm/km
2.98 %

2.05e+002 A

8.73e+004 A

1.13e+005 A

8.73e-002 s

1x 2.5mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5 mm2
300C

140m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
N3do magnético
20.0A

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secdao nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducgdo de corrente :
Fator de corre¢do de agrupamento :
Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor neutro :
Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

422 TUG.02

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :
Tensdo fase/fase :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducado de corrente :
Fator de corre¢do de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
2.26 %
5.38e+002 A
2.27e+005 A
2.42e+005 A
2.27e-001s
I1x 4mm2
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofésico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5 mm?2
30 oC

20.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

Ndo magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A

0.72

1.00

5.5159 ohm/km

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Reatéancia indutiva de cada condutor :

Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo mdaximo para atuacgao da protecdo para lkmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

423 TUG.03

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificagdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducgao de corrente :

Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de correcao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo mdaximo para atuacado da protecdo para lkmax :

Secao nominal do condutor neutro :
Secdo nominal do condutor de protecgdo :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

0.1430 ohm/km
1.87 %
3.76e+002 A
2.27e+005 A
2.59e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automética

2.5mm2
30 0C

20.0 m
4.00%
127.00V
0.72

1.0 kA
N3do magnético

20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
3.23%
3.76e+002 A
2.27e+005 A
2.59e+005 A
2.27e-001s
I1x 4mm2
4 mm2

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



424 TUG.04

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificagao contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducgao de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo mdaximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor neutro :
Secdo nominal do condutor de protecdo :

421 TUG.S

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
300C

17.0m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
Ndo magnético
20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
2.75%
4.43e+002 A
2.27e+005 A
2.50e+005 A
2.27e-001s
1x 4mm2
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)

Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico

Automatica

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Secdao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor neutro :
Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

422 AC.1

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Sec¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ilkmax):

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

2.5 mm2
300C

20.0m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
Ndo magnético
20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
3.23%
3.76e+002 A
2.27e+005 A
2.59e+005 A
2.27e-001s
1x 4mm2
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofésico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5 mm2
300C

10.0m
4.00 %
220V
0.72

1.0 kA

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducao de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :

Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuagao da prote¢do para lkmax :
Secao nominal do condutor de protecao :

423 AC.2

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :
Tensdo fase/fase :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de corre¢do de agrupamento :
Fator de corre¢do de temperatura :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

Ndo magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
0.93 %
7.53e+002 A
2.27e+005 A
2.33e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofésico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
300C

22.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

N3do magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A

0.72

1.00

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :

Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecgdo para lkmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

424 AC3

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/fase :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de correcao de agrupamento :

Fator de correcao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacao da protecdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor de protecgdo :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km

2.05%
3.42e+002 A
2.27e+005 A
2.65e+005 A
2.27e-001s

4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automética

2.5mm2
30 0oC

17.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

N&do magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.59 %
4.43e+002 A
2.27e+005 A
2.50e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



425 AC4

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificagdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducao de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo mdaximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor de protecao :

426 ACS5

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
300C

24.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

N3do magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
2.24 %
3.14e+002 A
2.27e+005 A
2.71e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)

Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico

Automatica

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Secdao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuagdo da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

4.3 CIRCUITOS TERMINAIS QD-01

431 IL4

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Sec¢do nominal do condutor :
Se¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdao maxima admitida :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

2.5 mm2
300C

29.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

Ndo magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
271 %
2.60e+002 A
2.27e+005 A
2.89e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico (F+N)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
30 oC

15.0m
4.00 %

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Tens3o fase/neutro :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducgao de corrente :

Fator de correcao de agrupamento :

Fator de correcao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo mdaximo para atuacao da protecdo para lkmax :

Secao nominal do condutor neutro :

432 IL5

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :
Tens3o fase/neutro :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

127.00V

0.73
1.0 kA

N3do magnético
10.0A

0.92

1.00

1x 1.5mm2

Capacidade de corrente

1x 12.8A

0.73

1.00

14.4776 ohm/km

0.1585 ohm/km
3.16 %

1.88e+002 A

3.10e+004 A

3.84e+004 A

3.10e-002 s

1x 1.5mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico (F+N)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
300C

15.0m
4.00 %
127.00V
0.75
1.0 kA
N3do magnético
10.0A
0.92
1.00

1x 1.5mm2
Capacidade de corrente

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Capacidade de conducdo de corrente :

Fator de correcao de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :

Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor neutro :

431 TUG.6

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificagao contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secdo nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducdo de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana
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1x 13.1A

0.75

1.00

14.4776 ohm/km

0.1585 ohm/km
3.16 %

1.88e+002 A

3.10e+004 A

3.84e+004 A

3.10e-002 s

1x 1.5mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5 mm2
300C

11.0m
4.00 %
127.00V
0.73
1.0 kA
Ndo magnético
20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2

Capacidade de corrente

1x 234A

0.73

1.00

5.5159 ohm/km

0.1430 ohm/km
1.78 %

6.84e+002 A

2.27e+005 A

2.35e+005 A

2.27e-001s

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Secdo nominal do condutor neutro :
Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

431 TUG.T

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corregdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de correcao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensado efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo mdaximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secao nominal do condutor neutro :
Secao nominal do condutor de protecao :

432 TUG.8

Dados de entrada

Maneira de instalar:
Sistema:

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

I1x 4mm2
4 mm?2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automética

2.5mm2
30 0C

12.0m
4.00 %
127.00V
0.75
1.0 kA
Ndo magnético
20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 24.0A
0.75
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.94 %
6.27e+002 A
2.27e+005 A
2.37e+005 A
2.27e-001 s
I1x 4mm2
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Cabo:
Numero de condutores por fase :

ENGEON

Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico

Secao nominal do condutor : Automatica
Secdao minima de cada condutor: 2.5 mm2
Temperatura ambiente: 300C
Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacao contra sobrecarga

Comprimento do circuito 10.0m
Queda de tensdo maxima admitida : 4.00 %

Tensdo fase/fase : 220V

Fator de corre¢do de agrupamento imposto : 0.72

Corrente c.c. presumida (lkmax): 1.0 kA

Tipo de conduto fechado N3do magnético
Corrente do circuito : 20.0A

Fator de poténcia do circuito : 0.92

Fator de demanda : 1.00

Valores calculados

Secdo nominal dos condutores : 1x 4mm2
Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 23.0A
Fator de corre¢do de agrupamento : 0.72

Fator de correcdo de temperatura : 1.00

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :

5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 0.93 %

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) : 7.53e+002 A
12t de cada condutor para lkmax : 2.27e+005 A
12t de cada condutor para lkmin : 2.33e+005 A
Tempo maximo para atuagao da prote¢do para lkmax : 2.27e-001s
Sec¢do nominal do condutor de protecdo : 4 mm?2

431 AC.6

Dados de entrada

Maneira de instalar: Canaleta ou perfilado

suspensa(o)
Sistema: Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo: Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V

Numero de condutores por fase :

Secdo nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:

Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

Automatico
Automatica
2.5 mm2

300C

15.0m

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Queda de tensdo maxima admitida :
Tens3o fase/fase :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :

Corrente c.c. presumida (lkmax):
Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secdao nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducao de corrente :
Fator de corregao de agrupamento :
Fator de correcao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :

12t de cada condutor para Ikmax :
12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secdao nominal do condutor de protecao :

432 AC.7

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

4.00 %

220V

0.73
1.0 kA

Nao magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 234A
0.73
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.40 %
5.02e+002 A
2.27e+005 A
2.45e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
300C

13.0m

4.00 %

220V

0.73
1.0 kA

N3do magnético
20.0A

0.92

1.00

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Secdo nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

433 ACS8

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos

Dispensada verificagdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :
Tensdo fase/fase :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de condugdo de corrente :
Fator de correcao de agrupamento :
Fator de corregao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

Capacidade de corrente
1x 234A
0.73
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.21 %
5.79e+002 A
2.27e+005 A
2.40e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

1x 4mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automitica

2.5mm2
30 0C

14.0m

4.00 %

220V

0.75
1.0 kA

N3do magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2

Capacidade de corrente

1x 24.0A

0.75

1.00

5.5159 ohm/km

0.1430 ohm/km
1.31%

5.38e+002 A

2.27e+005 A

2.42e+005 A

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

4.4 CIRCUITOS TERMINAIS QD-02

441 1L.6

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secdo nominal do condutor :

Se¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secdo nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducdo de corrente :

Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor neutro :

442 L7

Dados de entrada

Maneira de instalar:
Sistema:

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

2.27e-001 s
4 mm?2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico (F+N)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
30 oC

20.0 m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0kA
Ndo magnético
10.0 A
0.92
1.00

1x 2.5mm2

Queda de tensao

1x 17.3A

0.72

1.00

8.8661 ohm/km

0.1459 ohm/km
2.59%

2.35e+002 A

8.73e+004 A

1.08e+005 A

8.73e-002 s

1x 2.5mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico (F+N)

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secdo nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducgdo de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor neutro :

441 TUG.9

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Se¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :
Tensdo fase/neutro :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica
1.5 mm2
300C

200m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
N3do magnético
10.0 A
0.92
1.00

1x 2.5mm2

Queda de tensao

1x 17.3A

0.72

1.00

8.8661 ohm/km

0.1459 ohm/km
2.59%

2.35e+002 A

8.73e+004 A

1.08e+005 A

8.73e-002 s

1x 2.5mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
300C

21.0m
4.00 %
127.00V

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducgao de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de correcao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo mdaximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secao nominal do condutor neutro :
Secao nominal do condutor de protecao :

442 TUG.10

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secdo nominal do condutor :
Secao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :
Tensdo fase/fase :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secdo nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

0.72
1.0 kA

Ndo magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
339%
3.58e+002 A
2.27e+005 A
2.62e+005 A
2.27e-001s
I1x 4mm2
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofésico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
30 oC

21.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

Ndo magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm?2
Capacidade de corrente
1x 23.0A

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de corregao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :

Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

443 TUuG.11

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducgao de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo mdaximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor neutro :
Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.96 %
3.58e+002 A
2.27e+005 A
2.62e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
300C

17.0m
4.00%
127.00V
0.72
1.0 kA
N3do magnético
20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
2.75%
4.43e+002 A
2.27e+005 A
2.50e+005 A
2.27e-001s
I1x 4mm2
4 mm2

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



444 TUG.12

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Seg¢do nominal do condutor :

Sec¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecgdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor neutro :
Secao nominal do condutor de protecao :

441 TUG.13

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
300C

23.0m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
Ndo magnético
20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
3.72%
3.27e+002 A
2.27e+005 A
2.68e+005 A
2.27e-001s
1x 4mm2
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Temperatura ambiente:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de correcao de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Se¢ao nominal do condutor neutro :
Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

442 AC.9

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Sec¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificagao contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

300C

23.0m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
Ndo magnético
20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
3.72%
3.27e+002 A
2.27e+005 A
2.68e+005 A
2.27e-001s
1x 4mm2
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automética

1.5 mm2
30 0oC

16.0m
4.00 %
220V
0.72
1.0 kA
N3do magnético

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducao de corrente :
Fator de corre¢do de agrupamento :
Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
I2t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuagao da protec¢do para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

443 AC.10

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Seg¢do nominal do condutor :

Secdao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :
Tens3o fase/fase :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ilkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de condugdo de corrente :
Fator de correcao de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.49 %
4.70e+002 A
2.27e+005 A
2.48e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
300C

130m

4.00 %

220V

0.72
1.0kA

Ndo magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A

0.72

1.00

5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecgdo para lkmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

444 AC11

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secdo nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducdo de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

445 AC.12

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

1.21%
5.79e+002 A
2.27e+005 A
2.40e+005 A
2.27e-001s

4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
300C

14.0 m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

N3do magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.31%
5.38e+002 A
2.27e+005 A
2.42e+005 A
2.27e-001 s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secdo nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacao contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secdo nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducdo de corrente :

Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

I2t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

441 AC.13

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Se¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :
Tensdo fase/fase :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

Monofésico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica
1.5 mm2
300C

17.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

N3do magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.59 %
4.43e+002 A
2.27e+005 A
2.50e+005 A
2.27e-001 s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
300C

26.0m
4.00 %
220V

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducgao de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de correcao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo mdaximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

441 AC.14

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :
Secao minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :
Tensdo fase/fase :

Fator de correcdao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducdo de corrente :
Fator de corre¢do de agrupamento :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

0.72
1.0 kA

Ndo magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
2.43 %
2.89e+002 A
2.27e+005 A
2.78e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofésico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
300C

19.0 m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

N3do magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A

0.72

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :

Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

441 AC.15

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/fase :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducgao de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de correcao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo mdaximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secdo nominal do condutor de protecao :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGENHARIA
1.00

5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km

1.77 %
3.96e+002 A
2.27e+005 A
2.56e+005 A
2.27e-001s

4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
300C

18.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

Ndo magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.68 %
4.18e+002 A
2.27e+005 A
2.53e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



441 AC.16

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Sec¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de corregao de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

45 CIRCUITOS TERMINAIS QD-03

451 IL.8

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

1.5 mm2
300C

22.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0kA

N&do magnético
20.0A

0.92

1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
2.05%
3.42e+002 A
2.27e+005 A
2.65e+005 A
2.27e-001s
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofdasico (F+N)

Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Secdo nominal do condutor :

Sec¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducdo de corrente :

Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor neutro :

452 TUG.14

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tens3o fase/neutro :

Fator de corregdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

Automatica
1.5 mm?2
300C

9.0m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
Ndo magnético
10.0A
0.92
1.00

1x 1.5mm2

Capacidade de corrente

1x 12.6A

0.72

1.00

14.4776 ohm/km

0.1585 ohm/km
1.90 %

3.14e+002 A

3.10e+004 A

3.43e+004 A

3.10e-002 s

1x 1.5mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
30 oC

9.0m
4.00 %
127.00V
0.72
1.0 kA
N3do magnético

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :
Critério de dimensionamento:
Capacidade de conducao de corrente :
Fator de corre¢do de agrupamento :
Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
I2t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuagao da protec¢do para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor neutro :
Secao nominal do condutor de protecao :

453 TUG.15

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :
Secdo nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagao contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :
Tens3o fase/neutro :

Fator de correcdo de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:
Capacidade de condugdo de corrente :
Fator de correcdo de agrupamento :
Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

20.0A
0.92
1.00

1x 4mm2
Capacidade de corrente
1x 23.0A
0.72
1.00
5.5159 ohm/km
0.1430 ohm/km
1.45%
8.36e+002 A
2.27e+005 A
2.30e+005 A
2.27e-001s
I1x 4mm2
4 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (F+N+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
300C

100m
4.00 %
127.02V
0.72
1.0 kA
N&do magnético
25.0A
0.92
1.00

1x 6mm2
Capacidade de corrente
1x 295A

0.72

1.00

3.6853 ohm/km

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



Reatéancia indutiva de cada condutor :

Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo mdaximo para atuac¢ao da protecado para lkmax :

Secao nominal do condutor neutro :
Secao nominal do condutor de protecao :

454 TUG.16

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdo maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Secao nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de conducao de corrente :

Fator de corre¢do de agrupamento :

Fator de corre¢do de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatéancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensao efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuagao da protec¢do para lkmax :

Sec¢do nominal do condutor de protecdo :

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana

ENGEON

0.1335 ohm/km
1.36%
1.13e+003 A
5.19e+005 A
5.14e+005 A
5.19e-001 s
1x 6mm2
6 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofésico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
30 oC

10.0m
4.00%
220V
0.72
1.0 kA
Ndo magnético
25.0A
0.92
1.00

1x 6mm2
Capacidade de corrente
1x 29.5A
0.72
1.00
3.6853 ohm/km
0.1335 ohm/km
0.78 %
1.13e+003 A
5.19e+005 A
5.14e+005 A
5.19e-001s
6 mm2

Fone: (45) 3306-6601

contato@engeonengenharia.com



455 TOE.1

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Sec¢do nominal do condutor :

Sec¢do minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:

Dispensada verificagdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ikmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de corregao de agrupamento :

Fator de correcdo de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para lkmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecdo para lkmax :

Secao nominal do condutor de protecao :

456 TOE.2

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Sistema:

Cabo:

Numero de condutores por fase :

Secao nominal do condutor :

Secdo minima de cada condutor:

Temperatura ambiente:

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Hansen & Melo L.tda. - ME
CNPJ: 28.014.669/0001-51
Rua 7 de Setembro, 3537 - Cascavel - Parana
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Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
300C

9.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0kA

N&do magnético
25.0A

1.00

1.00

1x 6mm2
Capacidade de corrente
1x 29.5A
0.72
1.00
3.6853 ohm/km
0.1335 ohm/km
0.75%
1.25e+003 A
5.19e+005 A
5.10e+005 A
5.19e-001 s
6 mm?2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofésico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
300C
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Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito

Queda de tensdao maxima admitida :

Tensdo fase/fase :

Fator de corre¢do de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (Ilkmax):

Tipo de conduto fechado

Corrente do circuito :

Fator de poténcia do circuito :

Fator de demanda :

Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores :

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugdo de corrente :

Fator de correcdo de agrupamento :

Fator de corregao de temperatura :
Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :
Queda de tensdo efetiva :

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) :
12t de cada condutor para lkmax :

12t de cada condutor para Ikmin :

Tempo maximo para atuacdo da protecgdo para lkmax :
Secao nominal do condutor de protecao :

457 CHV.1

Dados de entrada
Maneira de instalar:
Sistema:
Cabo:
Numero de condutores por fase :
Secao nominal do condutor :
Secdo minima de cada condutor:
Temperatura ambiente:
Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito
Queda de tensdo maxima admitida :
Tens3o fase/fase :
Fator de corregao de agrupamento imposto :
Corrente c.c. presumida (lkmax):
Tipo de conduto fechado
Corrente do circuito :
Fator de poténcia do circuito :
Fator de demanda :
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8.0m

4.00 %

220V

0.72
1.0kA

N&do magnético
25.0A

1.00

1.00

1x 6mm2
Capacidade de corrente
1x 29.5A
0.72
1.00
3.6853 ohm/km
0.1335 ohm/km
0.67 %
1.41e+003 A
5.19e+005 A
5.06e+005 A
5.19e-001 s
6 mm2

Canaleta ou perfilado suspensa(o)
Monofasico+Terra (2F+T)
Cabo SUPERASTIC FLEX 450/750V
Automatico
Automatica

2.5mm2
30 0C

50m

4.00 %

220V

0.72
1.0 kA

N3do magnético
32.0A

1.00

1.00
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Valores calculados

ENGEON

Secdo nominal dos condutores : 1x 10 mm2

Critério de dimensionamento: Capacidade de corrente
Capacidade de conducdo de corrente : 1x 41.0A

Fator de corre¢do de agrupamento : 0.72

Fator de correcdo de temperatura : 1.00

Resisténcia em CA de cada condutor :
Reatancia indutiva de cada condutor :

2.1897 ohm/km
0.1262 ohm/km

Queda de tensdo efetiva : 0.32%

Icc presumida minima ponto extremo (lkmin) : 3.76e+003 A
12t de cada condutor para lkmax : 1.48e+006 A
12t de cada condutor para lkmin : 1.36e+006 A
Tempo maximo para atuagao da protecdo para lkmax : 1.48e+000 s
Sec¢do nominal do condutor de protecdo : 10 mm?2

4.6 Analise da carga instalada

De acordo com o quadro de cargas presente no projeto de implantacdo elétrica, para
toda a edificacdo, teremos uma carga instalada de 74,32 kW, e uma carga demandada de
48,36kW, correspondendo a 65% de demanda.

Conforme recomendagdes normativas, tanto da NBR 5410, quanto da NTC 901100, a o
disjuntor geral de entrada da unidade sera um disjuntor trifasico de 200 Ampéres. Para atender
este disjuntor, um projeto de entrada de energia especifico deve ser aprovado pela

concessionaria, e este faz parte da composicdo deste projeto.

4.7 Caracteristicas gerais dos materiais

Neste item estdo relacionadas algumas caracteristicas gerais a todas as construcdes que
serdo partes integrantes deste memorial.

471 Cabosem Geral

A fiacdo e cablagem serdo executadas conforme bitolas e tipos indicados no memorial
descritivo, diagramas e nos desenhos do projeto.

N&o deverdo ser realizadas emendas nos circuitos alimentadores principais e
secundarios, a interligacdo dos quadros devera ser feita sempre em cabos com um so lance.
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As emendas e derivacbes dos condutores deverdo ser executadas de modo que
assegurem, resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, estas serdo
sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes apropriadas.

No caso de condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
empreiteira pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e ou elétricas do condutor.

O isolamento das emendas e derivacdo devera ter caracteristicas no minimo
equivalentes as dos condutores utilizados.

Todos os condutores deverado ter suas superficies limpas e livres de talhos, recortes e
quaisquer imperfeicdes.

Todos os circuitos deverdo ser identificados através de anilhas plésticas, sendo uma no
centro de distribuicdo, e as demais nas tomadas, interruptores, luminarias, caixas octogonal,
caixas de passagem, etc.

Todo cabo deve receber terminal olhal para ser conectado ao disjuntor, tomada,
interruptor e demais acessorios.

Cabos destinados a iluminagdo devem ser no minimo 1,5mm e de tomadas devem ser
no minimo 2,5mm caso ndo estejam especificados no projeto.

4.7.2 Disjuntores

o Utilizar disjuntores termomagnéticos de padrdo IEC, de 240V, Curva C para
circuitos de tomadas e Curva B para os de iluminagdo, com fixacdo nos Quadros em trilho tipo
‘LDIN”.

o Os disjuntores dos circuitos de tomadas e de iluminacdo sdo com capacidade de

ruptura de 5kA e os dos ramais Alimentadores conforme indicado nos diagramas multifilares.
Todos os disjuntores deverao apresentar o Selo de Conformidade do IMETRO.

o Para os circuitos de tomadas de cozinha, banheiros e areas de servico, foram
utilizados disjuntores diferencias de 240V-30mA, sendo os para 127V com dois polos
(fase+neutro) e para 220V com dois polos (fase+fase).

o Os cabos que entram nos disjuntores devem receber terminal olhal e anilhas de
identificacdo. Estes deverdo estar bem afixados nos trilhos DIN;

o Todos os disjuntores deverdo ter protecdo termomagnética;

o Todos os condutores de fase devem ser protegidos por um unico disjuntor.

4.7.3 Eletrodutos
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o Os eletrodutos para uso embutido em lajes, paredes e pisos, deverao ser do tipo
plésticos flexiveis do tipo mangueira. As bitolas minimas serdo de %, ou maior, conforme
indicado em projeto. Deveréo apresentar o Selo de Conformidade do IMETRO.

o Toda a tubulagdo elétrica devera estar limpa e seca antes de serem instalados os
condutores. A secagem interna sera feita pela passagem sucessiva de bucha ou estopa ou de
sobro de ar comprimido;

o Os eletrodutos devem correr paralelos aos elementos da construcéo;

o Em todas as conexdes entre eletrodutos e caixas (de interruptores ou octogonais)
ou quadros elétricos, deverdo ser utilizadas buchas e contra-buchas em aluminio, de mesma
bitola do eletroduto em questao;

o Nas instalagdes aparentes, os eletrodutos deverdo ser de PVC rigidos na cor
BRANCA, assim como as curvas 90° e conexdes.

o As abracadeiras de fixacdo nas paredes deverdo ser de PVC também na cor
BRANCA.

4.7.4 Tomadas e Interruptores

As tomadas devem seguir o novo padrdo de tomadas descrito pela NBR-14136/2007 —
Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em corrente alternada. As
tomadas de 127V devem ser na cor branca com adesivo “127V”. As tomadas de 220V devem
ser na cor vermelha com adesivo “220V”.

Os interruptores devem ser aprovados pelo Inmetro.

475 Cabos

Os cabos em eletrodutos embutidos na parede ou no teto devem ser flexiveis com
isolacdo 450/750V. Estes devem estar de acordo com a NBR-15977/2011 — Cabo flexivel,
isolado com borracha etileno-propileno (EPR ou HEPR) e coberto com PVC STF, para 90 °C
e tensdes até 750 V — Especificacéo.

Os cabos em eletrodutos enterrados devem ser flexiveis com isolacdo 0,6/1kV. Estes
devem estar de acordo com a NBR-8182/2011 — Cabos de poténcia multiplexados auto-
sustentados com isolacdo extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1 kV — Requisitos
de desempenho.

4.8 Aterramento

Todas as tomadas e quadros deverdo ser aterrados com cabo especifico e exclusivo para
cada circuito ou ramal, conforme especificado em projeto.
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A barra de Neutro dos quadros elétricos ndo podera ser conectada a barra de Terra, pois
0 neutro devera ser aterrado somente pela entrada de energia. O aterramento de cada quadro de
distribuicdo sera feito pela barra do QDG, e esta conectada ao aterramento da subestacdo e
também conectada a caixa de aterramento do SPDA, conforme mostra em projeto, mantendo
assim uma malha equipotencial.

Obs.: os condutores de Neutro e de Terra, ndo deverdo ser seccionados.

Para o aterramento, o projeto especifico de SPDA devera ser consultado, bem como seu
memorial.
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