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1. Introducéo

O presente laudo tem por objetivo apresentar e documentar as manifestacfes
patolégicas evidenciadas durante inspecao efetuada no dia 07 de fevereiro de 2018 na
cobertura metalica do Complexo Turistico Nossa Senhora do Rocio, localizada em
Paranagua — PR.

O projeto, que foi disponibilizado pelo Secretaria de Obras de Paranagua, também
sera analisado e considerado durante o presente laudo.

Os resultados serédo apresentados em duas partes, a primeira sendo o laudo técnico e
a segunda o caderno fotogréfico.

2. Caracterizacdo da Estrutura

A estrutura inspecionada é a cobertura metalica do Complexo Turistico Nossa
Senhora do Rocio. Suas dimensfes em planta sdo aproximadamente 60 m de
comprimento com largura variando de 23,5m até 60m. A Foto 01 apresenta a
implantacdo da cobertura.

O projeto da cobertura metalica foi elaborado pelo Eng® Luiz Sério Filho, e € composto
por 8 arcos trelicados com tirantes horizontais a partir do apoio. Os arcos sao
interligados pelas tercas e pelo contra-ventamento. As telhas séo fixadas diretamente
sobre as tergas.

2.1. Idade e Histérico da Estrutura

O projeto do Complexo Turistico foi elaborado no inicio de 2009, sendo que a obra foi
iniciada em meados de 2011 e nao foi concluida até o presente 0 momento.

A cobertura foi instalada sobre a estrutura de concreto armado e alvenaria, e oS
fechamentos laterais ainda ndo foram executados, estando completamente exposta ao
ambiente. A parte frontal da cobertura, ap6s o ultimo arco (AR-08) néo foi executado,
assim como o fechamento frontal, que faz parte do projeto da cobertura metalica.

2.2. Localizacao

A estrutura esta localizada em Paranagud, no bairro Rocio, na praga da Fé, préximo
aos terminais portuarios do Porto de Paranagud. A Foto 02 apresenta a localiza¢éo da
estrutura.

A regido pode ser caracterizada como area marinha, sem respingo de maré.
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Figura 1 — Complexo Turistico Nossa Senhora do Rocio

2.3. Estado de Conservacgéo

Estado de conservacéao razoavel.

2.4. Topografia do Lote

Lote plano, com a cota no nivel da rua.

2.5. Acabamentos

Telhas termo acusticas de aco zincado por imersao a quente e pré-pintada, conforme
constatado in loco. Soldas com pintura, conforme constatado in loco. Perfis metélicos
de agco USI-SAC-300 resistente ao intemperismo e de agco ASTM-A 36 zincados a
guente (especificagdo do projeto, ndo confirmado em vistoria).
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3. Inspecao e Escopo

No dia 07 de fevereiro de 2018 foi realizada a inspecao in-loco da cobertura metélica
do complexo turistico. A cobertura foi inspecionada visualmente, do nivel do solo, com
0 auxilio de camera fotogréfica e drone equipado com camera de foto e video. As
ocorréncias encontradas estao descritas no presente relatoério.

O projeto da cobertura metalica foi disponibilizado e foi analisado, sendo que os
principais pontos da analise estdo apresentados neste relatorio.

O escopo deste laudo é descrever e documentar as manifestacdes patoldgicas,
levantar provaveis causas e origens, apresentar o progndstico e recomendar
atividades para a recuperagéo da estrutura.

N&o fazem parte do escopo deste relatério a inspecdo e analise das estruturas de
concreto armado e alvenaria, assim como a fundacdo e sistemas elétricos e hidro
sanitarios. Também esté fora do escopo do presente laudo a realizagdo de ensaios,
destrutivos ou ndo, e projetos de recuperacdo. Nao foi efetuada inspecédo com uso de
equipamento de alpinismo/plataformas.

4. Sintomatologia
Durante a inspecao técnica, foram evidenciados os seguintes sintomas:

e Pontos de corroséo nas soldas;

e Pontos de corrosdo nos perfis metdlicos;

e Soldas para emenda de tergas no meio do vao;

e Soldas para emenda de tirantes e contra-ventamentos;

¢ Elementos metélicos adicionais ao projeto;

e LigacOes inadequadas dos perfis;

e Tergas flambadas;

o Falta de elementos que compdem o projeto, como o0 sistema de travamento
entre as tercas;

e Fixacédo inadequada dos tirantes de contra-ventamento;

e Chapas de base com geometria diferente ao projeto.

Os detalhes das incidéncias serdo apresentados no item a seguir, no presente laudo.

5. Caracterizacao das Ocorréncias

Neste item serdo descritas as manifestacfes patologicas identificadas durante a
inspecdo da estrutura metdlica de cobertura, apresentadas por local de incidéncia.
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5.1. Arcos

No arco trelicado AR-01, foram identificados pontos de corrosdo em todos os suportes
dos tirantes horizontais, assim como pontos de corrosdo nas emendas dos tirantes
(Foto 03).

No arco AR-02 foi identificada barra metalica que ndo consta em projeto apoiada no
arco AR-02, cruzando o AR-03 e apoiada no AR-04 (Foto 04).

Nos arcos AR-04 e AR-05 foram identificados pontos de corrosdo nos banzos e em
diagonais, na regido central do arco (Foto 05).

No arco AR-06 foram identificados pontos de corrosdo nas diagonais e nas soldas dos
perfis emendados dos banzos (Foto 06). Também no arco AR-06 foi identificado que
os tirantes horizontais estdo desalinhados (Foto 07).

Nos arcos AR-07 e AR-08 foram identificadas pecas horizontais na regido central dos
arcos adicionais ao projeto (Foto 08). Também foram identificados montantes verticais
adicionais ao projeto, nos apoios intermediarios do arco (Foto 09 e Foto 10).

O arco AR-08 apresenta pontos de corrosdo, tanto nos perfis quanto nas soldas de
emenda dos banzos (Foto 11).

Nos tirantes horizontais de todos os arcos foram identificadas emendas (Foto 03 e
Foto 07).

5.2. Tercas

Nas tercas da cobertura foram identificados diversos pontos de corrosdo nos perfis
metalicos (Foto 05, Foto 12, Foto 13 e Foto 14).

Também foram identificadas soldas entre os perfis das tercas em diversas posicoes,
inclusive no meio do vao, sendo que a maioria apresenta pontos de corrosao (Foto 08,
Foto 15, Foto 16 e Foto 17).

Algumas tercas apresentaram coloragdo mais escura que o restante, indicando que
estas possivelmente receberam tratamento diferente das demais (Foto 18).

As tercas entre os arcos AR-06, AR-07 e AR-08 encontram-se flambadas, sendo a sua
curvatura perceptivel na Foto 19.

O apoio das tercas no arco esta inapropriado ja que foi realizado com apenas alguns
pontos de solda entre os elementos (Foto 20, Foto 21 e Foto 22), sendo que em
alguns casos, como no apoio das tercas no arco AR-01, foi realizada uma emenda
desalinhando o perfil da terca proximo ao apoio (Foto 23 e Foto 24).

Cabe ressaltar que as ligacdes entre as tercas e os arcos ndo estdo detalhadas em
projeto.
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Foi evidenciado durante a vistoria que a execucdo das tercas nao foi concluida,
faltando alguns trechos localizados ap6s o arco AR-08 (Foto 30). Também ndo se
encontram executadas as tercas da regido antes do arco AR-01, sendo que estas
estdo morrendo no apoio do arco AR-01.

5.3. Contra-ventamentos

Foram identificadas emendas soldadas dos contra-ventamentos em diversos
elementos (Foto 12 e Foto 15), ndo previstas em projeto. Também foi identificado que
a execucdo dos contra-ventamentos ndo esta de acordo com 0 projeto, visto que
existem elementos faltantes, como, por exemplo, 0s contra-ventamentos entre 0s
arcos AR-01 e AR-02 (Foto 25 e Anexo 1).

A fixacdo dos contra-ventamentos foi realizada com uma chapa, que se apresenta
corroida e ndo permite tensionar de forma apropriada o tirante, inutilizando-o
estruturalmente (Foto 20 e Foto 21). Cabe ressaltar que as ligagbes entre contra-
ventamento e arco nao foram detalhadas no projeto.

N&o foram executadas as correntes perpendiculares as tergas, conforme indicado em
projeto (Anexo 1).

5.4. Apoio dos Arcos

Percebe-se 0 acimulo de agua e formacao de limo nos aparelhos de apoio dos arcos
(Foto 26 e Foto 27).

As partes visiveis dos aparelhos de apoio aparentam estar executadas conforme o
projeto (Foto 28 e Foto 46), ndo sendo possivel em vistoria constatar a ligacdo com o
pilar e os roletes do apoio movel.

5.5. Telhas Metalicas

As telhas metdlicas apresentam irregularidades no padrdo de montagem, conforme
pode ser visto na Foto 29.

O material empregado para isolamento entre as telhas apresenta-se deteriorado nas
extremidades, onde ficou exposto as intempéries (Foto 30 e Foto 31). Também fica
evidenciado que a colocacao das telhas nao foi concluida, existindo tercas expostas e
a regido antes do arco AR-01 que néo se encontra coberta conforme o projeto.

Também foi evidenciado o acumulo de materiais nas telhas (Foto 32).

5.6. Painel Frontal
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Foram evidenciados diversos pontos de corrosdo nos perfis e nas soldas do painel
frontal de fechamento (Foto 33, Foto 34, Foto 35 e Foto 36).

Também se notam problemas com os tirantes, sendo que existem tirantes que
aparentam estar soltos e a falta de elementos indicados no projeto (Foto 37 e Foto 38).

A trelica horizontal do painel frontal ndo apresenta continuidade, sendo que os perfis
sao interrompidos junto a trelica vertical e apenas as mesas encontram-se soldadas
(Foto 39 e Foto 40).

As chapas de base dos pés das trelicas verticais encontram-se diferentes do projeto,
apresentando furos adicionais, furos com o didmetro superior ao especificado e furos
oblongos quando no projeto estéo especificados furos circulares (Foto 41 e Foto 42).

Também foi evidenciada a falta de porcas em alguns chumbadores e chumbadores
mais curtos do que necessario. (Foto 43 e Foto 44).

Nos pés das trelicas verticais foi evidenciada uma peca adicional, como complemento
de altura (Foto 45).

6. ObservacOes Gerais e de Projeto

Foi observado que o projeto utilizado para a execucdo da cobertura € um projeto
basico e ndo constam nele os detalhes de ligacdes dos elementos.

Foi evidenciado durante vistoria que as maos-francesas para as tercas, que constam
no projeto, ndo foram executadas na cobertura. Porém, o projeto apresenta apenas
um detalhe em planta destas maos-francesas, sendo que a elevacgdo, alturas, angulos
e detalhes de ligagdo n&o foram apresentados. Também no detalhe tipico da
cobertura, consta que apenas metade das tercas receberiam a méo-francesa, o que
parece estar equivocado, ja que o perfil de todas as tercas € o mesmo.

O detalhe tipico da cobertura, apresentado no projeto, ndo confere com o apresentado
na planta de cobertura, sendo que os elementos de corrente e tirantes estdo com outro
arranjo, nao sendo possivel saber qual deve ser executado.

Os apoios dos arcos (lado direito e lado esquerdo) aparentam ser diferentes, de
acordo com os desenhos de detalhamento dos arcos, sendo um movel e o oposto fixo.
Porém, neste mesmo detalhamento esta indicado os apoios com a mesma
nomenclatura, A-01. Ja no detalhamento do aparelho de apoio, somente consta o
aparelho de apoio dos arcos AR-03 e AR-04, que de acordo com o detalhamento dos
arcos nao deveria ser diferente dos demais. Também néo foi evidenciado no projeto o
detalhe dos chumbadores que deverdo ser adotados na conexao entre aparelho de
apoio e pilar. Durante a vistoria, foi constatado que os aparelhos de apoio do lado
direito, de quem olha o arco AR-08 a partir do AR-01, sdo mdveis enquanto 0s
aparelhos de apoio do lado esquerdo sé&o fixos (Foto 27 e Foto 46).
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Nado foi evidenciado em projeto o0 raio de curvatura do painel frontal, e
consequentemente, do beiral da cobertura apds o arco AR-08. Também ndo consta
em projeto o comprimento do beiral antes do arco AR-01.

As telhas utilizadas na cobertura foram do tipo termo acusticas com preenchimento,
enguanto no projeto estdo especificadas telhas trapezoidais simples com 0,8mm de

espessura. Esta alteracdo na telha utlizada impde a estrutura carregamentos
diferentes do previsto em projeto.

A estrutura da cobertura encontra-se parcialmente concluida, o que acelerou a
deterioracdo dos elementos expostos.

7. Andlise Estrutural do Projeto

Foi desenvolvido no software SAP2000 um modelo de calculo da cobertura para a
verificagcdo independente da mesma. A geometria e os perfis adotados estdo conforme
0 projeto, sendo que nos casos das informagfes faltantes mencionadas no item
anterior, foram assumidos detalhes usuais para estruturas similares.

A figura a seguir apresenta o modelo de célculo elaborado. Os apoios foram
considerados moveis em uma das extremidades dos arcos e fixos na outra.

Figura 2 — Modelo de calculo

Foi assumida uma acédo variavel de 50 kgf/m2, compativel com as reac¢des de apoio
fornecidas no projeto.
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Figura 3 - Sobrecarga

As cargas devido ao vento foram calculadas segundo a NBR 6123, para uma
velocidade béasica do vento de 42 m/s, e a sobrecarga devido as telhas foi de 10
kgf/mz2, para considerar as telhas com isolamento termo acustico utilizadas na obra.
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Figura 4 - Carga da telha com isolamento
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Os resultados séo apresentados nas figuras a seguir, sendo o valor apresentado a

relacé@o entre a solicitacdo de cada elemento e a sua capacidade.
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Figura 9 — Verificacdo das tercas metalicas
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Pode-se constatar pelos resultados da verificacdo, que considerando a geometria e os
perfis apresentados acima e em projeto, o projeto da estrutura é adequado e seguro
para os carregamentos para 0s quais a estrutura esta sendo solicitada. Nenhum perfil
apresentou relacdo entre solicitacdo e capacidade acima de 1,0, o que significa que
sao capazes de resistir aos esforcos solicitantes.

Nota-se, porém, que foram encontradas reacfes de apoio horizontais em X nos apoios
fixos, devido a acado variavel do vento, superiores as apresentadas em projeto.

8. Andlise do Quadro Patologico e Prognéstico

A estrutura ndo apresenta manifestagdes patologicas que sejam indicios de risco de
ruina ou colapso da estrutura iminente.

Porém, deve-se destacar alguns pontos que merecem especial atencao:

1. Os pontos de corrosao encontrados em diversos elementos da estrutura séo
superficiais, porém devem ser tratados por apresentarem aumento
exponencial, principalmente pela elevada classe de agressividade do ambiente
em que a estrutura esta inserida. Se tratados agora, 0S custos serdo mais
baixos, jA que ainda ndo foi evidenciada a perda de seg¢do dos elementos
estruturais. Recomenda-se a limpeza total dos pontos de corroséo, preparo da
base para receber pintura epéxi e pintura epoxi, ou equivalente, nas regides
tratadas. Para a estrutura no geral, onde ndo foram evidenciados pontos de
corrosdo, recomenda-se que seja realizada uma pintura convencional.

2. Os tirantes horizontais dos arcos devem ser realinhados, e sua conexao com a
biela garantida para que este resista a tracdo quando solicitado.

3. Os problemas encontrados nas tercas deverdo ser corrigidos, sendo que o
local para a emenda destas deverdo ser padronizados e de maneira que nao
afete a eficiéncia estrutural do elemento. As tercas faltantes deverdo ser
instaladas e a ligacdo entre as tergas e os arcos deverdo ser removidas e
executadas de maneira adequada. Estas correcdes nas tercas sao
importantes, pois a partir do momento em que a estrutura do complexo turistico
for fechada nas laterais, os esfor¢os devido ao vento solicitaréo estas tercas de
maneira diferente do que estdo sendo solicitadas hoje. O detalhe a seguir
apresenta, esquematicamente, uma ligacdo usual entre a terca e o banzo
superior da trelica.
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Figura 10 — Detalhe esquematico tipico para as tercas
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Figura 11 — 3D View dos suporte das tercas
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4. Os contra-ventamentos sao elementos essenciais para o0 correto
funcionamento da cobertura e, portanto, os problemas deverdo ser corrigidos.
Os tirantes ndo deverdo possuir emendas em seu comprimento e a fixacdo no
arco devera ser realizada de acordo com detalhamento padrdo. Os elementos
faltantes de contra-ventamento e as correntes perpendiculares as tercas
deverdo ser executados. O detalhe a seguir apresenta, esquematicamente, a
fixac@o usual para contra-ventamentos de coberturas metalicas.

BR@ 5/8"

0 W {ROSCA)
1
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DETALHE CVH
BANZO SUPERIOR TRELICA

FURC OBLONGO (18x36)

CORTE B - B

Figura 12 — Detalhe esquemético de fixag&o dos contra-ventamentos
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Figura 13 — Detalhe dos contra-ventamentos entre as tercas (conforme apresentado em projeto do Eng°
Luiz Sério Filho)

5. Para a corre¢do do acumulo de 4gua nos apoios dos arcos, a fim de evitar
problemas de durabilidade, recomenda-se que calhas e rufos sejam instalados
nas laterais da cobertura.

6. Com relacdo as manifestacdes patolégicas observadas nas telhas, recomenda-
se gue o material de enchimento deteriorado seja substituido para que entdo a
instalacdo das telhas possa ser concluida. Recomenda-se também que as
extremidades das telhas sejam protegidas, de modo a proteger o enchimento.

7. Para a correcdo dos problemas no painel de fechamento frontal, além de tratar
0s pontos de corrosao, os tirantes faltantes para o contra-ventamento do painel
deverdo ser executados conforme o projeto, e 0s existentes deverdo ser
conectados na estrutura. As chapas de base deveréo ter a geometria dos furos
adequada, por meio de preenchimento com solda e os chumbadores deverao
ser fixados com a utilizacdo das porcas e contra-porcas especificadas em
projeto. O painel de fechamento frontal, ndo deve ser fechado com telhas, até
que o sistema de fixacdo da estrutura (chapa de base) seja recuperado. O
detalhe a seguir apresenta um esquema de como a chapa de base pode ter a
geometria dos furos corrigida.
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Figura 14 — Detalhes das chapas de base

8. Também no painel de fechamento frontal, os perfis da trelica horizontal que
foram interrompidos deverao ser substituidos por perfis devidamente soldados
na mesa e na alma, para garantir perfeita continuidade do elemento.
Recomenda-se também a substituicio do elemento que recebeu o
complemento de altura no pé, ja que este ndo esta perfeitamente alinhado com
o perfil original.

9. Recomenda-se também, de maneira geral, que o projeto original seja revisado,
de modo a incluir detalhes importantes para a execugdo da estrutura e para
corrigir as inconsisténcias apontados no item 6 deste documento.

9. Conclusao

E fundamental que sejam realizados de forma imediata os servicos de recuperacio e
reparo das ocorréncias apresentadas neste documento para que a funcionalidade e
durabilidade da estrutura seja garantida e incrementada.

Sugerimos que seja realizada uma nova vistoria na estrutura, apos a conclusédo das
obras de finalizacdo da estrutura e de reparos. Também € recomendado que no futuro
seja elaborado um plano de manutencdo da estrutura, contando com inspecdes
periddicas, que certamente ir4 contribuir para o0 aumento da vida Gtil da mesma e
reducdo dos custos de manutencdao.
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Foto 16
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1- DIMENSOES EM CENTIMETRO E ELEVAGOES (NIVEIS) EM MILIMETRO.
2- ALOCAGAO DO PREDIO DEVERA SER CONFIRMADA NO CAMPO.
CoD. QUANT (A)TABELA DE ESQUADRIAS DO PAVIMENTO TERREO VIDRO
DIMENSAO (c/ caixa) MATERIAL ACABAMENTO FUNCIONAMENTO TIPO/COR ESP.
largura x altura-peitoril
VE9 02 525 X 60 - 180 ALUMINIO ANOD. BRONZE VENEZIANA FIXA
PROTECAQ MECANICA VE7 03 515X 60 - 180 ALUMINIO ANOD. BRONZE VENEZIANA FIXA
VES 01 360 X 60 - 180 ALUMINIO ANOD. BRONZE VENEZIANA FIXA
2 02 120X 120- 90 ALUMINIO ANOD. BRONZE MAXIMO-AR
COD. QUANT (B)TABELA DE CAIXILHOS E PORTAS DO PAVIMENTO TERREO VIDRO
DIMENSAO (véo luz) MATERIAL ACABAMENTO FUNCIONAMENTO TIPO/COR ESP.
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/
largura x altura
P1 04 80X 210 MADEIRA ENCERADA ABRIR
P4 50 60 X 180 - 30 MADEIRA LAMINADO MELAMINICO ABRIR
P6 04 60X 210 MADEIRA ENCERADA ABRIR
IMPERMEABILIZACAO EM MANTA PV2 01 80X 210 ALUMINIO ANOD. BRONZE ABRIR (VENEZIANA)
ASFALTICA PV3 02 160 X 250 ALUMINIO ANOD. BRONZE ABRIR (VENEZIANA)
PC1 01 135 X 250 AGO CORRER
ISOLAMENTO TERMICO EM POLIESTIRENO TABELA DE REVESTIMENTOS
DE ALTA DENSIDADE ESP. 2"
18185 2 DETALHE DE IMPERMEABILIZACAO coD. | (CPISO (D)PAREDE E)TETO
0 LAJE DE COBERTURA DO FOYER [] JAN O
195 SEM ESCALA 1 |PISO MONMOLITICO DE ALTA RESISTENCIA CHAPISCO, EMBOGO E REBOCO COM CHAPISCO, EMBOGO E REBOCO COM APLICAGAO DE
20 200 TIPO "POLIPISO P 500" OU SIMILAR PINTURA ACRILICA ACETINADA NA COR PINTURA ACRILICA ACETINADA NA COR
5 484 COM ACABAMENTO POLIDO. "BRANCO NEVE" DA "SULVINIL" OU "BRANCO NEVE" DA "SULVINIL" OU
\ 0 160 2 SIMILAR APLICADA SOBRE MASSA ACRILICA SIMILAR APLICADA SOBRE MASSA ACRILICA
0.30,30,30, 12
120 ,30,30,30,30,3
04 P207 T 2 | PISO CERAMICO 30 X 30 NA COR CERAMICA FORMATO 10 X 10 NA COR FORRO EM REGUAS DE PVC NA COR BRANCA COM 20 cm
i\ 50?4%5 P206 > w0 20 3 1 1 1 I CINZA CLARA, DA PORTOBELLO OU CINZA CLARA, DA PORTOBELLO OU DE LARGURA, COM ENCAIXES TIPO MACHO E FEMEA DA
2 2020 20 \I\ SIMILAR. SIMILAR. COFIBRA, FIXADAS COM REBITES EM ESTRUTURA METALICA
— = e, B DE ENTARUGAMENTO, COM RODAFORRO EM PVC.
od\|08 {07 06 3 :
5] OBE_ Ao
\__SOBE < . __—
Sl W A > = 515X 6 I 3 [PISO CIMENTADO LISO COM JUNTAS EM CERAMICA FORMATO 2109 NA COR 1300 FORRO EM GESSO ACARTONADO COM APLICAGAO DE
NN A RERE 5 L2 . VE7) 180 _— ACRILICO, COM ESPAGAMENTO MAXIMO VERMELHA, DA GAIL ARQUITETURA OU PINTURA ACRILICA ACETINADA NA COR
=1 16 0 5 PV3 < DE 2,00 X2,00m SIMILAR. "BRANCO NEVE" DA "SULVINIL" OU
S| 17 o L3 a _ SIMILAR APLICADA SOBRE MASSA ACRILICA
@ =y 18 ¥ - A <
ARE(/:\UBLAﬁ %\QO - (F)- PEITORIS, RODAPES E SOLEIRAS - 0S PEITORIS E SOLEIRAS DEVERAO SER EM GRANITO NA COR CINZA ANDORINHA.
A@ 135 XPI0 - 0S RODAPES DO PISO MONOLITICO SERAQ EM GRANILITE NA COR CINZA.
_$M600_ / 1 — (G) - GUARDA CORPOS - GUARDA-CORPO TUBULAR EM AGO GALVANIZADO COM @ DE 2" COM PINTURA EM ESMALTE SINTETICO NA
1 L L] COR CINZA. DEVERA SER INSTALADA TELA METALICA EM AGO #10 NOS VAOS ENTRE AS BARRAS DO GUARDA-CORPO.
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1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO E ELEVAGOES (NIVEIS) EM MILIMETRO.
2- ALOCAGAO DO PREDIO DEVERA SER CONFIRMADA NO CAMPO.

TABELA DE REVESTIMENTOS

COD.| (A)PAREDE A

1 |CHAPISCO, EMBOGO E REBOCO COM
i A

C
"BRANCO NEVE" DA "SULVINIL" OU

IIIIIII

0S RODAPES DO PISO MONOLITICO SERAO EM GRANILITE NA COR CINZA

§ NA COR CINZA ANDORINHA.
_ (G) - GUARDA CORPOS - GUARDA-CORPO TUBULAR EM AGO GALVANIZADO COM @ DE 2" COM PINTURA EM ESMALTE SINTETICO NA
= 1 — v v§§ COR CINZA. DEVERA SER INSTALADA TELA METALICA EM AGO #10 NOS VAOS ENTRE AS BARRAS DO GUARDA-CORPO.
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AL ambos os lados
PT ponto de trabalho
" LT linha de trabalho
PLANTA ESQUEMATICA DA COBERTURA LC linha de centro
ESCALA: 1:125 @ 3 cada
T terca
TIR tirante
TELHA EMPREGADA GUANDRO DFf A(DGFS (R corrente rigida
ACO ZINCADO POR IMERSAO A QUENTE E PRE-PINTADA APOIO [OORDENADA YGES PERMANENTES (ALGES ACIDENTAIS (f)ES VARIAVEIS (VENTO) 0B SERVALGES ¢ correnfe
tar) | x|y 7z | ux | #y Vz Hx Hy Vz tix Hy Vz MF mao francesa
PERFIL TRAPEZOIDAL ESPESSURA 0,8mm, TIP tipico
i -F.00 -4, 00 Q50 550 |AR-01 .
MODELO LR 33 DA PERFILOR OU SIMILAR 2 EXT, 400|050 550 AR 07 [0 e anerior
3 -3,50 -4,50| 0,50 6,50 |AR-02 0 posterior
4 7 50 4 50| 050 6 50 |AR_02 CVH contraventamento horizontal
o 4 00 s ol ose 250 AR_03 VHV contfraventamento vertical
6 4,00 5,50 0,50 7.50|AR 03 Bzl banzo inferior
7 4,50 6,00 050 850 |AR 04 BZS banzo superior
g —4,50 -6,00 @50 450 |AR-04 P pilar
2 -5.00 -7,00 0,50 2E50AR-05 M montante
10 -5, 00 -7 00 250 250 |AR-05 PD pendural
i? -6, 00 -8,00 1,00 11L00|AR-086 D  diagonal
7755 12 -&, 00 -&.00 1.00 1rLo001AR-08 ESC escora
13 —1,50 —2 00 1 00 JO0|AR-OF ES esp/gé'g
4 -1.50 -2, 00| 100 300 |AR-0F RC rincao (dgua furtada)
15 —1,50 -2, 00 100 FO0AR-OF Ch (hapa
16 —1,540 -2, 00 i 00 FO0|AR-08 TRE trelica
/R—Oé 17 _F 00 -9 50 i 00 17100 AR-0OF CHB chumbador
13 — 7 00 -2 450 100 1100|AR-OF P
CHQ chumbador quimico
19 2| E £, 00 7,50 -0,50| 13,50 | TRE-(04 POR pértico
20 |33 4,00 3,50 0,50 13,50 | TRE_05 Ui P ;
IR R 13,00 15,50 _1,00| -31,50|TRE-04 VG viga mesire
2t | s | s 2,00 3,00 4,00 vige
S IR CF contraflecha
27 -13.00 -15, 50 -Lo0l IS0 | TRE-O5
22+ 200 3,00 4,00 AR arco
8021 23 0 50 1 00 % 00 (A concreto armado
24 0,50 1,00 4 00 ALV alvenaria
25 _0,50 _1,00 4,00 VA viga armada
26 -, 450 -7, 00 100
27 Y 1,00 a0
28 - 200 -0, 00 100 14,00 AR08 NOTAS GERAIS
4 R - 6 7 28= 3,50 —-1,00 100 1 Estas Notas Gerais e demais textos sao validos para todas as pranchas deste projeto;
20 0 50 100 400 2. Este projeto foi desenvolvido e devera ser executado segundo as normas brasileiras (ABNT):NBR 8800:1986 - Projeto e execucdo de estruturas
i — - L de ago de edificios;NBR 14.762:2001 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio,;NBR 6120:1980 - Cargas
30 -0,50 -1, 00 4,00 para o cilculode estruturas de edificagoes, NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagoes, NBR:8681:2003 - Agoes e seguranga nas
1 -a,5¢0 1,00 4,00 estruturas, bem como as normas nacionais ou esfrangeiras referidas nas normas acima citadas;
2. Verificar todas as medidas deste projeto, compatibilizando-as com a realidade da obra e demais projetos, antes da fabricacdo / montagem da
17 —F 00 -0 00 i a0 14 00 AR-08 estrutura;
Fix -0,50 -1,00 100 3 Todas as pegas de ago deverdo sofrer tratamento conforme indicado na relacao de material;
77 _0,50 1,00 100 4. A fixagao da estrutura de ago 3 estrutura que a suporta (ago, concreto, alvenaria) é obrigatorio e sua execugdo deve ser feito o mais cedo
s possivel;
8040 4 -0,5¢ -1, 00 1. 00 5 As medidas deste projeto, desde de que dentro do intervalo de + ou - 2% (dois por cento] podem ser adaptadas a real situagao da obra;
5 6. Todas as medidas sdo dadas em milimetros (sem unidade), exceto niveis que sao dados em metros (sem unidade) e, eventualmente bitola de
I6 parafusos (em polegas, “;
7. Arelacdo de materiais é apenas orientativas, cabendo ao executor ou construtor proceder a levantamento prévio antes de apresentar pregos
para execugdo da obra;
NOTAS 8 A execugdo da obra, objeto deste projeto, devera atender as prescri¢des das normas técnicas relacionadasa seguranga e higiene do trabalho;
- Os valores acima sio representafivos, ista 6, ndo esfio mutiplicades por qualgquer fator de ponderagio 9. Verificar em todo o projeto e na relago de materiais notasespecificas complementares;
- B . - . 10. 0 autor deste projeto estrutural, Engenheiro Civil LUIZ SORIO FILHO, CREA-PR 15.284-D, fone (41) 3339-3387, e-mail Isf@luizsoriofilho.eng.br,
/4 R_ 06 - As agdes de valores negatives no eixo 7, correspondem 3 compressao nos apoios devera ser consultado sempre que for constatado discrepincia entre o projeto e a realidade da obra, bem como omissoes de detalhes

/ - A Grea de aph’ca,fé'a da aré’n deve sar ronsiderada pgan fual construtivos ou necessidade de ateragoes do projeto em todo o decorrer da execugao da obra;
1. Nao é permitido, sob qualquer pretexto, suprimir pegcas constituintes da estruturas, da mesma forma que o nimero e posicao dos meios de
ligagao também nao podem ser alterados
12.  Os chumbadores de fixacao da estrutura de aco na estrutura de concreto armado nao deverao danificar as armaduras, caso isto acontega os
ferros atingidos deverao ser recuperados;
13.

i

RELACAO DE PERFIS - COBERTURA
AR-04 =
€ =
E E |E|E| E = h Documentos de referéncia
" E E |E|E £ 2 |al = S 1 Projeto de arquitetura: CIDADE PLANOS E CONSULTORIA L TDA.
A= - o o | pesiy s |s| & . 2 Projeto de estrutura de concreto: LH ENGENHARIA LTDA.
7| B 3 8 |8 |8 3 g |B| & 25 material local de utilizagio observagbes
2 B . . . . . = =
£ § |5 |5|5|8 |5 |5 % g
6291 E E E| E @ < ° &
=] =] T | T a2 =1
o g Acoes (cargas) atuantes
1 VER QUADO DE ACOES
NR-03 1 @ 12,0 1050 | m| 099 1.060,29 ASTM-AZE cobertura Zincado a quente
2 @ 16,0 860 m| 160 1.403,52 ASTM-AZE cobertura Zincado a quente
3 @ 28,0 59,1 |m| 503 303,22 ASTIM-A 36 cobertura Zincado a quente
4| © 32,0 73,5 |m| 622 466,31 ASTM-A36 cobertura zincado a quente Materiais empregados
5 @ B0 341.7 | m 8.95 3.119.38 ASTIVHA IS cobertura zincado a quente 1 Perfis laminados, perfis de chapas dobradas e chapas planas, ago USI-SAC-300 (ago de alta resisténcia ao intemperismo);
. . . ~ 2 Eletrodos E70XX
& @ 44.0 1302 m| 12,18 1.617,55 ASTM-AZE cobertura Zincado a quente
6291
7| Ue 2500 50,0 | 25 2,25 (2030 | m| 665 13.769,49 USI-SAC-300 cobertura ago resistente ao intemperismo
8| W |250x223 102 | m| 22,30 2.320,09 USI-SAC-300 arcos ago resistente ao intemperismo
9| W |360x44,0 54 (m| 44,00 242352 USI-SAC-300 arcos ago resistente ao intemperismo
ARL02 10, W | 360x57.8 210 | m| 57,80 | 12.380,76 USI-SAC-300 arcos ago resistente ao intemperismo
11| W | 410x75,0 130 | m| 75,00 9.945,00 US|-SAC-300 arcos ago resistente ao intemperismo
12|tubo 70,0 70,0 500 | 280 | m| 10,20 291312 USI-SAC-300 arcos ago resistente ao intemperismo
13|tubo 70,0 70,0 3.00 | 310 [m| &30 1.992,06 USI-SAC-300 arcos ago resistente ao intemperismo
14 (tubo 50,0 50,0 3.00 | 440 (m| 442 1.983,70 USI-SAC-300 arcos ago resistente ao intemperismo
15| L 50.8 50,8 3.20 | 90 [m| 2,50 229,50 US|-SAC-300 cobertura ago resistente ao intemperismo
6291 0,00
0,00
0,00
PECAS AUXILIARES, BASES, ETC....10% 5.592,75
PESO TOTAL (k 61.520,26
ANR_D1 {kg)
INUNVINEN ALINA RELACAO DE PERFIS - FECHAMENTO LATERAL
=]
5237 - =
\\Q\N\%\ /%/%/%/ : |z lg|z 5|}
£ E |E|E| T @
E |E|E|E|E |g |, 2| %
gl = - o || = b= s |3l & B e
s 5 = 2 |8|€| 5 |€ |3 B Do material local de utilizagio observagées
& o W W I I o - = z -
& s |5 |s|5| 8 |3|3 % g
£ E || | & =
5 5 |5|5 | © 2 o
o ?
[=1
1 @ 10,0 300 | m| 0862 189,72 ASTIM-A 3B tirante Zincado a quente
2 @ 16,0 82 [m| 1,60 133,82 ASTIM-A 36 contraventam ento Zincado a quente
3 @ 22,2 81 [m| 3,12 257,77 ASTM-ASE chumbadores Zincado a quente
4| Ue 2500 70,0 | 25 3.00 | 142 (m| 10,10 1.462,88 USI-SAC-300 vigas a¢o resistente a0 intemperismo
5| W |250x223 100 | m| 22,30 2.274.60 USI-SAC-300 treligas ago resistente ao intemperismo
6| W |200x266 31 [m| 26,60 241,09 USI-SAC-300 treligas a¢o resistente a0 intemperismo
7 [tubo 70,0 70,0 3,00 | 147 | m| 630 944,62 USI-SAC-300 treligas ago resistente ao intemperismo
8| CH 8.0 100,0 35 |m| 630 224,91 UsI-SAC-300 treligas a¢o resistente ao intemperismo
9| C 75,0 40,0 2,25 | 830 | m| 3,05 2.582,13 USI-SAC-300 suporte fachamento ago resistente ao intemperismo
0,00
nzsoee— 0.00
PECAS AUXILIARES, BASES, ETC ....5% 445,58
PESO TOTAL (kg) 9.357.13

25002

0 PARA APROVAGAO 25702709 LSF LSF LSF

REV | TITULD DATA RESP VERIF. APROV

I ARAUCARIA ENGENHARIA LTDA.
. = PROJETOS ESTRUTURAIS EM A CO E MADEIRA
L Fone/Fax: (41) 3672-5603 / (41) 9983-2846

D[] q o] tro Barras - PR _e-mail: sorio@ ia.eng.b She- Z

e o e e PARANACIG

| NO RUMO CERTO

Direltos outorals reservados. A reproducao total ou parcial sem [autorizagdo prévia ADMINISTRACAO JOSE BAKA FILHDO

sujeitard o infrator &s penalidades da Lei 5194 de 24/12/66.

OBRA: LOCAL: _
CENTRO DE EVENTOS DO ROCIO-1a FASE PARANAGUSA
ASSOCIACAO PRA-OBRAS SOCIAIS DO SANTUARIO ESTADUAL PARANA

PROPRIETARIO: VISTO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
REFERENCIA: DESENVOLV: L SF

ESTRUTURA METALICA DA COBERTURA / FECHAMENTO LATERAL

DESENHO: L SF

CONTEUDD: PRANCHA:
PLANTA BAIXA ESQUEMATICA DA COBERTURA
NOTAS GERAIS, RELACAO DE PERFIS, SiMBOLOS Ul /05
REVISZD: Q0
PROJETO ESTRUTURAL - COBERTURA METALICA Escala VER DESENHO
UNIDADE: MILIMETRO
X-REF:
RESPONSAVEL TECNICO: VISTD:
LUIZ SORIO FILHO - ENG. CIVIL CREA-PR 15284/D ARGUIVD:

AD - 841 X 1189 G




LEE;\/OT @ TRE-VO06 (6x) DETALHE TIPICO DA COBERTURA

escala: 1:50

viga: Ue 250x70x25x3,0 \
s = 3
arevci g % X
] ATENCAO: é > R
esta estrutura ndo deve se apoiar L \ o ’ g_
] ] na estrutura da cobertura. é > Q
(N .
o ~ §
S| 5 5 / e [ [)
- o~ -e)- - ?
— R W o W
PLANTA NIVEL= +0,500 —_— R V=04 | £ & | .
escala: 1:50 = =< ]
TRE-V-02 TRE-V-05 s ) ) 51
N v - X 2
§ Q2 & = S
< | S x e S |
TRE-V-01 TRE-V-06 g : o & s g
base B - ver detalhe \ Q O < x ,
— 2 § 2 g
—_ - . . <L X -
—_—— W &
— . % T LADO INTERNO LADO EXTERNO S \ = = ,
- T . suporte fechamento yertical interno syporte fechamenfo vertical externo: (R:L50,8x3,2|(R: L50,8x3,
T — C 75x40x2,25 -1/457 C 75x40x2,25 -1/457 corrente: P12 L P12
- (@
ﬁ Y % %
A J X o
- = N ® 5
viga: Ue 250)1 0x25x3,0 % \\Q e\/-:’
‘ A
| ‘H — e \ CR: L50,8x3,2|CR: L50,8x3,2 /

/ cprrente: #12
—=. \
% x
> Q

% N o

<. & =

= A\ >

E

se A .
- A : ’ = — corrente: #12
fechamento externo placa cimenticia: -
(concreto leve refor¢ado com fibra de vidro) é;
fechamento interno fofro PV(C 974 x 1828 x 12,7 rxd

9390

montante:
tubo quadrado 70x70x3,0
%450

b
. )
g .
&
s % Norrente: 812 = s R L50,8x3,2 < 3 corrente: ¢,
S i e | %
mon\an\e: o = N S I
tubo\qudrado 70x70x3,0 = \:; \ X N , b‘/
[ ) wn wn w s
i \ 2 2 s S :
558 \ S \ S l S U ’ / 3
7 —-— -~ ~ S
— _ | Tl . Sl & ’
- PLANTA NIVEL= +4 195 TRE-HORIZ . kv < i« <
escala: 1:50 : \\ . \‘ | ‘l ‘VA(\ l| I | I ‘ 'l ‘\/ll\/l ,’
TRE-V-02 S 1 ::{ % ;
& diagonal: Fybo quadrado 70x70x3,0 \ \ ks 0 S /
S | s S |-
TRE-V-01 TRE-V-01 : . L,; l LQ @ ’ .
T T viga: Ue 250x10x25x3,0 Q (:f {| = Q L(Q{. -~ N 'p\,’,l o~ ~
5l ¥ SIEAN e |3 E 2
montante: = n Sﬁ > “ SN EEN "Q N
smzotosminateme tubo quadrado 79xN)x3,0 N N < . <
- ' I H — rrente: ¢§ S = ":) ®orrente: ¢ ,"\“)
w O 2 2 2 3 & S
" "y Q X N
N N o Q N S
- 3 3 > N N N
<T <t < N \'}I) LA
S S & S X R
e e b N 3 N
ﬁ . ~ = ~ \ N \
- diagonal: tubo gua\drado 70x70x3,0
corrente: #1
fechamento externo plgica cimenticia
lconcreto leve reforgadp com fibra de vidro) fechamento interno forro PVC
94 x 1828 x 12,7 . Q »
] 23 183
TRE-HORIZ '\

/ corrente: 812

rrente: #12

1565
P

viga: Ue 250 10x25x3,0 diagonal: tubo quadrado 70x70%3,

0°EX05X05 0gny :4yy

. tubo 50x50x3,0
—
MF: tubo 50x50x3,0

y
&
<

Y,
\>
S
&

>

montante: fubo quadrado 70x70x3,
1841

banzo: W 250x22,3

1565

fehamenyfo em vidro diagonal: tubo quadrado 70x70x3,0 banzos: perfil T obtido do corte

longitudinal do perfil W 250x22,3

M

080€=2141) enjje

B
montante: tubo quadrado 70x70x3,0
2233
! T —\/— 7 PILAR VT

W 250 x 223

> USI-SAC-300
<= DET. BASE A ey PILAR

TOPO DO
i ) ESC. 1410 10,500 E CONCRETO

refor¢o banzo: chapa 8x100

1565 m

©

diagonal: tubo quadrado 70x70x3,0
reforgo ch 80

I
22,2
fam i |

pbase A - ver detalhe
~ reforco ch 8,0

ELEVACAO

— escala: 1:5 | I . ‘
PORCA E CONTRA-PORCA ‘ ‘ CHUMBADORES

base § - ver detalhe CHUMBADOR 222,2 L=840mm 7 | ']'j—:

+0,500 SAE 1020 ‘ ‘

0 ARRUELA 22,2 G50 5
V.01 - Ue 250x70x25x3,0 bloco de fundagcao em CA. \&% )

T 1
/ .
1
/ \ \ TOPO DO CONCRETO BRUTO
P I \ :
e o - | | | CHAPA “A”
3 base A - ver detalhe se C a0 a-—-d base B - ver detalhe ‘ ‘ ‘ ‘ 432 @
escala: 1:25 . ) . . .
¥ ‘ 171 171 44 171 171 44
ol 22,2 v CH-A
e | =
——— —— |
V.02 - Ue 250x70x25x3,0 pila 0| : 3 i
3 ® — & — & — P — T
/ \ S 0 ¢ L 0 . . .
o J
=t : b — - — ot 1
suparte fachamento vertical interno ou g&teripp N R R . . .
C 754 0x2)25 -1/457 7*7 ?)7?7%}**,,
<
Lm | j ‘ | =
ilarete UZ 250x70X45x3,0 . pilafete Ue 250x70x25x3.0| CH. 22,2
USI-SAC-300
N2 estrutura de concrete armade na estrutura de concrete armade
V.03 - Ue 250x70x25x3,0 ——
- P Td W 250 22.3 162
~_ I — segdo e um X .
DET.: BASE B T USI-SAC-300 PILAR
contravnto @16 (tip) TOPO DO
ESC. 110
H L0500 o CONCRETO
tirante 2810 (tip) ) o
. E-HOR TREXHORIZ « o
ya i 01 i 0110 i ik A “’“‘" _ J ///_y-y ) W-W "
CHUMBADOR 22,2 L=840mm ! !
ilargfe Ue 250x70x105x3,0 pilarete Ue 250x78x25x3,0| SAE 1020 ‘ ‘ 140 140
: : CHUMBADORES
ARRUELA 8222 PORCA E CONTRA-PORCA ‘ ‘
V.04<Ue 250x70x25x3,0 ’ / gee,e
N \ 0 PARA APROVAGAO 25702709 LSF LSF LSF
‘ TDPD DD CDNCRETD BRUTD REV | TfTULO DATA RESP VERIF. APROV
~
a ~ [ 1] [T ]
- ‘ N ARAUCARIA ENGENHARIA LTDA.
T H PROJETOS ESTRUTURAIS EM A CO E MADEIRA
7 g CHAPA "A” il Latro Bartas - PR -mal. sorio@braucar ang b z
‘ (D Q—WF %jLU ? E:']g,?:wn e o Fnr:é CRE%)-PR 15,25'34/Dg'b pﬂ Rﬂnﬂrllﬁ
) 0 NO RUMO CERTO
! ‘ ‘ ‘ 432 STeTs eutorals reservados T Teorodacts T3 oa ] Zen futarzacio prévi ADMINISTRAGAD JOSE BAKA FILHD
™ . . sujeltaré o Infrator as penalidodes da Lel 5194 de 24/12/66.
S 922,2 = = CH-A e S " CENTRO DE EVENTOS DO ROCIO-la FASE Hocan PARANAGUS
9 ’ ASSOCIAGAD PRA-DBRAS SOCIAIS DO SANTUARIO ESTADUAL A
TRE-V-01 TRE-V-2 TRE-V-03 TRE-V-04 TRE-V-05 TRE-V-06 3 | ——STLIALA PR 3 —
== PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
o ® — & — o 5 T ’ REFERENCIA: DESENVOLV: | SF
= 0 Py . . . ESTRUTURA METALICA DA COBERTURA / FECHAMENTO LATERAL ovo. Lsr
40508 "
{ﬁ AN . A 8 C\b _ + - — d}—— . CONTEUDO: PRANCHA:
) ] ) ) ) ) N~ n @ PLANTA BAIXA ESQUEMATICA DA COBERTURA
bloco de fundagio em CA. _ bleco de fundagio em CA _ bloco de fundagio em C.A _ bloco de fundagao em C.A _ bloco de fundagdo em C.A | bloco de fundagio em C.A o o) - - - FECHAMENTD LATERAL U 8
. . I R RS N
. ik i s
Lm o i i i REVISZD: 00
PROJETO ESTRUTURAL - COBERTURA METALICA ESCALA: VER DESENHO
CH. 88'8 UNIDADE:  MILIMETRO
USI-SAC-300 .
RESPONSAVEL TECNICO: VISTO: ‘
LUIZ SORIO FILHO - ENG. CIVIL CREA-PR 15.284/1 ARAUIVE:

AP - 841 X 1189 G




+4,300

apoio A-01 - ver detalhe
)

VA

— :
AN _
: : g
NI V. -
'— 3
I+
banzos: perfil T obtido do forte
A R - O 5 longitudinal do perfil W 419x75,0
escala: 1:50
diagonais: tubo quadrado 70x70x3,0
“”ﬁ§%!§ ~
“
’1] © © o © © © © o © » |
| <", S 3 2 3 s s s 3 s 3 |
N ~N N ~N ~N ~N ~N N N
| ‘ '/ @ P P P & ) ;v R P ‘
~ < < < < < < < < <
. S o] ] ol 2l ] o o o
apoio A-07 - ver detalhe A‘\ = = = = = = = = = /'
- tirante 3x@11/2" (38mm) =
| Biels - ver detalhe Biels - ver detalhe |
4000 4000 4000 4000 2000 2000 4000 4000 4000 4000
pilar CA nascente: perfil T obtido do corte 21546 21548 nascente: perfil I obtido do corte pilar (4
‘ longitudinal do perfil W 410x75,0 longitudinal do perfil W 410x75,0 ‘
Q
AR-04 §
escala: 1:50
banzqs: perfil T obtida do corte
longifludinal do perfil W 470x75,
diagonais: tubo quadrado 70x70x3,0 J P
2 2 s s s s g 3
| N N N S S < N N |
V N [NJ] Y] v [\ L U
' IS IS S IS IS s s s '
Y o o n T ] o m
apoio A-01 - ver detalhel = = = = = = = = ‘apa/a A-01- ver detalhe
+4,300 S S—— D A A /
tirante 3x@11/2" (38mm)
Biela - ver defalhe Biela - ver detalhe
4000 4000 4000 2000 2000 4000 4000 4000
g A nascente: perfil I aobtido do corte 19099 19099 nascente: perfil T obtido do corte - ~
prtar—{tA N s - T 5 prtar—CtA:
longitudinal do perfil W 410x75,0 longitudinal do perfil W 410x75,0
3l A _ \A
AR-03 i | A 2
escala: 1:50 -\ .
&
diagonais: fubo quadrado 70x70x3,0 bbnzos: perfil T obtido do carte
\‘ l¢ngitudinal do perfil W 360x57,8
( ’ N
\,
’?\ \< N © © © © © Z /
) Y N BN AN AN
S S N N N <
| S @ o o o » o 2 |
N % % : : % % VA
apoio A-01 - ver detalhe = = = = = = apoio A-01 - ver detalhe
+4,300 foT SN /" ™/
—— tirante 3x#11/2" (38mm) e,
! Biels - ver detalhe Biels - ver defalhe !
. 4000 4000 2000 2000 4000 4000 .
pitar €4 nascente: perfil I pbtido do corte 16653 16653 nascente: perfil T obtido do corte pitar {4
‘ longitudinal do perfil W 360x57,8 longitudinal do perfil W 360x57 8 ‘
\ \
escala: 1:50 g
§
diagonais: tubo quadrado 50x50x3,0
3
banzos: perfil T obtido do corte
longitudinal do perfil W 360x57 8
2 2 2 Y Ny ‘
Y Y Y AN A A
x N N ~ < < ‘
N N N N N N
QU QU QU L L L
~~ ~ ~ ~ ~~ ~~ .
5 5 5 S S S
apoio A-01 - ver detalhe = = = = = = ‘apa/o A-01- ver detalhe
+4,300 \ 4 \/ \L /
£ tirante 3x#11/4" (32mm) oo
Biela - ver detalhe Biela - ver detalhe
4000 4000 2000 2000 4000 4000
pilar LA nascente: perfil T obtido do corte

longitudinal do perfil W 360x57,8

14206

14206

+4,300

AR-01

escala: 1:50

diagonais: tubo quadrado 50x50x3,0

tirante 2x@16

tirante 2x@16

500

600

2530

banzos: p
longitudin

erfil T\ obtido do corte

bl do perfil W 360x44,0

tirante 2x#16

tirante 2x#16,

nascente: perfil T obtido do corte
longitudinal do perfil W 360x57,8

AW/
‘ X Biela - ver detalhe
|

‘ pilar CA nascente: perfil T obtido

do corte

longitudinal do perfil W 360x44,0

| tirante 3x811/8" (26mm)

4000

2000

4000

11760

.
|

11760

V4 B/
_&I—
Biela - ver detalhe % \

nascente: perfil T obtido do corte
longitudinal do perfil W 360x44,0

pilar CA

pilar LA
PHEIF

0 PARA APROVAGCXO

25/02/09 LSF LSF LSF

REV | TITULO

DATA

RESP VERIF, APROV

e pianas &

ARAUCARIA ENGENHARIA LTDA.
PROJETOS ESTRUTURAIS EM A GO E MADEIRA

- Fone/Fax: (41) 3672-5603 / (41) 9983-2846
—‘ ( N @—‘ Fm [ Quatro Barras - PR e-mail: sorio@araucaria.eng.br
Uj‘ ‘ DTS L’j Eng. Civil Luiz Sorio Filho CREA-PR 15.284/D
=
]

ireitos autorais reservados. A reprooucdo total ou parcial sem
sujeitard o infrator s penalidades oa Lei 5194 de 24/12/66.

autorizagio prévia

PARANACUR

NO RUMO CERTO

"* CENTRO DE EVENTOS DO ROCIO-la FASE HOEAL PARANAGUSA
ASSOCIAGAD PRa-0OBRAS SOCIAIS DO SANTUARIO ESTADUAL PARANA
PROPRIETARIO: VISTO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA

REFERENCIA: DESENVOLV. [ SF
ESTRUTURA METALICA DA COBERTURA / FECHAMENTO LATERAL .o Lsr
CONTEUDD: PRANCHA:
cOS

NeS: 01, 02, 03, 04 E 05

03 s

REVISAD: 00

PROJETO ESTRUTURAL - COBERTURA METALICA EscaLa VER DESENHO
UNIDADE: MILIMETRO
X-REF:
RESPONSAVEL TECNICO: VISTO: )
LUIZ SORIO FILHO - ENG. CIVIL CREA-PR 15.284/D ARQUIVDY
A - 841 X 1189 G




apoio A-01 - ver defalhe

+4,300

% CENTRO DE EVENTOS DO ROCIO-1a FASE HEEAR T PARANAGUS
ASSOCIAGAO PRa-0OBRAS SOCIAIS DO SANTUARIO ESTADUAL PARANA
PROPRIETARIO: VISTO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUSA
REFERENCIA: DESENVOLV: | SF
ESTRUTURA METALICA DA COBERTURA / FECHAMENTD LATERAL o @oF
CONTEUDD: PRANCHA:
cos
Ne 06, 07 E 08 U 4 /05
REVISZD: 00
PROJETO ESTRUTURAL - COBERTURA METALICA £scaLsa VER DESENHO
UNIDADE:  MILIMETRO
X-REF:
RESPONSAVEL TECNICO: VISTO:
LUIZ SORIO FILHO - ENG., CIVIL CREA-PR 15.284/D ARQUIVD:
AD - 841 X 1189 G

apoio A-01 - ver detalhe

S
3
banzos: perfil T obtido do corte
longitudinal do perfil W 410x75,0
AR-08 ~ o
escala: 1:50
diagonais: tubo quadrado 70x70x5,0
banzos: perfil T obtido do corte banzos: perfil T obtido do corte
longitudinal do perfil W 360x57,8 longitudinal do perfil W 360x57,8
+6,400
" 14697 14697 ‘
1
‘ pilar CA nascente: perfil T obtido do corte nascente: perfil T obtido do corte pilar C.A ‘
]L longitudinal do perfil W 360x57.8 29880 29880 longitudinal do perfil W 360x57.8 ]],
| . |
ol
]
banzos: perfil T obtido do corte
longitudinal do perfil W 360x57,8
escala: 1:50
diagonais: tubo quadrado 70x70x5,0
banzos: perfil T obtido do corte banzos: perfil T obtido da corte
longitudinal do perfil W 360x57,8 longitudinal do perfil W 360x57,8
apoio A-01 - ver detah
+6,400 +6,400
\
‘ } viga CA. ‘
‘ ‘ 13152 3192 ‘
1 (
apoio A-01 - ver defalhe apoio A-01 - ver defalhe
+4,300 /
1
: pilar CA. nascente: perfil T obtido do corte nascente: perfil T obtido do corte pilar CA. :
L longitudinal do perfil W 360x57 8 longitudinal do perfil W 410x75,0 L
26760 26760
S
R
2
banzos: perfil T obtido {lo corte
longitudinal do perfil W|(410x75,0
escala: 1:50
diagonais: tubo gquadrado 70x70x3,0
‘ © © © © © © © N o o \>/ \ ‘
§ t;\( A A A s Y A ?( ‘;\( /
: N N S N N S S S N N »
‘ 2 2 2L L 2L 2 2 2 2 L ‘
5 5 5 5 5 5 S S 5 5 />
apoio A-01 - ver detalhe’ = = = = = = = = = = > “apoio A-01 - ver detalhe
+4,300 /58 . s .\ Y
e _ | tirante 3x613/4” (64mm) =
‘ Biela - ver detalhe L Biela - ver detalhe ‘
4000 4000 4000 4000 2000 2000 4000 4000 4000 4000
1 1
nilar L A nascente: perfil T obtido do corte 23634 23634 nascente: perfil T obtido do corte pilar (A
! " longitudinal do perfil W 410x75,0 i

longitudinal do perfil W 410x75,0

0 PARA APROVAGZO

25/02/09| LSF LSF LSF

REV | TETULD

DATA RESP VERIF. APROV

Fone/Fax: (41) 3672-5603 / (41) 9983-2846
@Tr il Quatro Barras - PR e-mail: sorio@araucaria.eng.br
g &9 Eng. Civil Luiz Sorio Filho CREA-PR 15.284/D

ARAUCARIA ENGENHARIA LTDA.
i | PROJETOS ESTRUTURAIS EM A GO E MADEIRA
i
U

[}
I

Direftos autorals reservados. A reprodugbo total ou parclal sem

fautorizagto prévia
sujeltare o Infrator ds penalidades da Lel 5194 de 24/12/66.

PARINAFIG

ADMINISTRAGAO JOSE BAKA FILHO




/
DET.: ARCO-03=04 - APQOIO ESALERDO
escala: 1:10 /
VISTA LATERAL
VISTA LATERAL DET.: A-01- BIELA AR-03 e AR-04
escala: 1:10
VISTA FRONTAL ESQUERDA VISTA SUPERIOR VISTA FRONTAL DIREITA
h 16 Ch 16 - D=180 Ch 16 - D=180 h 1 rubo $27 0o fix) - h 16
M . - 1
o S — I — —e  —
& & Iy 1 8 >_\7/’ N
s 1 s )
D@ @ A A e —1 —_— TPg SH——Fubo 822 e=8 (4x)
= [ = b f % " =N
| I 1 1 ﬂ - ‘ — - Ch 16- 738x750 Ch 16- 238x150
m 150 50 44
. e A\_\' Ch e Ch 16 - D=180 Ch 16 - D=180 hié " T 2380150 el 6| N6
W - - 100
- N\ i e
| | | . | | ( | .
'\ 5 £ furo 874 Ch 16 - D=180 VISTA LATERAL e
) m
I X
A = Cooooog X
. \k 5 e
=90
4 furos @14 w0 50 1900 .
DET.:. ARCO-03=04 - APOIO ESQUERDDO
escala: 1:10
VISTA LATERAL
VISTA LATERAL VISTA LATERAL
/
/ | |
y/a5
3 1 D @ @ <] 5 15 21125 232 16 15
= - 85 85
. [ T ] . =
,\ H H
T / T
87 4 M -
,,,,,, ~// i
() I - /s | |
C----——7 \\\\\ //A\ . ‘
 ' s H U
| | |rnl ii nl
4 F B14 . Tie) — - o) —— - q | I#
| - | |
@ R
_
DET. D.O1|- APARELHO DE APOIO AR-03 E AR-04
escala: 1:10
VISTA LATERAL VISTU | ATERAL VISTA LATERAL VISTA LATERAL
Ch 19
\ \\ Ch 19 furo @74mm
1 14
& 99 9 75
Ch 25 - 700x450
i y Ch 19
& _ ch 17 Ch 25 - 700x450 (
3l T ] [ T H ]
D : q 16 16 21125 252 16 16
" n 85 85
4 furos @14
R VISTA SURERIOR < il n
o PP == . 7 . JI€ | |
E\ 88 # 86 86 ” 88 S s /[A‘\‘ V H H [~
‘< .  “F 1F
\ | I |
: e — I : d H B
[ [ [ . [ |
& X
EIXO ARCO &) X
.
X [ I_I L3
0 P\LAR 3
10
2 W
50
Ch 25 - 700x450
VISTA SUR VISTA SUPERIOR
16 16 21125 2521 16 16
85 85
\ \
H —Hh - 50 50
‘ | zr,zlm’ A ' - ,';ii - ,;i—.f: ; — ,Ilil' —t
1 ) —— pil—— ] ' . == N s =
S 2 M/f o | w *9<7§ ﬂ» PINO ®70mm - VER DETALHE C-01 EIXO ARCO = . = ! . j % ! . = | _ EIXO ARCO A — %a e &
g I I R ) Es % IR | ) R ‘\ /' s SLELGen.
L ! / = - e 0 PARA APROVAGAD 25/02/09| LSF LSF LSF
L 50 KZ“ ;7- ~ - 7 > 'C’Q 0 254 1 25" 2% 17 ,L 17 REV | TiTULO DATA RESP VERIF. APROV
BIELA - VER DETALHE A-01 " " -y " : 1] 1]
0 ARAUCARIA ENGENHARIA LTDA.
4 TIRANTE #25mm - VER DETALHE B-01 " ¥ 3 <<7/{/0/0 @Etﬂf %ﬁ PROFJOEn'(I;S)FSaES(Z;U:;l;I;QIGSD?E’VI(QSQQOQSE}NZWQ%EIRA ﬁ
" 2 /1,4 (ﬂ Q—[rm %1 Quatro Barras - PR e-mail: sorio@araucaria.eng.br V 4
,») " S . /ﬂ) ] U U LU Eng. Civil Luiz Sorio Filho CREA-PR 15.284/D pﬂﬁﬁgﬂﬁ!‘ﬂ;ﬂ
N\ 50 s e n;ﬁm;miuzzfer;:dg; R TR oo gl Zen hutorizacto prévi ADMINISTRAGCAD JOSE BAKA FILHO
N 2°°\Z “\Z "** CENTRO DE EVENTOS DO ROCIO-lo FASE AR PARANAGUA
- VER DETALHE C-01 A 550 ASSOCIAGZO PRA-OBRAS SOCIAIS DO SANTUARIO ESTADUAL PARANA
\/ PROPRIETARIO: VISTO:
™ PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA
Ch 25 - 700x450 22508~ \ 21.2508° L eNCIA: .
7 = R ’ “ESTRUTURA METALICA DA COBERTURA / FECHAMENTD LATERAL e 5
% ,5; CDNTEUDS:ETALHES ARCDS PRANCHA!
= Ch 16 é” U 5 /05
—g § i REVISED: 00
X b PROJETO ESTRUTURAL - COBERTURA METALICA ESCALA: VER DESENHO
W BN UNtDADE  MILIMETRO
RESPONSAVEL TECNICO: VISTO: XOREF:
LUIZ SORIO FILHO - ENG. CIVIL CREA-PR 15.284/D ARQUIVE:

AP - 841 X 1189 G




