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Other types of LEDs were considered for this design:

. Ceramic-based surface-mount arrays, such as the XLamp MH Family, are another viable choice since they share the same core
technology base as the CXB3050. However, the surface-mount arrays had fewer optics choices available on the market that met the
design targets at the time of this development, so COB LEDs were chosen instead.

High-power ceramic-based LEDs, such as the popular XLamp XP-G3 LED, offer terrific optical control advantages over the COB-based
approach, usually resulting in much smaller optical solutions. However, these high-power LEDs do not reach the same levels of peak
efficacy that were measured from the CXB3050 LED and can be quite expensive when used at low drive currents.

- High-power plastic-based LEDs, such as the Cree J Series 5050 LED, are becoming a very popular choice for cost-effective outdoor
lighting designs due to their small size and high lumens-per-dollar. Just as with the surface-mount arrays, at the time of this design
development, there were few optical solutions available for this LED type to meet street lighting targets. In addition, by driving these
LEDs at low currents to achieve peak efficacy, the light output of each LED is quite low, making the count of LEDs required to get
acceptable light output relatively high. More optics are becoming available and if a lower efficacy level is the target, these types of
LEDs may be a good design choice.

DESIGN GOALS

The goal of this street light reference design was to develop an efficient 6000-Im luminaire weighing under 3 Ibs to both replace the
typical 100-W high-pressure sodium (HPS) fixture, generally weighing in excess of 20 Ibs, and to keep pace with the ever increasing
DLC requirements for street lighting. Cree wanted to use reliable, efficient and readily available off-the-shelf components for the design
knowing high efficiencies would play a key role in meeting the design goals. Also, the use of Cree LED Arrays were to be considered as
they are proven to provide high efficiency at low drive currents with available optics. The project's overall design targets were as follows:

+  Efficacy: 200 LPW

«  Light output 6000 Im
CRI 70

+  CCT 5000 K

ABOUT THE DESIGN

Electrical

The electrical design was straightforward. Cree’s Product Characterization Tool (PCT) was used to estimate how many LEDs would be
needed to produce 6000 lumens, factoring in both optical and electrical losses. Cree selected the CXB3050 LED Array for the design
because of its performance, ceramic-based substrate reliability, compatibility with LEDIL optics, and cost. The CXB3050 LED Array can
produce 9000 Im at a maximum drive current of 2.5 A and can be under-driven significantly to meet high efficacy targets. Cree wired 6
CXB3050 LEDs in parallel (see Figure 4) to avoid the high forward-voltage requirement of a series configuration. The 36-V typical forward
voltage of this part made driver selection manageable. There are several drivers on the market that fit this 36-V Vf while providing a wide
range of drive currents. Cree selected a total drive current of 1050 mA and chose to use an Energy Recovery Products (ERP) ESP050
series driver. At 175 mA per LED the overall system efficacy was 201 LPW (without driver loss). Using COB holders from TE Connectivity
to make the necessary connections with the electrical pads on the LED arrays avoided any need for soldering. These holders also allowed

plenty of room to fit the LEDIL optics discussed below.

115 Gres, e, All fights resetved, Thie infomation in this doctmentis subjectito charge withaut noticei Cieet, the Dree [ogo ad ¥Uampt are registered trademarks of Gres, Incs Designtighta
L Eonsort dBLEE are reglstered trademarks ef the Dasigrtights Consantiim, R¥ s &registered trademark of the U Environmental Protection Agencys Other trademarks prod Gend
cempanyhaities are the propefty of their respective owhi 2nd do not [mply specific ‘o Vendoteficorsement, SpaRsoishis o assoelation. For proauct specificatians, pleasesee the data sheets

avajlable Al Wi cree.com. Farwarranty information, nlease coatdct Sree Sales absales@




L3 P3PS

Figure 4: Electrical schematic

Optical

This optical design leverages the expertise of LEDIiL® with their STELLA-G2 Type Il
optics for street lights (see Figure 5). These silicon lenses are IP67 self-sealing and are
compatible with COBs up to a 30-mm LES size, easily accommodating the 23-mm LES size
of the CXB3050 LED used in this design. The optical control characteristics are shown in
the spatial distribution diagram in Figure 6, provided by LEDIL. This diagram shows a tight
cutoff in one direction to minimize light pollution while providing a 60-degree beam on the
opposite side of the optic. Most of the light spills onto the street, which is the desired goal.

Figure 5: LEDIL STELLA-G2 Type Il optic
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Figure 6: LEDIL optic spatial distribution

Thermal

Under-driving the LEDs meant there was little to no heat dissipated. Little heat sinking was going to be required so the luminaire uses the
LED mounting plate as the heat sink. The mounting plate is made of 6032 aluminum having dimensions of 3.3 mm X 295 mm X 327 mm.
Cree used a FLIR thermal camera to take images of the mounting plate and LEDs on a laboratory bench to verify the thermal performance
with the overall system current set at 1050 mA (see Figure 7, Figure 8 and Figure 9). The street light ran cool with a case temperature of
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39 °C and an LES temperature of 41 °C over a period of 2 hours. The street light generated so little heat, consideration was given to using
a thermoplastic material for the heat sink to lower the overall luminaire weight even further.

Figure 7: T Figure 8: T front panel Figure 9: T, rear panel

The thermal interface material (TIM) was the .25-mm non-adhesive eGRAF? HITHERM™ foil made by NeoGraf Solutions. Its thermal
conductivity of 150 W/m-K was more than adequate for this design and much cleaner to use during final assembly than a typical thermal
paste.

Mechanical

The mechanical design consisted of a mounting plate, a 3D-printed fixture ring and a 3D-printed backing plate to contain and hide the
wiring (see Figure 10). Everything screws to the mounting plate to avoid any unnecessary stresses on the plastic parts. The design was
developed using SOLIDWORKS, then 3D printed and assembled.

Plastic backing plate

Plastic fixture ring

Aluminum mounting
plate

Figure 10: Luminaire mechanical drawings
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ENAELING HIGH-EFFICIENCY STREET LIGHT DESIGNS WITH CREE LED ARRA

RESULTS
Table 1: Measured results for street light
LED 6 Cree CXB3050
Footprint - LWH (inches) 13x13x1
Weight (Ibs) 3
Lumens (Im) 6000
Efficacy (LPW) with DC supply and no optics 220
Efficacy (LPW) with DC supply and optics oam
Efficacy (LPW) with driver and optics 172
CCT(K) 4700
—_— CRI 70
CONCLUSION

Innovation in Cree’s ceramic-based XLamp COB LEDs is enabling high-efficiency designs with the right combination of efficiency, light
output and affordability. This combination is especially important considering the ever increasing DLC requirements for street lighting.
This street light project identified new design possibilities in terms of reducing size, reducing weight and exploring heat sinking options
married with structural design. The results showed a total luminaire efficacy (including all driver and optical losses) of 172 LPW, which is
above current DLC Premium requirements. Efficiency combined with the true value of optical control made this a worthwhile real-world

exercise.

An interesting possible extension to this project would be to explore the use of thermoplastic materials (mentioned earlier) as heat
sinking options. While their thermal conductivity numbers are much lower than that of typical metals, thermoplastic materials offer

significant advantages in weight reduction.

For more information regarding Cree's entire COB product family, please visit the Cree website.

BILL OF MATERIALS

—_—

Table 2: Bill of materials

| Cégﬁonen-t- = Tamai Orde-r-C;Jd.e.fMudel Nu;'nber Company S Wg:b i_ink-
LED CXB3050-50E-AB-NOB-00B1 Cree, Inc. CXB3050 product page
Driver ESP050-1050-42 ERP _ hitps:/fwww.erp-power.com/
Optics STELLA-G2 Type lll LEDIL https:/www.ledil.com/
TIM GMTOEG0015 HT1210 NeoGraf Solutions ‘ httpufwww.graftech.com/
Aluminum mounting plate Custom Cree, Inc. CXB3050 design file
Plastic fixture ring Custom Cree, Inc. CXB3050 design file
Plastic backing plate Custom Cree, Inc. CXB3050 design file
Connector 2213480-2750 LED Holder 2727 TE Connectivity hitp:#/www.te.com/usa-en/hame ntml
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) Marco Antdnio Dalla Costa
Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1D

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/4455422053321491 /
Ultima atualizacdo do curriculo em 15/06/2018

Possui graduacéio em Engenharia Elétrica e Mestrado em Eletronica de Poténcia pela Universidade Federal de
Santa Maria (2002 e 2004, respectivamente). Finalizou o curso de doutorado na Universidad de Oviedo -
Espanha em fevereiro de 2008, cbtendo a qualificagdio de "Sobresaliente Cum Laude" também recebendo o titulo
de Premio Extraordinario de Doctorado. Atualmente é professor em tempo integral na Universidade Federal de
Santa Maria. E autor de mais de 60 artigos completos publicados em periédicos nacionais e internacionais, mais
de 100 artigos cientificos publicados em congressos internacionais e nacionais e 2 patentes espanholas.
Atualmente é Vice-Chair do Industrial Lighting and Displays Committee (ILDC) da IEEE IAS (Industry Applications
Society) e é revisores de vérios periddicos e conferéncias. Além disso, € Editor Associado dos seguintes
periddicos: IEEE Transactions on Industrial Electronics e IEEE Journal of Emerging and Selected Topics in Power
Electronics, ambos Qualis Al. Tem experiéncia na area de Engenharia Elétrica, com &nfase em Circuitos
Eletrdnicos, atuando principalmente nos seguintes temas: circuitos de alimentagde para LEDs, reatores
eletrénicos para lampadas de descarga, circuitos auto-oscilantes, variacdo de intensidade luminosa (dimming) de
lampadas de descarga de alta e baixa pressdo, ressonancias acUsticas, eficiéncia de circuitos eletrbnicos,
circuitos eletrdnicos para correcdo de fator de poténcia, conexéio de fontes de energia renovével & rede elétrica,
transformadores de estado solido e comunicacdo por luz visivel, (Texto infermado pelo autor)
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Endereco

Universidade Federal de Santa Maria, Departamento de Processamento de Energia Elétrica,
Av Roraima, n®1000

Campus

97105-900 - Santa Maria, RS - Brasil
Telefone: (55) 32209492

Endereéo Isroﬁssibﬁal

Formacdo académica/titulagao

2004 - 2008 Doutorado em Doctorado en Ingenieria Industrial.
Universidad de Oviedo, UNIOVI, Espanha.
Titulo: Compensacién de Resonancias Aclsticas en Ldmparas de Descarga en Halogenuros
Metélicos por Medio de Onda Cuadrada de Baja Frecuencia: Caracterizacion de Lamparas y
Propuesta de Nuevas Topologias de Alimentacién, Ano de obtencdo: 2008.

Orientador: &2 José Marcos Alonso Alvarez.
Bolsista do(a): Ministerio de Educacion y Ciencia, MEC, Espanha.
Palavras-chave: Ressonancias Actsticas.
2002 - 2004 Mestrado em Engenharia Elétrica.
Universidade Federal de Santa Maria, UFSM, Brasil.
Titulo: REATOR ELETRONICO AUTO-OSCILANTE COM ALTO FATCR DE POTENCIA PARA
ALIMENTAGAO DE QUATRO LAMPADAS FLUORESCENTES INDEPENDENTES,Ano de
Obtencdo: 2004.
Orientador: ‘«iﬁ? Ricardo Nederson do Prado.
Bolsista do(a): Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, CAPES,
Brasil.
Palavras-chave: Reator Eletronico; Ballast.
Grande &rea: Engenharias



Setores de atividade: Energia.
1997 - 2002 Graduagdo em Engenharia Elétrica.
Universidade Federal de Santa Maria, UFSM, Brasil.
Bolsista do(a): Fundacdo de Amparo & Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul,
FAPERGS, Brasil.
1993 - 1996 Curso técnico/profissionalizante em Técnico Industrial de Nivel Médio - Eletrotécnica.. — 75777
Universidade Federal de Santa Maria, UFSM, Brasil. i

Formacao Complementar

2007 - 2007 Estagio durante periodo de Doutorado. (Carga horaria: 800h).
Universidade de Coimbra, UC, Portugal.
2006 - 2006 Control Digital de Convertidores Conmutados. (Carga horaria: 3h).
Universidad de Oviedo, UNIOVI, Espanha.
2001 - 2001 Extensdo universitaria em Redescobrindo o Processo Gerencial. (Carga horéria: 44h).
Universidade Federal de Santa Maria, UFSM, Brasil.
2000 - 2000 Minicurso Programacdo de Robds. (Carga hordria: 3h).
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, PUCRS, Brasil.
2000 - 2000 Minicurso Programacio de CLPs. (Carga horaria: 3h).
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, PUCRS, Brasil.
1999 - 1999 Escola de Microeletrdnica da SBC. (Carga hordria: 40h).

Universidade Federal de Pelotas, UFPEL, Brasil.

Atuagdo Profissional

Vinculo institucional
2014 - 2017 Vinculo: , Enquadramento Funcional:

Vinculo institucional
2009 - Atual Vinculo: Servidor Publico, Enquadramento Funcional: Professor titular, Carga hordria: 40,

Regime: Dedicagdo exclusiva.
Vinculo institucional

2009 - Atual Vinculo: Colaborador, Enquadramento Funcional: Pesquisa e Desenvolvimento, Carga
horéria: 10

Qutras informacées Programa de Pés-Graduaggio em Engenharia Elétrica - PPGEE

Vinculo institucional

2002 - 2003 Vinculo: Professor, Enquadramento Funcional: Docéncia Orientada, Carga hordria: 4

Outras informacoes Docéncia orientada, ministrando a disciplina ELC316 - Circuites Elétricos 1. Carga horaria

15 horas/aula. Sendo aprovado com conceito A.
Vinculo institucional

2001 - 2002 Vinculo: Bolsista de Iniciacio Cientif., Enquadramento Funcional: Bolsista, Carga horaria:
20
Outras informacoes Bolsista de Iniciacio Cientifica (BIC) da Fundag&o de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio

Grande do Sul (FAPERGS).
Vinculo institucional

2000 - 2001 Vinculo: Bolsista de Iniciacio Cientif., Enquadramento Funcicnal: Bolsista, Carga hordria:
20
Outras informagées Bolsista de Iniciacio Cientifica (BIC) da Fundag&o de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio

Grande do Sul (FAPERGS).
Vinculo institucional

1997 - 1998 Vinculo: Bolsista de Iniciaggo Cientif., Enquadramento Funcional: Bolsista, Carga horéria:
20

Qutras informagoes Bolsista de Iniciacio Cientifica (BIC) da Fundagdo de Ampara a Pesquisa do Estado do Rio
Grande do Sul (FAPERGS).

Atividades

09/2009 - Atual Ensino, Engenharia Elétrica, Nivel: Pés-Graduagao

Disciplinas ministradas
ELC863 - Tdpicos Especiais em Sistemas Eletrdnicos
09/2009 - Atual Ensino, Engenharia Elétrica, Nivel: Graduagdo
Disciplinas ministradas
ELC1036 - Projeto de Dispositivos Eletrdnicos e Magnéticos
03/2002 - 02/2004 Pesquisa e desenvolvimento , Departamento de Eletrbnica e Computacdo, .



08/2002 - 08/2003

09/2002 - 02/2003

Vinculo institucional
2004 - 2008

Atividades
06/2004 - 03/2008

09/2006 - 07/2007

Vinculo institucional
2008 - 2009
Atividades

03720089 - Atual

08/2008 - Atual
08/2008 - Atual
08/2008 -12/2008

08/2008 - 12/2008

Vincule institucional
1995 - 1986

Qutras informagoes
Atividades
12/1995 - 7/19%6

Linhas de pesquisa

1.

Tluminag&o Eletrénica

Linhas de pesquisa

Tluminagdo Eletrdnica

Treinamentos ministrados , Pré-Reitoria de Planejamento - PROPLAN, .
Treinamentos ministrados

TREINAMENTO EM EFICIENCIA ENERGETICA

Ensino, Engenharia Elétrica, Nivel: Graduagdo

Disciplinas ministradas

ELC 316 - Circuitos Elétricos I

Vinculo: Investigador, Enquadramento Funcional: Bolsista de Doutorado, Carga hordria:
40, Regime: Dedicagdo exclusiva.

Pesquisa e desenvolvimento , Ministerio de Educacion, .
Linhas de pesquisa

Tluminacgo Eletronica

Ensino, Ingieneria Industrial, Nivel: Graduagdo
Disciplinas ministradas

Electrénica Analdgica

Sistemas Electronicos

Vinculo: Celetista formal, Enquadramento Funcional: Professor, Carga horéria: 40

Ensino, Engenharia de Controle e Automagdo, Nivel: Graduacao

Disciplinas ministradas

Circuitos Elétricos

Ensino, Engenharia Mecnica, Nivel: Graduagao

Disciplinas ministradas

Laboratorio de Eletro-Eletronica

Ensino, TECNOLOGIA EM AUTOMAT[ZAC.E\O INDUSTRIAL, Nivel: Graduagdo
Disciplinas ministradas

Estagio em Automatizag8o Industrial

Ensino, Engenharia Ambiental, Nivel: Graduagao

Disciplinas ministradas

Fundamentos de Eletrotécnica

Ensino, TECNOLOGIA EM AUTOMATIZAGAO INDUSTRIAL, Nivel: Graduagao
Disciplinas ministradas

Eletrdnica Industrial 111 (Eletrénica de Poténdia)

#

Vinculo: Estagiario, Enquadramento Funcional: Estagidrio, Carga horaria: 40, Regime:
Dedicacao exclusiva.
Estagio obrigatdrio de conclusgo do curso téenico de nivel médio.

Estgios , Setor de Projetos, Setor de Ligagao.
Estagio realizado
Estagio de conclusdo do curso técnico em eletrotécnica.

Objetivo: Alimentagdo de lampadas de vapor metdlico, minimizando os efeitos das
ressondncias aclsticas, por meio de circuitos eletrénicos..

Grande &rea: Engenharias

Grande Area: Engenharias / Area: Engenharia Elétrica / Subarea: Circuitos Elétricos,
Magnéticos e Eletrénicos / Especialidade: Circuitos Eletronicos.

Grande Area: Engenharias / Area: Engenharia Elétrica / Subérea: Eletrdnica Industrial,
Sistemas e Controles Eletrfnicos.

Setores de atividade: Industria Eletro-Eletrénica.

Palavras-chave: Electronic Ballast; Metal Halide Lamp; High Power Factor; Acoustic
Resonance.

Tiuminagdo Eletronica

Objetivo: Alimentagéo de ldmpadas de descarga por meio de circuitos eletrdnicos..
Grande area: Engenharias

Grande Area: Engenharias / Area: Engenharia Elétrica / Subérea: Circuitos Elétricos,
Magnéticos e Eletrénicos / Especialidade: Circuitos Eletrdnicos.



Projetos de pesquisa
2016 - Atual

2014 - 2017

2011 - 2013

Grande Area: Engenharias / Area: Engenharia Elétrica / Subdrea: Circuitos Elétricos,

Magnéticos e Eletrfnicos. //
Setores de atividade: Industria Eletro-Eletrdnica; Fabricacdio de Material Eletrénico Basmg.

Palavras-chave: Reator Eletrnico; L&mpadas Fluorescentes.

Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) em Gerag&o Distribuida de Energia
Elétrica

Descricdo: O Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Geracdo Distribuida de Energia
Elétrica tem como objetivo geral atuar na fronteira do conhecimento na area de sistemas
de geracgo distribuida de energia elétrica, através de uma rede de cooperag8o cientifica
de diversos pesquisadores que atuam em grupos de pesquisa e laboratdrios nacionais e
internacionais, atuando em sinergia entre si e com o setor empresarial e o setor publico
brasileiro. Em fungdo de sua exceléncia e seu carater inovador, se vislumbra que 0s
resultados e as solugbes obtidas durante a realizagdo das investigactes (PD&I) sirvam
como base para a proposicdo de novos produtos, processos e solucBes para a érea de
Geracdo Distribuida de Energia Elétrica, alavancande o desenvolvimento e crescimento da
ind(istria nacional. O Instituto de pesquisa em Geracgo Distribuida de Energia Elétrica fara
um papel fundamental de articulacdo, apoio e acompanhamento na consecugdo das
Pesquisas, Desenvolvimento e Inovac8o propostas, bem como para a qualificacdo de
pesquisadores brasileiros e formagSo de recursos humanos de alta qualidade na area de
fontes de energia renovéveis e de geracdo distribuida, que esta em plena expansgo no
mundo. Frente a um nove cendrio na geracio e distribuicdo de energia elétrica que se
apresenta, que envolve diretamente a seguranca, a economia, o ambiente, o dominio
tecnoldgico, e a qualidade vida de uma nagéo, a sociedade brasileira é desafiada a
encontrar seus caminhos e solucBes. Os objetivos especificos do Instituto, apresentados a
sequir, s30 classificados de acordo com as cinco missdes: Pesquisa, Formac&o de Recursos
Humanos, Transferéncia de Conhecimento para a Sociedade, Transferéncia de
Conhecimento para o Setor Empresarial e para o Setor Plblico, e Internacionalizaggo..
Situagdo: Em andamento; Natureza: Pesguisa.

Integrantes: Marco Antnio Dalla Costa - Coordenador / Humberto Pinheiro - Integrante /
Luciano Schuch - Integrante / José Renes Pinheiro - Integrante / Cassiano Rech -
Integrante / Leandro Michels - Integrante / Hélio Ledes Hey - Integrante / robinson
figueiredo de camargo - Integrante.

Research on Improvement of Energy Efficiency in Smart Cities: New Lighting Applications
and Integration in Urban Furniture with Environment Adaptation

Projeto certificado pelo(a) coordenador(a) José Marcos Alonso Alvarez em 31/01/2018.
Descricio: Trata-se de um projeto de pesquisa executado pela Universidad de Oviedo -
Espanha. Neste projeto o pesquisador Marco Anténio Dalla Costa participou como
pesquisador externo..

Situacdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Integrante / LOpez Corominas, Emilio -
Integrante / Jose Marcos Alonso Alvarez - Coordenador.

Financiador(es): Universidad de Oviedo - Auxilio financeiro.

SISTEMA DE DESINFECGCAO BASEADQ EM LAMPADAS GERMICIDAS

Descricdo: Auxilio Recém Doutor 2011 - FAPERGS Valor Aprovado: R$ 19.800,00
Desinfeccio por ultravioleta é o meio mais répido e eficiente de desinfeccdo sem o uso de
calor ou substancias guimicas. Os atuais sistemas de desinfecgdo utilizam l&mpadas
germicidas, normalmente utilizando lampadas de descarga que emitem radiagdo em um
comprimento de onda de 200 a 280 nm (nandémetros). Como fonte artificial, tem-se as
lampadas que produzem o UV-A, UV-B e UVC. As ldmpadas UV-A e UV-B sdo utilizadas
para bronzeamento artificial e luz negra, muito comum em decoracdo de ambientes. Ja as
lampadas UV-C so destacadas por promoverem a agdo germicida. O comprimento de
onda da radiacdo UV-C que inativa o DNA/RNA, material genético dos microorganismos,
situa-se entre 250 - 270 nm. Na literatura, ndo esta definido qual a melhor lampada de
descarga a ser utilizada na geracio da radiagdo UV (Iampadas de baixa pressdo, alta
pressdo ou xénon); tampouco estd definido qual o melhor método de alimentagdo destas
lampadas (onda senocidal de alta freqiiéncia cu onda pulsada). Deste mode, neste projeto
pretende-se desenvolver um estudo detalhado sobre as fontes de radiagdo UV e também
o0s métodos de alimentaciio destas fontes. Os requisitos das fontes de alimentagdo a
serem desenvolvidas ser8o: correcdo do fator de poténcia, elevado rendimente e baixo
custo, o que permitird a aplicagio desta tecnologia a indUstria local. O desempenho das
fontes desenvolvidas serd avaliado junto ao Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia
dos Alimentos, com o acompanhamento do professor Alexandre José Cichoski, Dr..
Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Coordenador.
Financiador(es): Fundacio de Amparo & Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul - Auxilio



2011 - 2013

2011 - 2012

2010 - 2013

2010 - 2012

financeiro.
SISTEMA DE ILUMINACF\O PUBLICA BASEADO EM DIODOS EMISSORES DE LUZ (LEDs)

Descricio: Projeto Pesquisador Gaticho 2010 - FAPERGS Valor Aprovado: R$ 19.900,00
Este projeto estd caracterizado como Pesquisa Cientifica e Desenvolvimento Tecnoldgico, /;:ﬂ
onde estd sendo proposto um sistema de iluminagdo pUblica baseado em diodos emissor;é‘;”‘ )

de luz (LEDs). Deste modo, prop8e-se substituir os sistemas de iluminagéo publica sy
convencionais, baseados em lampadas a vapor de sddio de alta pressdo (HPS), as quais;’ B4 s __,_3
s3o alimentadas por reatores eletromagnéticos, por lumindrias compoestas de LEDs Y '-'1.-\““ i
alimentados a partir de circuitos eletronicos.. T,
Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa. “\_\_ L

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Coordenador.

Financiador(es): Fundagdo de Amparo & Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul - Auxilio
financeiro.

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM CONVERSORES ELETRONICOS PARA SISTEMAS
EFICIENTES DE ILUMINACAO

Descrigio: Projeto de Cooperacdo CAPES/DGU entre UFSM e Universidad de Oviedo -
Espanha. Este documento tem por objetivo explicitar a justificativa da proposta de Projeto
Conjunto de Pesquisa entre a Universidade Federal de Santa Maria com a Universidad de
Oviedo. Esta justificativa esta baseada na pertinéncia da colaboragdo entre as duas
instituicBes, nas quais os grupos de pesquisa proponentes j4 apresentam um histérico de
colaboracio bastante extenso (desde 2004). Os grupos proponentes deste Projeto
Conjunto de Pesquisa, tanto da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), quanto da
Universidad de Oviedo (UO), tém seu foco de pesquisa baseado em Sistemas de
Tluminacdo Artificial. Ambos os grupos de pesquisa possuem um histdrico de mais de uma
década trabalhando com a linha de pesquisa proposta neste projeto; portanto, 0 objetivo
deste projeto é permitir uma colaboracio mais intensa entre os grupos, de modo a
qualificar o trabalho de ambes. ..

Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Doutorada: (3) .

Integrantes: Marco Antdnio Dalla Costa - Integrante / Ricardo Nederson do Prado -
Coordenador / Alysson Raniere Seidel - Integrante / Marcelo Freitas da Silva - Integrante /
Alexandre Campos - Integrante / Juliano de Pelegrini Lopes - Integrante.

SISTEMAS DE ILUMINAGAO BASEADOS EM DIODOS EMISSORES DE LUZ (LEDs)
Descricdo: Bolsa de Produtividade em Pesquisa (PQ-2) Este projeto visa o desenvolvimento
de sistemas de iluminacio baseados em diodos emissores de luz (LEDs). Este projeto esta
caracterizado como Pesquisa Cientifica, onde seréio desenvolvidos dois sistemas distintos: -
1 - Sisterna de Iluminacio Piblica: propde-se substituir os sistemas de iluminaggo publica
convencionais, baseados em ldmpadas a vapor de sodio de alta pressdo (HPS), as quais
s3o alimentadas per reatores eletromagnéticos, por lumin&rias compostas de LEDs brancos
de poténcia, alimentados a partir de circuitos eletrénicos. - 2 - Sistema de Iluminag&o
Decorativa: outra proposta induida neste projeto € o desenvolvimento de sistemas de
iluminagio decorativa utilizando arranjos de LEDs vermelhos, verdes e azuis (RGB, do
inglés Red ? Green ? Blue). Através do controle adequado da corrente nos LEDs RGB, &
possivel reproduzir qualquer comprimento de onda dentro do espectro visivel, o que se
tarna muito interessante para aplicagdes em iluminacdo decorativa, iluminacoes em
museus, supermercados, etc..

Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Coordenador.

Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - Bolsa.
NOVAS TOPOLOGIAS DE REATORES ELETRONICOS PARA ALIMENTACZ\O DE LAMPADAS
DE DESCARGA EM ALTA PRESSAO

Descricio: Edital CNPg - MCT 702009 - Bolsa de Longa Duragd@o (Mestrado) Bolsista:
Douglas Pappis Valor: 24xR$1.200,00 = 28.800,00 As |2mpadas de descarga em alta
pressio, como as lampadas a vapor de sédio, a vapor de merclrio e de multivapores
metélicos, s30 responséveis por aproximadamente 23% da energia elétrica consumida
mundialmente em iluminag8o artificial. Outro dado importante & gue este tipo de lampada
é responsavel por aproximadamente 46% dos lmens produzidos com iluminagéo artificial,
o0 que se deve ao seu elevado rendimento (ltmens / Watt). No entanto, em contrapartida
30 elevado rendimento lumineso apresentado por este tipo de lampada, sua alimentacao
geralmente é realizada através de reatores eletromagnéticos, os quais possuem como uma
de suas caracteristicas, um baixo rendimento, em torno de 80%. O principal motivo pelo
qual os reatores eletrénicos ainda ndo se consolidaram na alimentacéo de lampadas de
descarga em alta presséo é o fendmeno denominado Ressonancia Aclstica. Pois, para
evitar tal fendmeno, é preciso desenvolver reatores eletrdnicos complexos, 0s quais
demandam 3 etapas de operagdo: 1) Corregéo do Fator de Poténcia; 2) Controle da
Potdncia da Lampada; e 3) Etapa Inversora. Portanto, os reatores eletrénicos
convencionais apresentam custo elevado, o que ndo os permite competir comercialmente
com os reatores eletromagnéticos. Deste modo, & proposta de trabalho de mestrado a ser
apresentada a seguir consiste na andlise de alternativas vidveis para desenvolver reatores



—

2010 - 2012

2009 - 2011

2008 - 2010

2008 - 2009

eletrbnicos para ldmpadas de descarga em alta pressdo. As solugdes propostas devem
possuir as seguintes caracteristicas: auséncia de ressonancias acusticas, baixo custo e
rendimento elevado. Para tanto, serio analisadas solucBes passivas para corregao do fator
de poténcia, como circuitos charge pump ou current shappers..
Situagdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (1) / Mestrado académico: (1) .

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Coordenador / Douglas Pappis - Integrarﬁé"‘/
Jonas Ritter Pause - Integrante. Pl
Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico -
Bolsa.NUmero de orientag@es: 1

SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA SEM CONSUMO DURANTE O HORARIO DE PONTA
BASEADO EM LEDS

Descricio: Edital MCT / CNPg 10/2010 - AT - NM (Nivel Médio) Bolsista IC: Jonas Ritter
Pause Valor aprovado: 24xR$400,00 = R$9.600,00 Este projeto esta caracterizado como
Pesquisa Cientifica, onde estd sendo proposto um sistema de iluminag&o publica baseado
em diodos emissores de luz (LEDs). Além disso, este sistema terd como caracteristica ndo
consumir energia elétrica da rede elétrica durante o periodo conhecido como horario de
ponta, onde ha um consumo elevado de energia da rede elétrica. Para tanto, serd utilizada
uma bateria para suprir a energia necessaria durante este intervalo, a qual sera carregada
durante o periodo da madrugada..

Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesguisa.

Alunos envolvidos: Graduag@o: (1) .

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Coordenador / Jonas Ritter Pause - Integrante.
Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico -
Bolsa.NUmero de orientagdes: 1

SISTEMA DE ILUMINACf\O PUBLICA SEM CONSUMO DURANTE O HORARIO DE PONTA
BASEADO EM LEDs

Descric8o: Edital MCT/CNPq 14/2009 - Universal - Faixa A - Até R$ 20.000,00 Valor
aprovado: R$19.995,00 Este projeto esta caracterizado como Pesquisa Cientifica, onde
estd sendo proposto um sistema de iluminag@o piblica baseado em diodos emissores de
luz (LEDs). Além disso, este sistema terd como caracteristica ndo consumir energia elétrica
da rede elétrica durante o periodo conhecido como hordrio de ponta, onde ha um
consumo elevado de energia da rede elétrica. Para tanto, sera utilizada uma bateria para
suprir a energia necessaria durante este intervalo, a qual serd carregada durante o periodo
da madrugada..

Situacdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagao: (1) / Doutorado: (1) .

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Coordenador / Ricardo Nederson do Prado -
Integrante / Rafael Adaime Pinto - Integrante / Luciano Schuch - Integrante / Marcelo
Rafael Cosetin - Integrante.

Financiador(es): Conselho Nacicnal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - Auxilio
financeiro.

Nimero de producles C, T& A: 7

Desenvolvimento e Implantagio de Conversores de Poténcia de Alto Desempenho para
Sistemas Fotovoltaicos Auténomos

Descri¢do: A energia solar € uma das principais fontes de energia limpa disponivel em
nosso planeta. Contude, ainda pouco utilizada pelo seu elevado custo e pouco
conhecimento da populacdo em geral e dos técnicos da érea. Dessa forma, este projeto de
pesquisa busca desenvolver e implementar conversores de poténcia de alto desempenho
para aplicagiio em sistemas fotovoltaicos autdnomos. As principais caracteristicas do
sistema proposto sdo: o elevade rendimento, reduzido peso e volume, baixa emissdo de
interferéncia eletromagnética, busca automética pelo ponto de méxima poténcia, sistema
de controle digital. Dessa forma, o Brasil tera condigbes de participar do concorrido, e em
plena expansdo, mercado das fontes limpas, pois ird deter a tecnologia de
desenvolvimento dos conversores que fazem a conversédo e adaptacdo da energia
fornecida pelos painéis solares ao requerido pelas mais diversas cargas. Além de difundir a
utilizacio de energia limpa reduzindo os impactos ambientais provocados pelo atual
modelo energético mundial..

Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Integrantes: Marco Antdnio Dalla Costa - Integrante / Luciano Schuch - Coordenador /
Guiherme Holsbach Costa - Integrante.

Financiador(es): Universidade de Caxias do Sul - Remuneragdo.

ASFAIP - SISTEMAS AUTONOMOS DE ILUMINACAO BASEADOS EM PAINEIS
FOTOVOLTAICOS E LEDs

Descricdo: Projeto de Pesquisa entre UCS e INTRAL Valor aprovado: R$20.903,00.
Situac@o: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Alunos envoalvidos: Graduagao: (1) .
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Projetos de desenvolvimento

2017 - Atual

2014 - Atual

Integrantes: Marco Antdnio Dalla Costa - Coordenador / Luciano Schuch - Integrante /
Guiherme Holsbach Costa - Integrante.

Financiador(es): Intral Indlstria de Materiais Elétricos S/A - Auxilio financeiro.

Ntmero de produgdes C, T & A: 2

ANALISIS, ENSAYO Y EVALUACION DE NUEVAS TECNICAS DE CONTROL DE BALASTOS
ELECTRONICOS PARA LAMPARAS DE DESCARGA BASADAS EN EL EMPLEO DE
REGULADORES MAGNETICOS

Descricio: Projeto no qual participei como integrante do grupo de pesquisa, durante meu
periodo de doutorado..
Situagdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.
Alunos envolvidos: Doutorado: (1) .

Integrantes: Marco Antdnio Dalla Costa - Integrante / Marcos Alonso - Coordenador: ~..
Financiador(es): Ministerio de Educacion Y Ciencia - Auxilio financeiro. e
Numero de producBes C, T & A: 4 N L
Balastos electrénicos para la alimentacidn a alta frecuencia de ldmparas de halogenuros ™
metalicos con minimizacion del fendmeno de resonancias aclsticas (Proyecto BELHA)
Situagdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Doutorado: (1) .

Integrantes: Marco Antdnio Dalla Costa - Integrante / Marcos Alonso - Coordenador.
Financiador(es): Ministerio de Educacion Y Ciencia - Auxilio financeiro.

NOmero de produgdes C, T & A: 18

SISTEMAS ELETRONICOS PARA ACIONAMENTO DE LAMPADAS FLUORESCENTES
COMPACTAS

Situacdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduaggo: (1) .

Integrantes: Marco Antdnio Dalla Costa - Integrante / Ricardo Nederson do Prado -
Coordenador.

Financiador(es): Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul
(FAPERGS) - Bolsa.

NGmero de produgbes C, T& A: 5

CONTROLE E ANALISE DE UM POSICIONADOR ACIONADO POR SERVOMOTOR CC
Situac3o: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (1) .

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Integrante / Douglas Schirmer Schramm -
Coordenador.

Financiador(es): Fundac3o de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul
(FAPERGS) - Bolsa.

Nimero de produgles C, T & A: 1

Desenvolvimento de Drivers para Alimentagdo de LEDs utilizando Semicondutores de
Nitreto de Galio {GaN)

Descricio: Este projeto estd caracterizado como Pesquisa Tecnoldgica, onde esta sendo
proposto o desenvolvimento de circuitos eletrénicos (drivers) para alimentacéo de diodos
emissores de luz (Light Emitting Diodes - LEDs) utilizando semicondutores de Nitreto de
Galio (GaN). Este semicondutor estd sendo apresentado como a nova revolug@o na
Eletrdnica de Poténcia desde o surgimento do MOSFET. Isto se deve as suas
caracteristicas de reduzidas perdas em comutagdo, o que permite aumentar
consideravelmente a frequéncia de comutago dos conversores. Este aumento da
frequéncia de comutagdo permite reduzir o volume € peso dos conversores eletrénicos.
Neste trabalho & proposta a utilizagdo de semicondutores de nitreto de galio em
substituicdo aos convencionais MOSFETSs de silicio, para desenvolver drivers de LEDs. Esta
modificagdo permitird aumentar a frequéncia de comutacdo destes conversores em mais
de uma ordem de grandeza, o que diminuird o volume e peso destes conversores na
mesma proporgo. Esta proposta também contempla uma pesquisa cientifica relacionada
ao layout das placas de circuito impresso, uma vez que os elementos parasitas destas
placas (induténcias e capacitancias) sdo criticos quando se trata de aumento de frequéncia
de comutacdo em conversores eletronicos..

Situagio: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento.

Alunos envolvidos: Graduagdo: (1) / Doutorado: (1) .

Integrantes: Marco Antonio Dalla Costa - Coordenador / DUARTE, RENAN R. - Integrante /
Guilherme Linke Ferrari - Integrante.

Financiador(es): Eletro Zagonel LTDA - Auxilio financeiro.

Lampada LED Retrofit para Aplicagdes Residenciais e Comerciais utilizando Comando Auto-
Qscilante



Descriggo: Este projeto estd caracterizado como Pesquisa Tecnoldgica, onde estd sendo
proposto o desenvolvimento de uma Iampada compacta & base de diodos emissores de luz
(Light Emitting Diodes - LEDs). Nesse trabalho & proposta a utilizagio do comando auto-
oscilante para o acionamento dos interruptores do circuito de poténcia, visando uma maior
robustez, baixo custo e independéncia de fabricantes de circuitos integrados,

caracterizando a inovagao tecnoldgica proposta. Esta proposta também contempla, além

do comando aute-oscilante, a utilizagdo de um circuito ressonante para alimentagio dos
LEDs (driver), um estudo térmico do sistema completo (LEDs, driver e bulbo), assim como
um estudo dtico da lampada, como definigdo do modelo e nlimero de LEDs, lentes para
uma melhor distribuigdo luminosa, entre outras caracteristicas desejaveis. A estrutura,
proposta neste trabalho propBe a substituicdo de ldmpadas incandescentes e Iampadas
fluorescentes compactas (LFCs) por ldmpadas de LEDs, em aplicacOes residenciais e | ]
comercias.. h AR AL
Situagao: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento. \

Alunos envolvidos: Técnico de nivel médio: (0) Graduagfo: (4) / Especializacio: (0) /
Mestrado académico: (0) / Mestrado profissional: (0) / Doutorado: (1) .

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Coordenador / Tiago Bandeira Marchesan -
Integrante / Fabio Ecke Bisogno - Integrante / VIZZOTTO, WILLIAM D. - Integrante / DO
PRADO, RICARDO N. - Integrante / SEIDEL, ALYSSON R. - Integrante / DE MELO, MAICOL
F. - Integrante.
Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - Auxilio
financeiro.

2013 - Atual Transformader de Distribuicdo baseado na Tecnologia de Estado Sélido empregando
Conversores Multiniveis
Projeto certificado pela empresa CP Eletrénica em 14/08/2013.
Descrigdo: Pesquisa e desenvolvimento de um transformador de distribuigdo de tecnologia
inovadora para aplicagdo em redes de distribui¢io rurais monofésicas (sistema monofilar
com retorno pela terra), baseado na tecnologia de estado sdlido através do emprego de
conversores multinivel..
Situagdo: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento.,
Alunos envolvidos: Graduagdo: (7) / Especializaggo: (0) / Mestrado académico: (0)/
Mestrado profissional: (0) / Doutorado: (5) .

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Integrante / Tiago Bandeira Marchesan -
Coordenador / Humberto Pinheiro - Integrante / Luciano Schuch - Integrante / José Renes
Pinheiro - Integrante / RECH, CASSIANO - Integrante / DO PRADO, R. N. - Integrante.
Financiador(es): Companhia Estadual de Distribuicio de Energia Eletrica - Auxilio
financeiro.

2005 - 2005 ADAPTACION DE BALASTO BALCON V2 PARA LA ALIMENTACION DE DOS LAMPARAS
FLUORESCENTES LINEALES DE 36W (PROYECTO BALCON V2X2)
Descricdo: Projeto de pesquisa, no qual participei como integrante do grupo de trabalho
durante meu perfodo de doutorado..
Situagdo: Concluido; Natureza: Desenvelvimento.
Alunos envolvidos: Doutorado: (1) .

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Integrante / Marcos Alonso - Coordenador /
Javier Ribas - Integrante / JesUs Cardesin - Integrante.
Financiador(es): DISYUNTOR REGULADOR A. S. D., 5. A. - Auxilio financeiro.

2005 - 2005 ADAPTACION DE BALASTO 'BALCON 24/72V' A NUEVAS DIMENSIONES SEGUN
NORMATIVA EN50311 (PROYECTO BALCON EN50311)
Descrigdo: Projeto de pesquisa e desenvolvimento no qual participei durante meu perfodo
de doutorado..
Situagdo: Concluido; Natureza: Desenvolvimenta.
Alunos envolvidos: Doutorado: (1) .

Integrantes: Marco Anténio Dalla Costa - Integrante / Marcos Alonso - Coordenador /
Jorge Garcia - Integrante / Jests Cardesin - Integrante.
Financiador(es): DISYUNTOR REGULADOR A. S. D., S. A. - Auxilio financeiro.

Membro de corpo ed|tor|a!

2018 - Atual Peri¢dico: IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL ELECTRONICS
2018 - Atual Periddica: IEEE Journal of Emerging and Selected Topics in Power Electronics

Membro de comité de assessoramento
2010 - Atual ' Agéncia de fomento: {AUGM) Asociacién de Unive;éid'édes.;u{smpo Montevideo



Revisor de periddico

2006 - Atual Periddico: IEEE Transactions on Plasma Science

2005 - Atual Periddico: Electronics Letters

2007 - Atual Periddico: IEEE Transactions on Industrial Electronics e Y
2008 - Atual Periodico: IET Circuits, Devices & Systems Son TN,
2007 - Atual Periddico: Eletrénica de Poténcia (Floriandpolis) i3 G
2010 - Atual Periddico: IEEE Transactions on Power Electronics

Revisor de projeto de fomento

2010 - Atual Agéncia de fomento: Cdnselhc--Nécionai de Desenvolvimento Cientffico e Tecnoldgico

Areas de atuacdo

1. Grande érea: Engenharias / Area: Engenharia Elétrica / Subarea: Circuitos Elétricos,
Magnéticos e Eletrénicos/Especialidade: Circuitos Eletrdnicos.

2 Grande érea: Engenharias / Area: Engenharia Elétrica / Subéarea: Circuitos Elétricos,
Magnéticos e Eletrénicos/Especialidade: Circuitos Lineares e N3o-Lineares.

3, Grande drea: Engenharias / Area: Engenharia Elétrica / Subarea: Circuitos Elétricos,

Magnéticos e Eletrénicos/Especialidade: Reatores Eletronicos.

Idiomas

Espanhol Compreende Bem, Fala Bem, L& Bem, Escreve Bem.

Italiano Compreende Razoavelmente, Fala Razoavelmente, L& Razoavelmente, Escreve Pouco.
Inglés Compreende Bem, Fala Bem, L& Bem, Escreve Bem.

Prémios e titulos

2009 Premio Extraordinario de Doctorado, Universidad de Oviedo.

2008 Doctorado Europeo, Universidad de Oviedo.

2006 Student Scholarship, IEEE Industrial Eiectronics Society.

2005 2nd Prize Paper Award, Production and Application of Light Committee of the INDUSTRY
APPLICATIONS SOCIETY - IEEE.

2001 19 Lugar na Sessdo de Eletrénica de Poténcia e Qualidade de Energia, Congresso Regional

de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica.
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